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СТРОИТЕЛЬНАЯ МЕХАНИКА

А. Д. Слабоспицкнй

Датчик для измерения смещений, деформаций и ускорений 
при работе на низкомодульных материалах

(Представлено академиком АП Армянской ССР А. Г Назаровым 13/ХП 1966»

Низкомодульные материалы с модулем упругости £=5 —10
€М~ 

находят нее более широкое применение в целях моделирования строи
тельных конструкций, сооружений и рельефа местности для изуче
ния динамических и статических характеристик объектов, а также 
многих вопросов сейсмологии и сейсмостойкого строительства.

Основными требованиями, предъявляемыми к измерительным шт- 
чикам при работе на низкомодульных материалах, являются: малый вес, 
сравнительно небольшие размеры, отсутствие резонансных частот в ра- * 4 * • • 
бочем диапазоне.

Существующие типы измерительных датчиков промышленного тиа 
не могут быть применены из-за большого их веса, размеров и больших 
усилий, необходимых для работы.

Предлагаемые измерительные датчики индукционного типа пред
ставляют собой систему, состоящую из индуктивно-связанных тороидаль
ных катушек индуктивности, расположенных таким образом, что коэф
фициент связи К между ними равен:

□с М—коэффициент взаимоиндукции в мгн, мкгн, а и £2 индуктив
ности катушек в мгн, мкгн. Коэффициент К в радиоцепях обычно имее։ 
величину порядка 20—70%.

Сказанное было использовано при разработке новых датчиков сме
шения, деформаций и ускорений. Датчик состоит из двух катушек нндхк- 
гнвности, имеющих форму тора и расположенных параллельно др\> дру* 

У на расстоянии 5—10 мм (фиг. 1).
Одна из катушек—£|, получающая энергию от генератора I, назы

вается первичной. Катушка £2, в которой получается энергия о։ первнч 
!(|и за счет взаимоиндукции между £| и £2, называется вторичной. ЭД<.,

101



наводящийся во второй катушке, после детектирования балансным де 
Гектором Д подается па записывающую аппаратуру (ПОБ-12М) или и, 
контрольный прибор (ИП). |жГ

Первичный контур £։ датчика питается током высокой частот^ 
/ = 464 кгц. Ток в/ч / = 464 кгц получается от специального, застабищ 
шрованного по часюте кварцевым резонатором, электронного генера 
тсра высокой частоты.

аппаратуры

Принципиально* схема измерительной

Фиг. I.

Деформируемый объект

Фиг. 2.

Объект испытующий ускорение

«Пиг. 3.

’Неподвижный 
одьалт

Фиг. 4.

Фиг. 5.

Датчик можно изготовить сколько угодно малых размеров. Но сле
дует заметить, что уменьшение размеров влечет за собой снижение чув 
ствительности за счет уменьшения знамения /\. Поэтому минимально до* 
пустимые размеры обусловливаются чувствительностью измерительной
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уписывающей аппаратуры. Нами, в качестве
tvpw. $ыли nP”MeiieH:j осциллографы 
, 100 — 150 гц.

вписывающей апоара-
ПОС-12М Со шлейфами

В связи с тем. что датчик не имеет трущихся частей и механических 
цементов, его показания стабильны л работа устойчива. Вес датчика не 
■>лее2 г-это позволяет производить вамер на материалах с ювально 

низким модулем упругости (2 10 кГ/см-).
Принцип работы всех грех типов датчиков одинаков, различие меж 

ду ними состоит только в креплении тороидальных катушек и размерах
При креплении согласно фиг. 2 измеряется смещение При крепле

нии согласно фиг. 3 измеряется деформация на базе /0. При креплении 
согласно фиг. 4 измеряется ускорение объекта.

Намоточные данные датчиков

-47 + 70 витков 11ЭЛ — 0.1 — 0.12

А3 — 117 витков 11ЭЛ 0.1 — 0.12

После намотки .на шаблоне катушки сма ываклся клеем ЬФ J и 
просушиваются для придания им необходимой прочное!и.

.На фиг. <> произведена «анись 12 точек деформаций на «ластим 
ной сейсмической платформе. Датчики могут применяться как при дн 
панических, так и при статических испытаниях, однако преимущества их 
при динамических испытаниях особенно заметны 1 татчикн втапливаются 
в испытуемый образец или платформу).

Упомянутые дат чики применяются нами около шу х лет Они по* 
чюлцли получить вполне удовлетворительные результаты при шмерах 
на эластичной сейсмической платформе

Институт георизики и инженерной секс* и погни 
Академии наук Армянской ССР
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