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Սեր տնծ այրած իր \ այրեն իքի բոլոր ծ այրերիդ անրնդհաա ուեդե կութւուն ֊ 
հեր եհ դալիս րաղմաղան օդաակար հանածոների նոր հա /տնաբերումնեըի 
հասին: ՍԱՌՍ՝ի արադ աճալ արդյունաբերության համար արդեն բավական 
լէ րխ1 իական էլեմենտների այն տասնյակը, սրիր կարողացել են օգտվել 
‘I ի11 չո bn լուր իոն էպոխայի գիտությունը և տեխնիկան։ Գիտական մտքի վիթ- 
խարի հաջողությունները և արդյունաբերության արմատական վերտկտ/ւու- 
րամր այժմ տնտեսական դ n րծած nt [1 յան մեջ են ներդրածում, բ ա ր աոությա մբ 
մի 1‘՚ոնիսի, համարյա բոլոր հայտնի քիմիական էլեմենտները, Մենղելե֊ 
ե՚1ի ամբողջ պարրերական սիստեմր։

Ահա ինչու ներկայումս այսպես պետք են մին/,րալոդիայի դիտելիքները՝ 
դիասւթյւոն միներալների մասին, որոնք հտնդիասնում են րաղմաղան քիմիա֊ 
կա՛հ էլեմենտների ստարման համար սկգբնւանյսւթեը։

Սակայն միներալոդիտյի ս u վռրտկտն ղասաղրքերում միշտ հեշտ չէ
. դանել պրակաիկ աշխատողին էեաաքրքրող տվյալներ այս կամ այն քիմիա֊ 

կան էլեմենտներ պր։ րուն ակռ դ միներալների մասին։
Հաճախ միներալներն իրենր անվան ե ֆորմուլա յի մեջ չեն պարունա­

կում նշումներ նրանր կադմո։խյան մեջ մտնող այս կամ այն էլեմենտի ներ֊ 
կտ Iաթյտն մասին։ Տեի։նիկական տեսակետիդ հետաքրքիը քիմիական էլե­
մենտներիդ շատերը չեն աոաջարնում ինքնուրույն մետաղներ, սւյլ ընդգրկվում 
են ուրիշ միներալների կողմիդ, որոնք իրենր էական մասով կազմված են 
"'Ա էլեմենտն երիր։

Հազվագյուտ, իսկ երրեմն նույնիսկ լավ հայտնի էլեմենտներ պարունա- 
կող 2""ո միներալներ ոչ միշտ է, որ րավականաչաւի վաո. կերպով բնութա֊ 
դրվում են միներալոդիայի տարածված դասադրքեըոtմ, որոնք միներալները 
դասակ աըգա մ են ըստ քիմիական մ իա ր ուԱյունների և մ ա u ա մր ըստ արտա­
քին ձեի։ Այս դեպքում արդյունաբերության և տեխնիկայի մեօ միներալների 
հարաբերական դերը ինքնըստինքյան երևան չի դալիս և տն ա ե n ա :ղե ս կարե֊ 
'1"1' 7“"" միներալներ մնում են ստվերի մե^։ Պրակտիկ աշխատողը պետք .է 
բոլոր դաստդրքերում որոնի և ընտրի դասակարգման տարբեր խմբերում 
դրված այ" կամ այն էլեմենտի մ ի աղ արյունն երի նկարագրությունները։

Հեղինակները երրեմն մի քանի միներալների վրա բոլորււվին ուշադրու­
թյուն չեն դարձնում, այսպեււ, օրինակ, մի շարք ձեռնարկներում չի նշվում 
ստաննինր (անագային կոլչեդան), ււս/ոդումենր (լիտիումի սիլիկատ), 
է'/'1/'տէ/"ո1' (p"'lul բիըկոնոսիլիկաա), լովչոոիար (կ տ [ր ի ում ի ե հազվագյուտ
հոդերի աիաանւաիլիկատ) ե այլն, 
հետաքրքիր են որպես քիմիական

այլ միներալներ, որոնք ինքնրnտինքյան
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idiujim^ 410/(Jut ւյհօ զ md ւր/tn/t ւս fi Jtmif 

-цшштп/ст 41/4011/m nl ա Ji nt չ, цт կ m տ 4 ^ ՛Լ՛" hm'! Ո'Ո~'УШJl ’/ 41/? "t 1/l/կ ijd t/h 
1/111111101/01041/ / т i/d т ու nh 4վ ւլօւկաւ/ո^-ւ^ւ/ձւ/ ղ ւյ 114/1111/144 Կ/այւաչ, 1/Ժ44111 

-uinlmilnl 1/ 1/1/4 njtdi 11 ՚,ւ1 и п/ /14011/4 J4J1 4m յւկւ/т 40 4^ nt т 4‘/441 Ji o d 4 eg զ -0 
I/ ղւււկոհոււ^ւ/է/՚ի ա -у, il ո ւլկ i/յւ г/ It tn l/tn jl 41 ̂if In и 41 ч th/ ‘dmjttny 1 и/4 4m hi tnZtnhi 
ilydiii/i 111'111 nil4jihinկ կւհոцичу /"‘J' 'ч՛/'/// 4111 կmd4dm 41 ui hdtn 41/ 4 աւ/jiii կ
i/ih/ydnh ijd4 4H11 dhi h 4)’ 1 о h m ihf d in յ /44101'111^ 41 n 1 [Jin/mկtn‘̂dи4? jrt n dm Ji nt չ, 
у a mil in hl i/lijymt, d կա ւԼէ/հէք? tjn nd 4 4^4111 ա tn ti/itn կւ/ակէու/հւ di] անկ dint] hi 
41111/4 mh di/4 '^4J‘ t/ilt/hn/ni i/d 4 441 и f[/i n li ա 1/jt 410 կա 41/ '/‘^/^"Hi/J^l/ /тГ/ип 
/վ/ւշա/ւպյւհսկ tnцтհա]ակ աղ i/hr^hidn ‘dmjtmy 1/404/ 41'111 lint Կհոյւտ^ 
՛Լա)[jււպւ^1' Ицпн/Ь 1/1111/11111 dhn 401 n 1 и t/hn4]ntlu ‘dmjitti^ ամդ t/լ/ /и կ JU4/i 
-1141/ ւ1կւոԱ nth ւհււկւ14 ատէ uftyJt/y ‘I^'/'/J 4td 4 41/jt 'J ^'/'/.‘"'l'/J1'/^ I 'Vl\4>,nu՝/l

է,Ս/հ1Հ՝Դ,/Ն ՚Ղ "11 i""1/ դէէւկււեոպւհրլւ զ -՛ի կ Ь/учи^ ւ/կաէ^/հկ^ jn// 
-41H1 1/1/44111/114(11/111/; էՀուկաւ/ րւ/ j. i/tt/ddh աո t/jii/dn ч^А t/4m ji nt/4^ ’Q "(չ ’հակա 

ilii 4 4կէ1 ու 11/ 4 di!44/11//: 111 иm ? 1/1/4411)' 4 i/1!44J1 ош‘ц .:h՛t/d44//"imit/ntm 1/1/44
- 4111 if jin 44 (1 4111 կա կ 1/h i/</; 114 if ա/i lid 4/1 1/1/44/ill f/t tri դա կ m t/Jt t/d~ n կւ/hl] (^

id/mi/dtfinntji կազւ/ահւյւ/ ււաքք/ււպակաւ/հ ղակ 
• nidydilni hi 4111 կ nt 1111//1111411 ntjt if 114/114) 1114 ‘ 1/1/44/(1/111411 tfy 4m կ tn tfjt i/լ, ^т/иц 
fiinSi/4/1 i/ihlh 44 /4/1 (it! nh tn mho կոպա^ար t^in յւ յւն ш/^ t/ կէ/ tn 411 tjy Intf/t^ 
nlnijtin՛. 1/1/44/111411111111 1/1/4111/111/1 tlyiltnd //1/1114114^ iJl'nii/hiilnn/441/ji շուկոււ/հաւ/ 
~ուկ4 ii/i/h Jiud^in/idh 4/1114 nim jnuitnhmin 4^ ijrpu nfiu^ iJ կ 4141JI14 շ

:d tn pm չ, 1/1/44/11141111! 

~i։l 41/4՝ ind 4111 i[j I ո 1111/li in 411 ու (I 4111 կ in 1/h и / n 4 h 4 է/ահոկ հւ/ա/կւ/4 ւ/d 44^1 и nid 
1/ il 4 441 ո ///1 աո i/ It nt 411 ու ji 4m կ inhiii n/ tn in 4 չ, - in h и/ и 4 h / jri и 4114 in tn и/m 4 ւ/կւուՀւ/հ 

' ~4< i/կւհո4114у ակւ/ւր) !^4J՛ >/1!441^1 ni{/1 ոկtndուmtnd^ hdnim^ t/dt/h ildtf4jniih‘ 
~inh him / 4 Qi! nh m mh о ijtn m nj7.ui կ d կ ш цг/hi/^ f ու nifjin m in h tn 441/ Sdin/ //inn 
-4111 44 jim /111/44111/141/ ilnidmmi/hnitnnjmdq : 41/d 4 4$ 4m չ, tn hi 4m կա n 4 шцш ' / 4 4 
-1/411111(1 ddmijji 41111/mtn 1/h ւ/ւ/կւ/է/ 1/4(1 j jiinmhy 1114 41114^/1111/11 {dd4111 mmn/Ztn 

di/ 1/41/1/1 ւ/ակաւո/ւօ 41/1/44111 n tunji 4/111/ 4111 ///1 uh dnt ri ա m i/d 4 h ndii/i и 11 t/u '1/4111 
til tit •? dl/in 41/114՛ 'ц/т/цпц :/ii/d 4 441 it /f/i nd ч(/ mm2 '/'I'// '/՝ minlitn ‘1/1/4^1/111/1 
41UJ14 /п/ип/шц 1/d 4 4//nt 41/h ч չ Um 4 ա/հւ/էՀւք ‘ilddi/h էոկւ/44 du ‘կ 4111/(104^4 
ւուպԿ ijii ч 44111 l՝(j iiidni/i (>li Q'/J' 7 (im/i/ոէոկ 1/1441/101/1 կւ/ m 4114^ t/ ш/ In ո/՛ц

; 1/4 nt /[/1 о II tn 4tn 74 4nt կա ti 41114111 1/1/44ա4 t/jt 
՜՚/^ւ 4էոկսւ tjjn/d /1114111 ji *441 4111/(/tnjihm կ //40^4 mod t/dijhm(jtи41/ 4 iljiiith 
-dm l/m limit 1/1I44I1111/441/11 / 4U ւսււակ /14^1/111/1 jnttdi/h h u/uth tu ձ tn и tn ւ/կոպւ/հ^ձ 
ч/d цт mm it/7 nt 4m կ m h ո nod и - m h и/и 4I1 44 jiiujiinntndtnnihi 1/4111/11 4^/d 4 4I/114m n 
-in I tn m Ulinli 41 о Ifjnt 4I10 ի 111m 41П կ 4m li 4 ddiilud 117 m. /10/441101 i/fiZm7

•'44414? utuffjiiiljmn 
-m?4 dmjini^ 14111f/iud 41/m 41 и/h tlm jifi/mom ‘(/ii/dpn/ i/d 4 4dm//tm/i 41111/0/1/1)
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-lmdqyi/р yfm i/ nqlnyl'tiiy ! qd ւ/nmyptu ուս ynmpmdymp ■/ duiqln /1 и I/tn ut tit hi դ 
ympymdmhdm In ynt if/i иdսի ntdm yp ynipu nidi/ կ կւիոկաւ11ո fiynidy idmpmp 
ymtքիո nquupu tpn կ tn h dji и ե и p p in yfinilmljdq у yq rpti) f/iudd'ddm tn qp է/մաս/քիիւ 
'dqyuymytnp d ակու mho /till m ynt ni/hipnp dpmnmp ^qp ' ddqylnidqyi/(լ t'/htil 
-uyn/qut ‘ i/linymti m tn qp ‘ t/ ոսկէ/pi/d'-կ i/ tni/1 m ynt ‘ i/hiiin/inmqp-pdiihintpiql qllm 
' dtp и քքի и tilt m Cut t/lt til n ղ1ւ у i/hnlmilqip/p yimi/p In ) ptu/imdh dlmdqtp/ji

։ tiffin Հէւ1 uh mm It о Ip/ ակ mi! hi fiymdy t/hiqh յապա fimd '/ 
ydm hi in ynt у ymi/h ulmdq yi/p ‘ddqhqm i/dqdftn /1 mitynip fitpndy q dd q tpp n f/ի ո կ 
-mmp i/dq q! mdq yi/p /ш1 tpli/пmцрн1 nin yqd ш/yniph ււկա ph m .j ։( nt/hqyqiinidtnln) 
dqyiui/fimt/ liu ntn tpnlptnpl yq pin ph ակ piudqyympfmht Zudu dyudu ‘ /1 ujnu и nt 
tpnfլ/ind qd mdmynjn t/t I/ ymfլիսէ qutn i/dyylmdqyi/p Um ‘ (t/ni/h q yqh) t/dq tppnp 
-tmln ympHmZtmi tn ‘ i/dq yZij ym կ in ntp ym կ m կ i/m ո n yh nt ւ/h կա m ntpmd tuf 'i/dqy 
-tpufքիոկաmp ym/pni/pi/d у ւքէոկակւ/հէ/րի ։ i/dpnt/i fiuni էոկ yt/ddqy у ipnlf/iuji 
~նակ ւյակաւ/pi/d ‘‘/yy ip]ihnmilm fiymdy Jiudqypinum 1 mfyui qp dpm) լիսի t/dl 
piupi/ndmp yq piu/iili/nmypiuniii ndqyyt/ldq/, ։ dd q yl md q tp/p dd q ydtp ufhdni 
Gymdy ‘nqhimdu/inin/Th ‘q nqlnyfm ' ddyipi։/find In i/dyyfnulplmn/ui/t ipnlftiu/pi/il 
liufitppii i/հւյա pinyliyl/ i/dlply nyhiltp/ կ pint]ijnшцртиnut ւյաi/hnlmdyip/p

iddsfin/tfiiuuttilf tp/dtlyy Tit tpputfjiuphrnlj ‘ditnym ip/dtnmdm fitptidii 
։ dd у tppnff/ւսկ nt ntp Zudinpl fitpndy * iltpnlf/inn/ui/imipnilmind ւյկ у dpint ա՜ծէ mi! 
‘ dtpulքիսո/ս i/mi/i ‘dpnifimhih i/dy yltndytp/p կ jnnZudun/yin 1/ ilip ոք լ/ tnili n d 
-pm t/il ippp ո ffji ո կ in m pm էյ^ tpnu in t/il yipttpnptnhipnp hip ։ pt и d у yittpnp nth ym չ, 
dqdtlmin tpnlfmi/pi/duyh у ymlpiii/hulиqh i^i/fmi/finidtnyqfiynlf i/f/iufy ‘ipnpZyp 
‘y4ilf]lupdqZ) pitidqippnpfmln ipnlpni/pi/d~itlp/hi/i/; hn/111]nփսփ կւսւ1տկ ypqd 
-dq ihmhymh ypqddq 'ymhmtpnlt pintpytpu yy i/hqm dymdy ։yq tpnh 111 phmd 
i/ymip/uiiim tp/dq/t ‘ptuyddqy է/քււհոկ fihnfi nqhiltp/ ‘ddqynqfindln hf'q

: d.q yityin 1 hdm 1/ dqy n q find In 
ymlpni/pi/duqli hufiqyiu i/hqm ptnymdy nqlndn iqp ymtf/tuph ակ i/qhqlf i/illplq 
'14 Р1иЧи1^ dyndn ‘‘/IpnpiJ/i ympymlimh у Ipuhyp 'hnh 1/tillոկ у Ipnympmpmi/p 
h)md ‘yi/)mhqihn)il у htp/hi nqlnmilii/imn/lh dqyyi/pdmp զաlimtpnկmштpipn 
nqlnmi/pt/d ‘ddmmmi/p Gyqdmpntp dyylnidqyi/p piuZudu ymlfmydhl/n nqlndn 
4tl4 ‘^ЧЧ^'Ш 11'1“’"]’ ymljm/imd dynifքիսmdmply. dyqp yfmljmp 1/ Iqfimh 
-dmd /uihtdqli hqptu ndqylpnympmp tp/tdq/i ihpulf/inhufi ակ пт у Imldqdmdq/i 
i]hvilqyi/q iddqylmdqyi/p pldqnmp Ъ/dhmhnid ւ/dqydmhtm կ putdt/ոmцрmn 
Tin tidtt 'dl/qp fit/dquyiuff/iiiun/li ymljmi/hulиqh piii/ւհւկ կ mվհu]mdytp)ц
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նապևս 11Ա1 վերաբերվում է րնաթյան մեջ րնդարձակ կերպով աարսւծված 
միներալներին։

Հակառակ մինչև Հոկտեմբերյան ռևոլուցի ան արված ենթադրություն- 
ներին՝ ՍՍՌՄ ֊ում ծծմբի, կալիումի, ։ո լումինի ում ի, վոլֆրամի, անագի, մո­
լիբդենի և այլ վերին աստիճանի պիտանի և արժեքավոր օգտակար հա֊ 
նածոների խոշոր հանքավայրերի բացակայության մասին, վերջին տասնհինգ 
տարիների ընթացքում հայտնաբերված են ոչ միայն վերք նշված նյութերը, 
այլև ['"1‘ի’ վանադիումի, նիկելի, սնդիկի, անտիմոնի, արսենիկամի, ոսկու, 
պղնձի և ոէրիշ նյութերի մի շարք խոշոր Հանքավայրեր:

Սեր երկիրք, երկրագնդի մակերեսի վեցերորդ մասք, տարբերվում I' 
դեոլոգիական պայմանների արտասււվ/ւր բադմաղան ությա մբ, սկսած նըս֊ 
տըվածքսւլին ապառներիդ կազմված դաշտավայրերիդ մինչև չավւաղանց 
բարձր լեռներ, բաղկացած հրաբխային և մեա ա մռրֆային ապարներից, կան 
մշտական սառույցների շրջաններ և կիզիչ ագուս։ անապատներ, հայտնի են 
ցեխային հրաբուխներ, կապված նավթային դաղերի հետ և մագմատիկ 
օջախից սնվող իսկական հրաբուխներ։ Այ։։ բոլորն սւոեդծւււմ են միներալ 
աո աջացն ալ պրոցեսների վիթխարի բադմւսգտնությա՛ն ։

Մեր հայրենիքում գտնված են շատ րաղմաղան միներալներ, սակաւն 
պետք Հ նշել, որ դեռևս ռչ րոլսր քիմիական էլեմենտների համար գտնված 
են նրանց միներալներր։ Սակայն, կան բոլոր տվյալներր սպասելու, որ և' 
այգ և շուռ։ այլ միներալներ կ Հայտնաբերվեն ՍՍՌՄ ֊ի տե րի։ո ո րի ա յամ: 
Մ ի ութ յա՛ս միներալոզներր դեռևս շատ աշխատանք անեն կատարելու։

Ւնչպես այգ րնդունված է գիւո ական ուռ աղման մեթոդիկ ա ք ոլմ, ներկա 
ձեռնարկը։ բաժանվում է երկու, մառի առաջին մասում տրված են րն ւլհան ար 
բացատրություններ միներալների մ ռրֆռլո դի այի, դենհգիսի մառին, նրանց 
ֆիզիկական և քիմիական հատկությունների մասին, նրանց ուսսւմնասիրու֊ 
թյան մեթոդների և սինթեզի մառին, վերջապեւ։ քննվում են միներալների 
դասակարգման ։ւկգբունքներր։ Երկրորդ մառը պարունակում է միներալների 
սիստեմատիկ նկարագրությանը րնգանված գաւ։ակարգամով և ակնարկ 
որևէ հատկանիշով (ֆիզիկական, քիմիական կամ զ եննտիկակ ան)։ Ներկա 
ձեռնարկում տրվում է միներալների տեսությանը րոտ գենհտիկական հատ­
կանիշի։



ԸՆԴՀԱՆՈՒՐ ՄԱՍ

ԱհՆեՐԱԼԱՅԻՆՏեՍԱԿՆեՐԻ ՔԱՆԱԿԸ եՎ. ՆՐԱՆՑ 
ՆՈԱեՆԿԼԱՏք1ՒՐԱՆ (™ԾՎաՕակ«Րզո-թյու0խ

հեն դան սէ բանն երր և բուսաբանները հաշվում են բույսերի և կենդանիդ 
ների առանձին տեսակները հարյուր հազարներով։ Միներալոզիան այդպիսի 
մեծ թվեր չքէ տաշիս: Ըստ ակադեմիկ Վ. 7’. Վերնադսկու հաշվում են մինե- 
րաշների մոտ 2000 տեսակ: Ա. Ե. Ֆերսմանը նույնպես նշում կ որ համարյա 
7000 անուն պինդ, միներալներից միայն 2000-ից մի քիչ ավելին վերաբերում 
են ինքնուրույն տեսակների, իսկ մնացածները պետք կ հասկանալ կամ այ­
լաձևություններ, կամ։ ^միևնույն միներալների զանազան անուններ: Սակայն 
մինևրալային տեսակների թիվը լրացվում I; յուրաքանչյուր տարի 2—4 տաս­
նյակ նոր հայանաբերումներով։

Ինչպես ցույց կտրվի պատմական տեսության մե«, միներաչոդիական 
դիտելիքները վերաբերում են հնադույններին և զդալի թվով միներալների 
անուններ մնացել են անւիուիոիէ մինչև մեր օրերը: Այդ տրադիցիոն անուն­
ների մեջ շատերը վաղուց արդեն կորցրել են ամեն մի միտք, բազմաթիվ 
ուրիշների անվան արմատը մոռացված է: Ընդհանրապես միներալների նո- 
մեն կլա տուբան տարբերվում կ մեծ խայտաբղետությամբ: Անունների միա­
վորված,. հաջորդական-ռացիոնալ սիստեմ չկա: Նոմենկլատուրան կարելի է 
բաժանել տերմինոլււդիակտն մի քանի խմբերի,

1. Խումբ, որը բնորոշվում I; դիաության անցյալ ժամանակաշրջանների 
տմենաաժեղ ազդեցությամբ, երբ միներալների անունները (սովորաբար 
հունական, բացառիկ դեպքերում լատինական լեզվի հիման վրա) տրվոս^ 
կին միներալ/: սրհկ աչքի ընկնող, հաճախ, սակայն, ոչ երբեք խիսս։ անհա­
տական, հատկության հիման վրա: Օրինակ, լեյց|։ւո (հուն.)' սպիտակ, ա1]~ 
աինոյյյտ (հուն.)' ճառադայթային քար, Օրթոկլազ (հուն.)' ուղիղ, այսինքն' 
ուղիդ անկյունով հերձվող։ Հաջող անունների հետ մեկտեղ կան շատ վաղուց 
իմաստը կորցրած անուններ, օրինակ, «դաշտային» շպաա, կամ կատարյալ 
անիմաստ, օրինակ, ամետիստ (հուն.)' ղդոն, այսինքն' որպես թե ընդու­
նակ' հարբեցողությունից սլաշտպանելու, էսնսփմոքփւո (հուն.)' վարդապետ­
ներին թշնամի, ապատխո (հուն.)' խաբեբա, այսինքն' միներալների տեղ 
ընդունվող և այլն:

Տերմինռլոդիական մնացած խմբերը կազմված են ավելի կամ պակաս 
ռացիոնալ, րտյց նույնպես բոլորովին տարբեր սկզբունքի վրա:



2. կ՛ռա քիմիական կազմության' թաւ՝|ւա (Հուն.)' ցածր, բարիումի սուլ­
ֆատ BnSOp կալցիւո (լաա.)' կալցիումի կարբոնատ CnGO-j աննիդրիւո 
(հուն.), այսինքն' կալցիումի անջուր սուլֆատ C3SO^ ի տարբերություն 
ջրային ոութի ու տիր' դ քայռից CsSO^ * ն Ւ1օ0> lUrqLJunjlin (լա tn.)' ծծմբաթէհ 
ս:րծաթ և այլն:

2. Հայտնաբերողի անունով կամ ի պատիվ որևէ անձնավորության' միյ- 
[երիտ (NiS)'/» պատիվ բյուրեղագետ Սիլլերի. ցյսբիտ (FCoOg * H20)‘ ի 
պատիվ մեծ պոեսւ Գյոթեի. ւ|երնադսկիտ (3CuSOA • Cu(OH)2 • 4ՒԼՕ) ի պա - 
տիվ ակաղ. 1Լ. Ւ. Վերնագսկու:

■/. Աշխարհագրական կետերի, շրջանն երի կամ մարզերի անուններով, 
որտեղ աէւաջին անգամ գտնվել կամ նկարագրվեք I, միներալր. նսյասսկիտ 
(օսմիումային իրիդիում), գտնված I, հևյանոկու ք մ ոտ, ցրոնների մեջ. Ոէրա- 
|իտ' ամֆիբոլների խմբի միներալներից, առաջին անգամ Օւրալում նկա­
րագրված. անցեցին' ֆելդշպատ , որբ բնորոշ Է Հարավային Ամերիկայի Ան - 
՛թ՛րամ րնդարձակ չափերով զարգացած ապարների կազմության համար 
(ինչպես և Սովկտսում և այլ ւոեւլերումյ. ւււսոալուզիւո (AJoSiOr,)' Անդա/ա֊ 
գիայի անունով, արացոնիտ (CilCO.,)' Արագոնիայի անունով և այլն:

Միներալների անունների մեծ մա որ վերջանում են հունարեն իտ վերջա­
ծանցով (նոր հայտնաբերվող միներալների վերաբերմամբ այո կանոնը պահ­
պանվում I; բավական խիստ կերպով): Շատ Հ տարածված նույնպես ին 
վերջաւԼււրռւթյունբ։ Բայց այս վերջւււվսրռւթյւււնների հետ միասին հանդիպում 
են մեծ քանակությամբ խիււտ բազմազան աԱ վերջավորութtոլններ քօւո. «ԱՕ, 
ասա, iuq, Eli և ւսյլն);

ԱԻՆեՐԱԼԱՐԻ ԱՐՏԱՔԻՆ ՋեՎԸ

Դազանմւսն և հեղուկ միներալները ձե. չունեն։ Պինդ. ւ)'իներալներր հան­
գես են գալիս բյուրեղային, թարսւն֊բյռւրեդային և ամորֆ մարմինների 
ձևով։ Աինեբալների ճնշող մեծամասնությունը հանդիսանում' են բյուրեղներ, 
այսինքն' ս1ք,^,Գ մարմիններ, սահման աւի ակլԼած՛ հարթ նիստերով, որոնց առա? 
են գալիս մարմնի իրեն հատկության, մարմնի նյութը կազմող մասնիկների 
դասավորման հիման ւքյւա: իւ։լոր այդ. նիստերը, նույնիսկ բյուրեղների ար֊ 
տարին ձևերի արտասովոր բաղմաղանոլթյան դեպրւււմ, գան վու։)' են իրար 
նկատմամբ կտաարյտլ օրինաչւսւիական կապի մեջ:

Բյուրեղը մասւերիայի որոշակիորեն կազմակերպլԼտծ տեսակն է: հրա 
հատկությունների ուսումնասիրությունը հայտնաբերում է բյուրեղային միջա­
վայրի լււշաղրտվ աււտնձն ահասւկությունր. բյուրեղի մեջ բոլոր ֆիզիկական 
հատկությունները (օրինակ, կաւդակցռւլ ումր ,• ջերմ ութ յան տարածումը՛, մեծ 
մասամբ և լույսի ե. այլն) վեկտորային են, այսինքն' դուգահեււ ուէչւյություն- 
ների էքրա նույնն են, ոչ զուգահեռ ոսլղությունների վրա' տարբեր (ոչ լրիվ 
նույնը)։ Սու կախված I; բյուրեղային նյութի տարածական ամենաւիորր 
միավորի, այն կ' տարածական ցանցի մեջ ատոմների (իոնների) որոշակիորեն 
կսղմնորոշված դասավորումից: Ստորև մենը մի բանի անգաւ)' կանգրադւսռ- 
նսւնր այս հասկւսցւււլությանը։

•Բննելով բյուրեղը, հեշտ Է նկատել, որ նա հանդիսանա ։) կ սիմ ետրիկ 
մսւրմին, ալռինքն' օժտված կ իր մասերի նիստերի, կողերի և անկյունների



րսնոնավոր կրկնելիությամբ, սլանք միակցությամբ /{"չվում են «սահմանորոշ - 
•: ան էլեմենտն եր» է Սահմանորոշման էլեմենտները համաչափորեն են դասա­
վորված' /) որոշ կետի' սիմետրիայի կենտրոնի (նշանակված՛ է լատինական 
'- տառով), 2) մի քանի գծերի' սիմետրիայի առանցքների քԼ, X J և 3) մի 
ասեի սիմետրիայի հարթությսւնների fP, p) նկատմամբ։ Սիմետրիայի 
/ենտրսնր, աոանցքներր /։ հարթությունները կոչվում են սիմետրիայի էլե­
մենտներ:

է՛ յուրե գայի It ր՚ղոր բաղ։) աղան ձևերը համախմբված են վեց սիստեմնե - 
’՛է՛ I ոինդոնիաների) և երեսուներկու, ւլասերի կամ սիմետրիայի տեսածների, 
րսա բյուրեղսերի մեջ ււիմետրիայի այս կամ աքն էլեմենտների ներկայու֊ 
թյանը և քանակությանը:

Նրանք մանրամասն ուսումնասիրվում են բյուրեղագիտության (կրիս֊ 
տալոգրափիտյի) գասրնթալր։ւմէ Բայց նրանք մեծ հետաքրքրություն են ներ֊ 
կայացնում նաև ծիներալողի Համար, նուի։ և առաջ այն պատճառով, որ 

։Անգիսանւո։է են միներալի ներքին էության I։ նրան առաջացնող միջավայ- 
քե պայմանների անդրադարձումը, երկրորդ այն պատճառով, ռր նա մինե- 
ռաւոգին տալիս է միներալների ճանաչման կարևոր միջոցներից մեկր։

Վերջին '/ամանակներս բոլոր երկրներ/, բյռւրեղագիտական շկոլաներր 
սկսել են մտցնել նոր տերմիններ ոչ միայն պարզ ձևերի որոշման համար, 
"'յթ' րյուրեղների տեսակների և սիմետրիայի առանձին էլեմենտնե՛րի համար։

Էենինդրագի րյուրեղագիտական շկոլան, միավորված Ֆեղորովի ինստի­
տուտի մեջ, առաջ քաշեց իր բյուրե ղադիտական նոմենկլատւււրան, որն աււ֊ 
այմմ րնդարձակ տարածում չուն/։։ համեմատության համար բերենք հին և
՚' ո ր Ն n մե ն կ լա տ ո ւը ա ն երր:

ձ|ւ1ւ lifinliuilpH tl'G 1»ր 
Hjiusbd*

և ա ր խրՀՆւււ յ{Հ1։ n {• ւս>>եէքեե րի, {ակ օտարերկրյա 
էև ։յինս/կՆ[է րր՝ հերւ/ազոնային և n.ntfրոԼ-դրրոյին )

• ». ‘I*uni loljnէ սսՅ յլՀհ կամ uth սւրադււնսյյին

/ /Ււէմրային ^ւսրարԼ րկրյա հեղինակնե րի if nut

>Mtipirni||i |ԱևւտԽտ11ւտև GcmliuilpinfGl.r 
U|iGquG[uu

2- ^ "մ՛ղի f".it՛"
2. հերսագիրային

.7. Տրիղիր՚սյին

I. ձև արտ դիրտյին

■Ն ‘եիդիրային

'^'Pf./'h մաման ակներս մեր և օտարերկրյա

(i. Մոնոդիր",յին

•. Ծպիր՚սյի^ 

գրականության մեջ սկսել
ռործածել Շեփլիսի տերմին ոլոգիտն , որն արտաքնապես տարբերվում 
սոուջ ընդունված ւոերմինսլոգիալից. ստորև բհրում ենք այգ.

են
Է

"անցք.

Cg ֊"֊ ^Չ * C^B

,ու9ՒտյՒ

^\ ’ C8.— LB;
, ւոնցքհերի րաց ակս։ յու.թ յան

[) ֊ իւա՜մբ, որ ա նի մեկ հ։„։ււ 11 ֊ կարգի հասարակ 
„անցք և 2-ըդ կարգի Ո - ։։ւ.ղդահայտց առանցք՛ 
DS = 3L.; d’ = L83L2; D4^L44L8; De = L66L2.

»



7 = Օ։ = ՅԼՏ;
'1'---  տետբաեդրի խումբ ՅԼտ4Լց
Օ-  օկտաեդրի խումբ ՅԼ(4Լ:(6Լ;
Տ — սիմետրիայի բարդ տսանդք. Տշ = Ն; Տ ,~ձՀ; Տճ՜Հ; .
1 — սիմետրիային ինվերսիայի կենտրոն,
հ -  ս/ մետրիայի հարթություն, դթսավոր աստնդքին ա ժ­

դահա յադ,
V ---  սիմետրիայի հարթություն, դլի։ էով որ աս ո,նրյ.րին դու֊

գահեո.»
<1 ---  գլխավոր աոէսնւյբներին ղուդահեո և լրադոււյիտ էս-

սանդվէների կազմած անկյունր հավասար կեսերի բա­
ժանող, այսինքն' անկյունագծային գիրք գրավող սի֊ 
մետրիայի հարթություններ,

Տարածական խմբի կարգի համարը տվյալ գաաււմ գրվան’ I; աստիճանի 
Հհով։

Տարածական դանդի վերր տրված հո։ սկադ ոգո ւթյունր բադսւտրելոլ .՛ ա ֊. 
մար կբերենք նկարներ (նկ. 1, 2, 3)։

Տարածական դանդ կարող կ կաււուդվել 1-1 խմբերի տեղափոխումիդ կամ 
(■‘բավեի տրանսլադիոն խմբերիդ։ Այդ խմբերն ունեն Հեաև (ալ ոիմվսիոերբ 
(նկ. 4).

Տրահսւէսցիո& խմբեր

Հ>* *^<
3 «=>

Ռիսաեէ/եեր. րյո է.րեէլա դիտական առտնրյրներ .խմրերի անուններ 5 & 3 1^

էյ №

*• Յրիկլինային (3, հ, շ; Ջ. օ, ^ ուղիղ չեն) . ... Որ 1>

3. Մոնո1լլինտյին ք 3, Ե, Շ{ ^ ո*դիդ անկյուն չի) . Ո1, ' Բ
Վ Մոնոկ^ինային կենտրոնավորված հիմրով • • • 1 ։ո օ
4. Ռոմ բային պրիզմա (Ո, Ե. Շ; « = 3 = Հ ~ 90^) Г օ Բ
&. Ռոմրային պրիզմա՝ կենտրոնավորված ^իմրով 1 օ’ Շ
6. Ռոմրային կենարոնանիւէ տային կ.ա^ նիոտւոկե ձարս նավոր~

էքած “քրիզմա ... • • . • • Гo" Ւ
7, կենտրոնավորված է/""? ոոործակենտրոնավորված ս.ոմրայի Ո

պրիզմա ..........................................................  . , . 1 օ'" .1

Տ. Տես։բա դոզ՛ային պրիզմա ^Ձ = Ե» (Հ « = 8 = Հ = Տ0®| Ո
0. Տևէորազոնային կենտրոնավորված կա։^ աարածակենտրոնա-

վորվաձ պրիզմա ....... 1 ր .1

10. Հեբսա զոնային պրիղմտ կետրոնավորված հիմքով Րհ շ
11. Տրիգոնային ոոմբոկղբ .... ... Ոհ R

12. Պարզ խորանարդ « • • . • . * • 1՝€ Ր
13. ^էենտրոնանիոտային կամ նիստակենտրոնտվորված խորա-

նարդ , • • • • • • • . • • Ո' ք
1ճ. կենտրոնավորված կամ շոարածակենտրոնավորված իւորա֊

1 ’'"

ՀՕ
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խ/ւ/1 ННцтН ոակւոՀււու1աա ""1ц ։ i/dqin/i lhu и ակ yi/dilyy i/hyi! infd ihnflymdnii/ 
-inf ц/ուկաո ‘lyy/l ym/ihm/imhiii цуНп цт/i mjth md цу հւււ/ակ ddyy\ Ц^тш 
-ilm /«ւ/ւ/ւրւկւ/աու;ա) i/dynhyiluiid jnudltiyli nf-Q ijmidhiyh i/dyyhydl"^ qmfimi 
-mum կ in ւԼա յաւ ր m ւ/յւ djuniյ/ւււկա ymd (»'/,(' 1/d у цт n n mjt l/i/lnuiint/ilf/i/lul" <dmji

»/j''i" ՛/?'•/»!, I”" J* — Р/—Г
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•Irn/tn tf (innh/tf nji — ք» /nt/т tj 1ч^шpm htn— ։*g~~g ՝ ""ք,n ՚ր" Ա1111 
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'/1"/"" ^'1'14 J’/l !Jii"ilbiyb цт)/J in I m l/m lim J i/il у цци (ill ՚ւ h linhit/yl/mn/iii/i ildnyui 
ili/il nt mil in тНц ццу^Ыу у հա/ mb цш nj 1/ цт յւյքա mi/ц jnui/i п/im^i/ у /иипт/п 
-infill illi yilI и I il цу ji! и цт 6 m и m Лцпи/ц :յւ I n In 1/li ЦП/!, цу //1/и m ft mi/ i/mi/mmmji 
~'W"4- J>""/Цyumji)m In цш^тц.! /шу}՝ i/ilу цшijfimyi/dյակ Ifm у ՝i/iiyi//iyud(Hin 
' ‘/dyU"! Jilii/illn ' i/il 4 ilh у in կ у h и h • 1/1I yilh у m m կ ռ ' i/il у цЬ/1 m цт i) и п/ i! у nJ ин/у Ц1/ ո 
Ui/1 ահ yit ш!.! (im/iihi/imyy /mil у /и/ill 1/n •Imyynin i/mmlyy '/ mfy/unth цу)



Արտաքին տեսքով րյուրե ղ ։։։ յին ձեր կարելի կ հևշտությամբ որոշել միայն 
րոլոր կողմից լավ զարգացած բյուրեղների մոտ։ Այն րյուրեգների մոտ. 
որոնք աճելով ի “/ել են որևէ հենարանի, կամ ներաճել են նրա մեջ, բրոր!։֊ 
գագիաական տեսակի որոշումր սովորարար զգալիորեն ղմվար Լ։ Լ՚նդհանուր

՛եկ. 2. ձճ տ|սւ)(։ միացությունների ստրուկտուրաներ:

■5- >Խ ■ քարաղի տիպ. (1 — Օձ — Շտհ( տիպ, 7—73 — սէիալերիտի տիպ. 
^—^Հ\ վյ"լլ՚ցի"՚ի ՛վար

հիմքի վրա աճած, իրար միացած րյուրեղներր կոչվում են դրուզներ կամ 
րյուրեղաքարեր. օրինակ կարող են հանդիսանալ լեռնային բյուրեղի շաու 
տարածված ղբուղներր։ Հաճաիւ բյուրեղներն ընդունում են ձդված֊երկարա ~ 
՛լուծ՛ ձևեր՝ սյունաձև, ձողաձև, աււեղնաձև, ճառագայթաձև, թելային' ձևեր, 
որոնք տարբերվում են մեկը մյուսից բյուրեղի ւորամադծի հարաբերությամբ 
նրա երկա յնքին ։

Ա իներտլները, որոնց ւոեսքր ձգտում կ հարթ ձևերի, բուծանվում են 
աղյուսաձև, թիթեղս։ յին, թերթային, թեվւուկային ձևերի։
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Աիներալների կլռրացած ձևերր, բոտ բնույթի 1/ լաւինրի, ււտոբաբա • 
մ ան վան են ներհոսած՛ կած կաթող և խողովակաձև, բողբոջան ման, Հանգա.֊ 
ցավոր և ելունդավոր, աղիտալին ձվանման), ւգիգոլիտային իււ ե ո ե ո ան ման ). 
ոսւղանման, գնգաձև ( կոնկբևգի ան ևբ և սեկրեցիաներ)։

Ն1|. 3 AXS տ|>պ]։ միացությունների ււտրու1|Տուրւոներ:

11—9ձ — էիլւււպւիտի տիպ. 10-—10,\ — պիրիտի տի"1՛ ^ ^—^^Տ -  կուպրիտի 
տիպ. 12-- 1՚՚Ո -  պի["՚բ1՚"իտի տիպ;

Դիւով/"մ են նաև ծակաոկեն, ցանցավոր, խբձաձև, ատամնավոր և սան­
րաձև ձևեր։ Շատ սովորական են խոշոր և մանրահատիկային, խիտ, հողա­
խառն զանգվածներ։

Անհրաժեշտ Է նշել նաև միներալների ւգոր.իիրային տնջատամնեբր 
հբաբիոսլին աւգարնեբի մեջ։ Այգւգիռինևրի խվին են ւգաւոկանան կվարցի և
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ֆելգշպաաի րյուրեդներր պորֆիրների մեջ: Սովորարար նրանր ձևերր անկա­
նոն են, հակաաոկ ծանրիկ ներփակման ձևերի, որոնր նաովածրա էին և մե- 
տամորֆային ապարներ/։ մեջ աոաջարնում են լա։/ ր /արեգւոդ ած ծներ:

Սիննրալն երի ւո։րա > աաո։ կ ՝ձևեր են նհրկայարն ա մ իրենրիր ծադկում֊ 
ներր ^շՓՓյւՕյյՕՕւօււււաՍ, փաոերր, ։]են արիաներր: հարկումների ձևով ա։- 
վորարար հանդիպում են հեչա չած/ղի ադերր:

'1ւ1|. 1. ք’րււէ<|ե|> տրւսհս|սւ<||ւո(ւ 11 ^ա1>ւ|1»ւղւ:

ՄՒՆեՐԱԼՆեՐՒ Ֆ^ԱԿԱն ZԱ8ԿI№3^1^ՆՆեPԸ

ՄԻՆԱՐԱ!.!’ ՆՈՐԱՎԱՆՔ!! ԿԱՄ ՆՐԱ ԴՈ|’ԱՆՐ

^'Աւ^Լ 11ա1'Ւ միներալոգիայի ձեռնարկներում, երր միկրոսկոպիական 
/ւ քիմիական տեխնիկան րեււես կանգնած չկր հարկ եգած ր արձրության վրա, 
միներալի դիագնոաոիկա/ի դեպքում նրա գււպնին աալիւ։ Լին խոշոր նշանա­
կություն:

Աղդ Էպոխայիր մին երալոդի այի մեջ պահպանվել են միներալների դույ֊ 
ների ա ո արկա վն որեն մ անրամա ։։նե ր ված անոէններ, ինլպեւ։ օրինա կ , րրււնգի- 
'ւեգ/՚ն, արույրի֊ գերին, կ ա պ արի - մււխրագւււ հհ, մոխրի - մոխր ա գուլն, թա ւ/շլա ֊ 
ոև, լաղուր֊կապուլա, ղմրուխաի֊կանաչ, խաոի֊աւխի-խնձււրի, պիաոակի֊ 
կանաչ, դեղձանիկի ֊գեղին, ծգնոտի֊դեգին, մոմի, պղնձի, /իմոնի-գի֊ 
նու֊գեղին, ծիրանագույն կամ հուր֊կարմիր, հա կինթի ֊ կ արմիր, ագ֊ 
լոսէի֊կարմիր, ալ, արլան֊կարմիր հ. աղն։ Այո տեսակի րնութ ա գրում ֊ 
ներիր շատերր մինչև այմմ կլ չեն կ^րւ/է^Ղ 1'1'"^!} դիագնոստիկա֊ 
կան նշտնակսւթյունր, չնայած միներալների գանագան պա։ոճաոնհրիր < 
գլխավորապես իրենր կագմութլան մեջ գուն ավորոր նյւււթերի խառնուրդների 
(քրոմոֆսրների) ներկայութլանիր իրենր ղույնր ւիոի/ե/ա հատուկ ունակ։։։֊ 
^“•^Ը1

Ուււոէմնասիրության միկրո։։կոպիական I։ րիմ/ւական ավելի ճիշ՚ա մե­
թոդների դարդ ա ր մտն հետ կապված՝ դագարերին միներալների գույներին
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'■ արկ եղամ ուշադրությունը դարձնելը։ Վերջին հանդամանքը բացասաբար 
անդրադարձավ որոնման գործի վրա, քանի որ որոնման և հետազոտման 
'Ժամանակ, հարկ կ զգացվում միներալները որոշել դաշտային պայմաննե֊
բււլմ , երբ ձեռքի տակ 
քոս? միներալի դույնը 
նիշներիյյ մեկը:

չկան համապատասխան սարքավորումներ։ Այս դեպ- 
հանդիսանում է դիագնոստիկական բնորոշ հատկա-

՛է նքջին Ժամանակներս ռյկադ. 1/. ե. Ֆերսմանը նորից միներալոգների ուշադրությոճք 

Կ-րսյ վարում Է դեպի միներալների ներկվածքի տիպերի և այդ ներկվածքն առաջացնող դ"ք*“ 

Հոնների Հարցին։

Qutn ակագ. Ա^ [}, Ֆերսմանի միներալները րւսժանվում են'

^* [’դիորրոմատիկ (շիդիոսո* հունարեն խոսք է' սեփականի»

ա) միներալի սեփական ներկվածքը կախված իրեն միներալի գունավորող նյութից 

բունավոր միներալներ)։ Օրինակի համար ծծումը> գրաֆիտ, ընածին մետաղներ, հեմատիտ, 

մտլախիտ»

ը) միներալի ներկվածքը' կախված ճառագայթումից (կներգոըրոմատիղմ).

՛է) ներկվածքը' կախված բյուրեղի կառուցվածքի առանձնահատկություններից.—ստե֊ 

Իեոքրոմատիզմ։ Հագարիս։, սոդալիտ և Էլի մի քանի միներալներ։

II. ԱԱսքրոմատիկ (էալլոս» հունարեն րաո է' օտար), ա) ներկվածդ կապված օտար 

խառնուրդների հետ (ներկված միներալներ), որոնք փոխվում են ոշ միայն գունավորող 

ՀյոՎՎ՛ (քրոմո՚փորի) բնույթից, այլն նրա վիճակից, մասնիկների մեծությունից, ցրվածու­

թյունից, քանակից և այլն, օրինակի համար, բազմաթիվ թանկարժեք քարերը (կարմիր, կա֊ 

պույտ, դեղին, կանաչ, կորունդ, բազմագույն, էոուրմալին, տոպազ, շպինել և արիշներ)։

III. Պսևդոքրսմատիկ (կեղծ գունավոր).

ա) ներկվածքը կախում ունի արեգակնային սոլի տակ լույսի ցրումից, արտահայտվում է; 

ծրանգավորմամբ (nOOCMa^OCTb), խայտաբղետ գույների խաղով' կովեչլին, օպալ, նավթի 

փասը ջրի վրա։

ը) ներկվածքը կախում ունի լուսային ալիքների ինտերֆերենցիայից և դիֆՐաք/ցՒայՒ9է 

• աըրադոր։

Օպտիկական տեսակետից միներալի դույնը բնորոշվում է, լուսային ալիքի երկարությամբ, 

,,բբ կարելի է որոշել մոնոքրոմատորների օգնությամբ։

1՚ուքւաւ|որոււքլւ

կարմիր . . . . 
Նարնջագույն , 
Գեղին . . .
քյանաջ
Կէո։ղ'էԼ-յք1 • • •

I)՝ ան ո լ.» տ կա դո t ն

Լույսի ալիքի երկարությունը 

օ
ՕնգստրիՁներով ,\

7500-6500

6500-5900

5900 - 5750

5750 4900 

1900-4550 

4550—3950

թստ իր բաշխման բնույթի միներալի դույնը լինում է թանձր և միա- 
տարր (բարիտ, օրթոէլլաղ և այլն), զոնալ, (ֆլուորիտ, ամետիստ և ուրիշ­

ներ)՛ Մարալների տարբեր ծայրերը կարոդ են գունավորված լինեչ տար­
բեր դույներով (րազմադույն տորմալին, կպիդոտ և ուրիշներ)։ Բացի դրանից, 
տարրերում են ոչ միատարր դույների հետևյալ աեքոտուրային տիպերը՝ կե­
տային, կաթկթոցային, ամպային, ալիքային, երակային կամ ջիթային, շեր­

տային, ժապավենային, բրեկչիանման և այլն։



ԱԻՆԿՈԱԼԻ ԽԱ«Ի ԴՈՒՅՆԸ

Ս ինեըալը դունով որոշելու դեպքում Նրա խաղի ղուղէր հան դ խ> ան ո til i 
դիագնոստիկական կարևոր հաս։ իություններից մեկը։ Փորձարկման են թակUi 

միներալը թույլ սեղմումով անց են կացնում չւիայլեցրած ճենապակյա պըսս- 
տինկայի վըայււվ, որի վրա ստացվում կ միներալի բնորոշ (սաղր: Խաղն 
ա,!^մ' ակնառու դարձնելու համար, կարելի I; այն ըսել պ/աստին կ ռպի մա­
կերեսին։

Միներալի խաղի գույնր այլ րան լի, քան նրա փոշու դույնը և կախում 
անի ներկող նյութից։

եդիոքրոմատիկ միներալները տալիս են այնպիսի խաղեր, որոնց դույները մոտենում ես 

ամենանուրբ պլաստինկաների դույներին։ Օրինակի համար մետաղափայլ, պողպատի-մոխ֊ 

ըադույն հեմատիտը (երկաթի փայլակJ տալես կ բալի-կարմիր խաղ։ Ալլորրոմատիններր 

տալիս են րնորոշ խաղեր, կախում ունենալով նրանց կազմության մեջ հանդե։։ եկող բր"- 

մհֆորից (ներկող նյութից)։

(մետաղական փայլ ունեցող միներալները հաճախ տալիս են սև դույն, ստկտխ տարրեր 

եբանդն երի։

ՓԱՅԼՍ

Միներալի փայլը, որը հանդիսանում կ՝ շնորհիվ իր հարարերակսւն կա­
յունության'' դիագնոսաիկական ՛շատ կարևոր հատկանիշներից մեկը, ար­
դյունք է նրա մակերեսից լույսի անդրադարձմանը։ Ավելի բարձր բեկման 
ցուցչի դեպքում, միներալը մեզ թվում Է ավելի փայլուն, ինչպես օրինակ, 
ադամանդը։ թստ փայլի ինտենսիվության տարր երում են' ուժեղ փայլողներ, 
փայլողներ, թույլ փայլողներ, առկայծողներ, կաթնագույն կամ անփա;լ 
միներալներ։ Բայց ամենից ավելի կարևոր է փայլի բնույթը' մետաղական, 
մետաղանման, ապակյա, ագամանգային , խեժային, ճարպային, սադտֆա- 
յին, մետաքսային։

ԹԱՓԱՆՑԻԿՈՒԹՅՈՒՆԸ

Համարյա բոլոր միներալները այս կամ այն չաւիով թափանցիկ են։ Օրի­
նակի համար բնւսծին ոսկին կտորով անթափանց է, բայց անցնող լույսի 
մեջ նրա նուրբ պլաստինկան անց է կացնում կանաչ ճառադս։յթնեբ: Թա­
փանցիկ են կոչվում այնպիսի միներալներ, որոնց նուրբ պլաստինկաների 
միջով կարելի է կարդալ նորմալ տպագրությունը։ Այն միներալները, որոնց 
նման պլաստինկաների միջով չի կարելի կարդալ, բայց որոնց միջււվ նկա­
տելի կերպով անցնում է լույսը, կոչվոււք են թաւիանցիկ միներալներ։ Երբեմն 
միներալները թաւիանցում են միայն բարակ եզրերով։ Վերջ ի վերջո այս ււրո- 
շումները այս կամ այն չափով պայմանական են, քանի որ բացառությամբ 
(թիվ անթափանց միներալների, մնացած բոլոր միներալները նուրբ պլաս­
տինկաներով թաւիանցիկ են։ Սրանից օգտվում են անցնող լույսի մեջ մի­
ներալների միկրոսկոպիական ուսումնասիրության համար, պատրասւոելով 
նրանցից 0,03 մմ հաստության պլաստինկաներ' շլիֆներ։ Այս շթ՚ֆն երի մի- 
ջով աղատ կերպով կարելի Է կարդալ նորմալ տպագրությունը, և այս պայ­
մաններում սև հոռնրլևնգն ու պիրոքսենը դառնում են թաւիանցիկ։ Սետա- 
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ոակտն փայլով օժտված միներալների մեծամասնությոէնր լրիվ անխափան։} 
են: Կտա միներալսեը լրիվ անթափանց են և սև, օրինակի Համար ուրա֊ 
նւս կպրային հանքաքաըո, ո/իրոլոպիս/լւ և այլն:

ւեիներալռերի օպտիկական հատկություններր սովորաբար ՛սկարաղրվամ 
են բյուրեղագիտության և պետրոգրաֆիայի ղսւսընթացներում. այսա/ւղ 
նրանք/ մասին տրված են ամենարնդհան nt ր աեղեկութ/ուններ:

:mmo եվ կոտրվածքս
Ս ինձրալների բյուըեղադիտական որո? ուղղություններով ճեղքվելու ՛ատ֊ 

’լաթյրոնը կոչվում կ (թերթականություն ) հերձում: Հերձումից բաքի, որոշ 
միներալներ անեն նաե անջատումներ?-, ա/ոինքն կրկնար յուրեղային միագ֊ 
ման մի քանի հարթությունների ուղղությամբ ճեղքվեքոէ անտ !լ ոէթ (ոէն: Ա/գ֊ 
“1ՒԱ1' միներալների շարքին են պատկանում կորունդը , կվարցը, ղիպսր,-
հոոնրլենղր ե ուրիշները: Կրկնաբյուրեղների վւո [սա ղարձւոբա ր ներաճման 
դեպքում անջատումներ չի նկատվում: Հերձումը բացատրվում կ րլուրեղա /ին 
ցանցի կառուցվածքով և նրա մեջ իոների ղաստ/[արությամբ: Հակառակ ն?ա֊
նով լիցքավորված իոների մոտ կապակցող ուժերն ավելի զարգացած են, քան 
նույնանուն նշանի իոների միջև: Այս հանգամանքների հետևանքով հերձումն 
արտահայտվում կ նույնանուն իոների կապերի ուղղությամբ: Տարանուն լից­
քերի ազգությամբ միներալը հերձում չի հայտնաբերում և տալիս կ կոտըը֊ 
վածք իւեցային կամ փշանման (Յէ! 1{(>311Փե11) Հ' Հերձումը հան ղի ո ան ում կ 
բլուրեղային միջավայրի վերր նշած վևկւոորայնության արտահայւոութչուն-
ներից մեկը: Հերձման ևրևույթի Հիլուոյորացի այի համար բերենք մի քանի 
օրինակներ:

Ֆբուորիտ Cal', բյուրեղանում կ խորանաըղային սիստեմում և հերձվում
կ օկտաեդրով: նրա մեջ կս/սյի^ի 
իոների և ֆտորի իոների ղառավորու- 
թյունր հետևյալն կ (^կ^ &):

Հերձումն անցնում կ ֆտորի կլեկ- 
տրոբացասակտն իոների արանքից, 
ռրր երևում կ նկարից:

Տ04 ե այլ ո աղիկս:լսեր պարունա­
կող բյուրեղների մեջ հերձումս անց­
նում կ այղ. ռադիկալների արանքով: 
Այ՛* տիպի գոյացման օրինակի հա­
մար բերենք բարիտը, որի մոտ հեր­
ձումը գնում կ (001՝) ե (110վ ու ղ֊ լկ, 5. ձԼրձու.մ|> Ֆլւ>ւուփտ[ւ մոտ:

ղություննԿ""/. (ն1Ւ 6Կ
Շերտավոր ցանցերի մոտ հերձումն 

շերտերի արանքով: Այսպիսի գոյացումների թվին են պ 
նևրը, քլորիսւները, քլորի տան մ անները, մոթւբղենիար,

անցնում կ իոների կամ աւոոմների 
ատկանռւմ փայլտր- 
ղրաֆիտր ։ գիպոր եւ

ուրիշները:

1 Ավելի ր՚:վ է՝ զ՚ռովաճբ, քանի օր «անջատում: տերմինը դորձաՏվու մ ք ապտր- 
ների վևրարևրմտմբ, ունենալով այստեղ բոլորովին այլ նչանտկոէ թյՈւն'.
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/ԿպԼս արդյունք ստացվտմ ևն Աահ1ոմ/, կրկնաբ^Լ^ր, Ա'էանձնասէ/:Ա Ա/Ա 
ցայտուն կերպով նկատելի է կալցիս,ի տ/ւսքք, ո„մրԿ(1Ա1յ[ւն կարբոնատների 
'■ուր։ (ահ ււ նկ. 8, Ձ)։

Նկ. 9. Սահումի երևույթք կալյիտի մոտ։

2ԱՐՎԱԾԻ ՊԱՏԿԵՐՍ

Pյուըևդփ նիստերի վրա կետային հարվածն երի հետևանքով ստացված 
ճեղքերը կոչվում են հարվածի պատկերներ, դրանք ստանալու համար պետք 
է ՐԲ՚՚հ՚եզի նիստի ‘իրս։ ասեղ դնել և նրանով կտրուկ հարվածներ տալ մուր­
՛ճով։ Ստացվող ճեղքերը չեն համընկնում հերձման ուղղությունների հետ, 
բայց կապված են միներալի բյուրեղային ցանցի հեաէ մարաղի մոտ՝ խորա­
նարդի նիստերի վրա հարվածի պատկերները գնում են էւոմրային դոդեկաէդ- 
բի նիստերի ուղղությամբ, փայլարի մոտ՝ բաղոպինակոիդի վրա' հարվածի 
պատկերն իրենից ներկայացնում կ վեցճառագայթանի աստղ, ըստ որում 
ճառագայթներից մեկը մյուսներից ավելի երկար է։ Ըստ հարվածի պատկեր­
ների, փայլարները բաժանվում են առաջին և երկրորդ տեսակի փայլարների։ 
Փայլարի մոտ պատկերի երկար ճառագայթը դնում է սիմետրիայի հարթու­
թյան ուղղությամբ։ Առաջին ահ ստկի փայլարների մոտ օպտիկական ա- 
ռանցքների հարթությունն ուղղահայաց I; երկար ճառագայթային, երկրորդ 
տեսակի փայլարների մոտ' զուգահեռ է նրան:

ԿԱՐԾՐՈՒԹՅՈՒՆ

Կարծրության ֆիզիկական հասկացողությունը վերին աստիճանի բարդ 
Է, առայժմ նա չի ստացել ճիշտ դիտական ձևակերպում։ Միներալոգի դիագ- 
նոստիկական պրակտիկայում նա ներկայացնում է բառիս ամենախիստ 
իմաստով ոչ թե ֆիզիկական, այլ մաքուր տեխնիկական որոշում, կապված
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պինդ (ււ չ Աքլաստիկ) մարմինների մակերեսային մ ունրսւցմսՀււ էխՎսդման 
տրորման և այլն) դիմադրության մեծության հետ։

Ընդունվում է, որ կարծրոէթյռւնր կախում ունի բյուրեղ։։։ էին նյութի մա- 
կորեայ թայ ին էներգիայից։ Այ։։ հասկացողության մեզ կարծրոէթյոէնից ք՛ա­
ցի, Ալեաց I; տարրերել նաև միներտչի ամրությանն սւ կա քունությունր . 
այսինքն՝ ճնշման դիմադրեյու անակաթւունրւ Ար/ հաս/կութր/լնր կախոլ՚ւ 
ունի բյուրեղային ցանցի էներգետիկ ուժերից։

Տարբերում են պասսիվ և ակտիվ կարծրություն ։ Պասսիվ կարծրսtթք n ՛Ար 
համ արվում է միներաչի սեփական րեկորների կողմից ի/աղման դիմսււլրո։֊ 
թյան ունակությունը, ակտիվ կարծրությունը' ււեփական բեկորներով խեղվե­
լու ունակությունը։

Ընդունված է միներայների կարծրությանը որոշն չ գիտնական A. Մ ո ու/ի 
շկտքայով, որը դասավորվել է հետե յալ միներալները' նմաշներր կարծ բու- 
թյան աստիճանի աճման կարգով.

1* Տալկ
Ջ. հփպս
3, հայրիւ/Հ
4. Ֆչուորֆտ
3, Ապ1Ո Աքէ Աք

G. Օր^ո^/աղ
'• Կվարց .
^. Տսպադ*.
9. հորսւ^ւ գ

10* 1 Լէք ամ ան էյ

Ավելի հաստատ /գրակւոիկ արդյունքներ սսւսմւալո։ ՚>ամտր' մ ի'հե րալհերի 
փորձարկման դեպքում պետք է համեմատեք նրանց պաււռիվ կարծրաթրււն;! 
•չկալայի նմուշների պասսիվ կարծրության հետ։

Կարծրությունն ավելի սլակաս ճշտությամբ որո ր ե/ու Հտմ.ար դուութ ։ո՚ն 
ունի հետևյալ պրակտիկ չկալան.

1. Մինե
2. •

3. ։

4. »
Շ' է
6. °

7. է

1"ս11' խ՛րվում և եղունգով՝ տալկ' կարծրաթյ՚՚՚նր է 
թագվում է եգունդով' դի՛՛ր՛' ։ 2'

քերվում է գանակով » 3

հեչտությտմր խազվում է գանակով » .լ
դժվար է խազվում դանակով ։ 3

դժվար է խազվում ապակիով > 5^

խազվում է խարտոցով է 0

Ան դրա դարձաւ 
բում կարծրոլթյա 
շկ*»1այով։

ծ լույսի տակ հղկված միներալների 1է։։։ումնասիրության դե՛ղ֊, 
ն որոշման համար օգտվում են՛ //„■աստիճան (եէ։ան դամ

1. Փափէ

2. Մխխ

3. Պինդն t

։ւկներն առանց սեղմելու խազվում են գրամաֆոնի ասեղով։

ններր խազվում են այդ նույն ասեղով ճնշման գեպրում ։ _

որ Հեն խազվում ճնշման դեպքում։

Կարծրության ավելի ճիշտ որոշման համար- օդտվոսք են ոկլերոմեւոր 
գործիքով։ թևեբեկի սկլերոմետրը կառուցված է խաղող սայրի վբ՚“ գոր­
ծադրվող բեռնավորման մեծությամբ միներալների կարծրււլթյան սրոջն/սս 
սկզբունքով։ Այսպիսով, կարծրությունն արտահայտվում է կշռային միա­
վորներով։ Առդիր նկարի վր՚" երևում է սկքերսմետրի կառուցվածքը 
(նկ. 10 և 11),
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թեեյ՚եկի ււկլե[ամե տրի ե Մոոսի չկալայի . ի։1 ոլնքներով որոշված կար- 
րրաթյտն տվյալների Համեմատության դեպքում շատ մեծ տարբերություն Է 

սաայյվում շկաէս,յի աոաջին երկու համարների մոտ երրորդի և Հաջորդ Հա- 
- մարների միջև:

՛եկ. 10, Զեեբեէփ ս1||երոմետրր:

Սյլ 11 կ[և[111 մեա[ւել: (ինչպես, օրինակ, 
ոուցված են ոչ թե րեոի մեծության վրա,

վ տրլոենսի սկլերոմեարր) կա- 
այչ հաստատուն բեոի դեպբսւմ

^"աղի (րերվտծքի) լայնության 
էք լա։։ /Լյ” ծ ղ ան ս։ կ աք /ոմերք։ կա֊ 

յքւ ՀԼ էՈ։է»դոԱէ”ղնեչ։ը չափանէ) Լն 
^ք* ն հ՛ր ւս լհեմէք։ (( մք։ կլ։ ։։ կա չ՛ ծլ* 91 *՝ *

'թյու.նը»։ Ադամ անգային ւ^^յ^ը 
!>1№ անկյան աակք 30 q ծանրոց֊ 

ի/յս։ն ։լ1աԼ^ււ։^ ւ) հա քողի հղկած 

•1յոկ1»լէԼէվ։ կա։) թյ"*!1?'*!/* նիստի 
'Աա։ ամւաղարնոր^յ կ '{փլյվածվ*։ 
Ա եղ ան ր նմուշի հ ե ա մԼկէոե դ
•րյե ղէսջէյէլէյ վքէէ յք է Հք։ 1լլ։ րյ։3 Լա լաւ֊ 
կ ան ։։է աո լ. էոա կքէ օդնա, թյամբ։

սերվածքի լայնոլթյունր ՚յույ։յ Հ ւրւա

՛եկ. 1Լ Կարձրուիյա!։ որոէ.ւսմ|ւ:

էքա որ և կբերենք 'մի աղյուսակ,
֊կարծրության Ս ոոօի շկսդան

լիս կարծրության մեծությունը։
սրտեղ համեմատության են դրված 

«միկրրկարծրության» շկարսյի Հեա.

1|աււփ տ1]սւ|™''

յ - '^^ւև
2. Գիւդո
■ւ. ■.քոո/րի"'

•1;երւխւծքի [ւսյքւ»ւթյուէք 
միկրոններով

93,<»

90,3

Միկրոկարծրություև

ւ
11
129

2Լ



I
ՄոՈ11|1 շ1{11!|աե ՝!’հո) սյծք|ւ ւայնու ք]ա1ւր ՚ Միկրուււսրծրություն

ւք|ւււրոհհԼրու]

4. Ֆլուռբ /։ ս: 8,4 ա
^» Վպէօտթսէ 5.5 517

6. ^ Ր^ոհ Լ^ 1Լ 3,2 975

?■ Կ՛խա 1,9 2700
8. Տոպազ V 3420
0. Եոբռր.նդ ^Աէոպֆթբյ 1;4 Հ 5306

Եկլե-ըոմե տրով պետ.բ է օգտվել միներալների կաըծ ըու.թ յանհհե ըի ս.!ե- 
մ՛ ձշդբի^ րրր.։/rrr.fi։:^ւ։1։չ;րր9.^!՛ լրէւ^ձ։*!։/»չ։^։ դեսչ^։1Լէք։ Պթա1թմ։Է1յ Կ։ս**շյ ։։ր ա !ՀնԵ ց ր ր/* 

ւ) ար քւրրքքւրրարար Սոր/սք։ չկալան րսյվակսւն I,։

Կարծրություն շկալտյ/ւց օգտվելու համար բերում ենք հետևյալ կանոնր ըստ 1';~ր՛' 

Պ, Ա, Զեմյատշենոկու.

!• Որեկ միներալ!։ տարրեր նիստերի վրա կարծրության մեջ տարբերություն Լ նկատ-* 

վոէմ միայն այն դեպքերում, երբ միներալն ունի հերձում։ Այս դեպքում ամենամեծ կարծոու֊ 

թյունն արտահայտվում կ հերձմանն ուղղահայաց հարթությունների վրա, ի։յկ տմենէսփոոր՚է 

նրան ղուղ ահեո հարթությունների վջա։

2. Եթե փորձարկման ենթակա հարթություն ուղղահայաց I; հերձման ոպղութ յա..ր 

ապա հերձման զուգահեռ ուղղության վրա նա կհայտնաբերի ամենափոքր, իսկ ուղղահայեք՛ 

ուղղության վրա' ամենամեծ կարծրությունը։

3, Եթե հարթությունը հերձման նկատմամբ գտնվում է; թեք ուղդութ քան վրա, ապա 

կարծրության տարբերություն նկատվում կ նույնիսկ միևնույն գծի վրա, ։ս ոփնքն' մև 

կարծրությունը հայտնաբերվում է, երբ սայրը հերձման կողի րութ ծայրից շարժվում 

դեպի սուր ծայրը, փոքրը' կողի վրա սայրի սուր ծայրից դեպի բութը շարժվելու դեպքում ։

4, Եթե փորձարկելի հարթությունը զուգահեռ է հերձմանը և շի հատվում այլ հերձմս:. 

ոէղգությտն հետ, ապա նրա վրա կարծրության տարբերության չի հայտնաբերվում։
է'

Հաճախ միներալների կարծրությունը տարրեր նիստերի վրա տարրեր է: 
Երան ամենիր ավելի ցայտուն օրինակ I; հանդիսանում ղիսաենր (AlշSiO.5/( 
որի մոտ լայն № նիստի վրա կողմնային նեղ 1 նիստի ուղղությամբ կարծրսւ^ 
թյունը=4,5, իսկ I'նիստի ուղղության վրա=հ: [ 1ւ 0 նիստերի վրա 
կարծրությունը հավասար Է 7։ Օնոըհիվ տարբեր կարծրության այս միներալն 
ստացավ անվանական անուն' ղիս տ են (հունարեԱ ղի ծ ոտենոս' երկու ուժեր 
կամ երկու կարծրության աստիճան բաււերից)։ Կարծրության սլարղ ւղատկե ֊. 
բացման համար Ֆրանկն աոաջարկեց բյուրեղի կենտրոնից կանգնեցնել գծեր 
այդ նյութի, այղ. ուղղությունների վրա սկլերոմետրի օգնությամբ որոշված 
կարծրության մեծությունների համապատասխան։ Այղ. գծերի ծայրերը միաց- 
նելու դեպքում ստացվում է այսպես կոչված կարծրության կսրը: ^ԱԼոր ուղ­
ղությունների վրա միևնույն կարծրությունն ունեցող միներալի մոտ այդպիսի 
մակերեսը կարտահայտվի գնդով, հակառակ դեպքում կլինեն կլիպսոիդներ 
կամ բւսզմակտրտված ձևեր։ Այսպես, օրինակ, քարաղի մոտ, որը բյուրեղա­

նում է խորանարդային սիստեմում և օժտված է կատարյալ հերձումով խո­
րանարդի նիստերով, մաքսիմ այ կարծրությունը ղիւովում I; խորանարդի նիս­
տերի անկյսւնադծերի ուղղության ։[րա (նկ. 12)։

•թանի որ միներալները հաճախ հանդես են դալիս ոչ-աոանձին բյուրեղ­
ներով, այլ միացման և թավ։անց ման կրկնաբյուրեղներով և. այլ ձևերով, 
ապա այդպիսի մարմինների կարծրությանը սովորւսբար ավելի բարձր է չի­
նում, քան անհատ բյուրեղների կարծրությունը, որի օրինակ կարող կ ծա-

ՕԴ



"այ^Լ խիտ տալկը սւոեատիտը կամ Ժիրռվյւկը, մոտ 2,5 հասնող կարծր ~լ-
թյամբ:

ևէ|. 12. հսւրծրութոսՕ կորեր:
£— էխս ւքա լէի մսա, է) — րարիսվ։ մոտ. լ'—^[uյj'}խuf, մուրէ. (] —Հ>ւպււյյրյքւ մոտ, 

Շ կո։ քո^է1է մոս։. ք—ֆր1դռւէ[ի *փ մ աո".

թացի կարծրությունից կամ խադման 11 տրորման դիմադրությունից. մի­
ներալների մեջ պետք կ տարբերել մեխանիկական ներգործության դիւ! ա դրու- 
թ/տն հետե յալ տեսակներր

1. Փափ1յՈԼթյՈէն կամ հոսանուտություն: Շաա բնածին միներալներ ե մի 
բանի մետաղական ւիալլ ունեցող միներալներ, օրինակի հասար, կսալարի 
փայլուկը է մուրճի հարվածից ծեծվում են, կոտնվում են: նուրբ ֊{)<։ լ ա լին մի֊ 
ներաքների մի .բանի ագրեգատներ, օրինակ, նեֆրիտը , օաղեիար, օձաքարը 
նուլնպե ս ծեծվում են: թայց սա արղեն ագրեգատի հատկությունն I;, ե. ոչ թե 
բյուրեղի:

2. ?ւ!|Ունություն: թ՚իթեղային կամ թելային կաոուցվածքի մի քանի մր- 
ներցւլներ օժտված են ճկվելու ունակությամբ > չխախտելով իրենց ստրուկաու֊ 
սան: Տարրերում են աոաձղակւււն փայլարներ, ՛ճկուն, ամուր ազբեստներ: 

՛եներալների առաձգականությունը, այսինքն միներալների ծավալը և ձեր 
ւիոխեչա ձգտող ուժերի նկատմամբ ցուցաբերած ղիմաղրությունր, որոշում 
են ն լաթերի դիմադրությունն ուսումնասիրելու դե ւդքամ կիրառվող մեթոդնե­
րով: Միներալների առաձգականության որոշումր կատարվում է նրանց ւոեիւ֊ 
նիկական գործածության գեսլքում, սովորաբար այդ որոշումները կատար­
վում են ազբեստի ե. փայլարների համար:

ՏԵՍԱԿԱՐԱՐ ԿձԻՌՕ

Միներաչի բնորոշ հատկություններից մեկն կ հանդիսանում նրա տե­
սակարար կջիոը*

Մարմնի ՛կշռի հարաբերությունը իր ծավալով դուրս մղած ջրի կշոին 
կոչվում կ տեսակ արաբ կշիռ: Տեսա 
ն ա էդ ար հուխ

կա բար կշիռը սբոշվում է հետևյալ ^ա-
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1. I) fl'll lift til լի 111 ե II III կ արա/1 կշռի III է)՝ ե՚հ 111 ! Ill H Ulfllll կ ti է'III III tjll ft lift 111 n III ft 
կատարվում Լ tin if UJI III If til'll կշեռքների It. iHi'litfit i fi!f til'll h flii սղնա ք//արքր: 1չեււ.րի 
վրա կշռում հ՛հ միներալի բեկորներ, ք/ր9ամ L'h ջրով և իհեւյհ ni if "հ ա քո աւղե t: 
21'1' ր nt րձրաք/լան ft շւուիած 'lihtj մենղարկա ifi մեջ: Բեկորի կա/միղ ղարւ: 

մղած gill fl ft Iff IIIflAJlItl'll III , If Ill'll If. կ UI till fl lift 'lltlfl f IIIflClfttll f՝J Ill'll ifjlltl , If 111 [tl nil՝.' 

ունեն ա լաք րեկպւի չաւիիւյ: Կտղմելաք րեկպւի կշռի ՝> արարերուք/յան առաջին 

հ. երկրորդ րարձլւութրււններքւ միջև եղած ջրի ռյան հւււի 1եա, 1քւււրհլի I, 
հաջ if ել ուե հ in 1/ ուրուր կշիպւ:

2. Ֆիլիւղ Ցոլլին է 180!)—188'1) ու ե ո in If արար կջ/'"/’ որոշելու Հ՛ամար 
ա ո աջա ր/լ ե յյ էլ ո սլ tn Ն ա էլ ա ւքո ր կշ ե որն ե յւ :

2. Միներալների ւոեէւակարար կշի՚ւր որոշելու .՛ամուր ալամում են նա/հ- 
iifhn ծանր հեղակներով: Մ իներալի բեկորր րնկւլմում են ծանր .՛եղուկի մե՛ր, 

ա/ղւոեղ նա պետք կ գրավի անաարրեր ղի/1/! (աւլկաիւ վիհակյ, այսինքն՝ 
գտնվում I; այնտեղ, որսւեղ նրան տեղավորում են: Մա տեղի կունենա այն 

ղհւղքամ , երր. հեղուկի հ մ իներտ լի tn ե it ա կ ա ր ար կշիհր նույնն I,: Վերջինի:; 
կարելի կ հաոնել հհղակր ջրով կամ այլ լուծիչներով նոսրացնելով: Դրանիր 

Հեւոո հեղակի ւոեոակարւււր կշ/ար որոջամ են 'Լեսաֆալի կշհէէրււվ (նկ. 13) 

կամ ւղիկնոմետրաք: Կիրառվում Lil հետևյալ ծանր հեղաիներր.

Նկ. 13. ՎեստՖալի կօԽւքլ»:
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ա ) Տ ալ1,ի 'ւեղոլկ (1^714^2)՜/' կրկնակի ագի հե ։ո խտ ացած լուծույթ, մոտ 
3.1.96 ա/աա/լւ՚ւրար կշււով: Տուլեի հեղուկը նոսրացվում է ջրով, նրա մ՛եջ 
որոշվում են 3,196֊իր փոքր աեսակարար կշիռ ունեցող միներալներ։

բվ Ռռրբաիւի հեղուկ' Սռւշինա' ^BaJ,+HgJa)~ի կրկնակի աղի ջրային 
ւռւծույթ, 3,583 աեսակարար կշււով։ Լուծույթը նոսրացնում են նույն աղի 
^"1!1 լուծույթով. ջրով չեն օգտվում, որովհետև նա տարալուծում I; կրկնակի 
""/է՛1

՛է) ^՛սգային մեաիլեն լՕ՜\շ^շ), 169 դեպքում 3,33 տեսակարար կշււով, 
նոսրացված I; բենղոլով։ /‘սգային մետիլենը հագեցնելով իոդոֆորմով, այ~ 
ն ուհե ւււ 1ւ իողով, կարելի է հեւլուկի տեսակարար կշիռը բարձրացնել մին­
չև 1,6:

՛է) ^(6յնի '.՛եղուկ' բււրովպ՚իրմո/լագմիումային աղի լուծույթ 2ՇՃ0. 
Յշ03.9№03.21Լ0։ տեսակարար կջի"- 3,6։

I') 'գերիչի հեղուկ (ՇՒԱՇՕՕ^շ՚Ո 34՜1 1 ՇՕՕ՚Ո)՛ սւալիումի օրգանա­
կան աղ I., 1,27 տեսակարար կշււով։ 6 աց աոիկ հեշտությամբ լուծվում է 
ջրում և նույնպես հեշտությամբ գոլորշիանալով խտանում Է:

-1. Ծանր հեղուկների մեջ միներալների աեսակարար կշիռները կարելի է 
'’Ր"2^Լ ինղի/րսասր (.դռ՚ևիւ) միներալների օգնությամբ, որոնց աեսակարար 
կ?1'"1' '"՛յանի I.։ Հասնելով փորձարկման ենթա/լա միներալի առկսւխ վիճա­
կին, հաջորդաբար ընտրում են մինեըալ-ինդիկտ տ որը, որը նույնպես հեղու- 
կի ծ՛եք կ[ինի առկախ վիճակում։

3 . Տեւ։տկարար կշիսր կ'"['1՚լի Է որոշել պիկնոմեսւրով։ Սիներալը ման- 
ոիկ բեկորների ձևով կշռվում կ օգւււմ. կշռվում է նույնպես ջրով չգվամ պիկ- 
նռմեսւրը (9 )> Այնուհետև կշռված միներալը տեղավորում են պիկնոմետրի 

■մեջ. կշռում են պիկնոմեւորը ջրով և միներալով ( №)։ Նշանակելով միներա- 
էք' կշ!"լ1' ^ տառով, պի/լնոմետրի կշիոր ջրով P ~"վ, պիկնոմետրի կշիռը 
ջրով և միներալով Ր, տառով, հաշվում ենք աեստկարտր կշիռը հետևյալ 
բահաձևով.

յ։_ .
P4M-.P1

Ծրյ յ ն ր հ Լ դ ո լ կ ն ե ր^ Հ ւս մար լէ ն պ էէէ ն վ ս ւ մ /»ն ն ո ւյ 1/ պ ա յ մա ն նե րչւ * ^ սւիկ~ 
Ն սմե ո, րի կշիսր 21""!՛ ^ դատարկ պի կն ռմե տ րի կշիոր, Խ հեղուկով լեցված 
պիկն ւ։մե արի կշիռը, ‘".1'1 դեպքում կունենռւհք.

Ի' —
Ր֊Լ

Յխ֊ից պակաս տեսակարար կշիռ ունեցող միներալները ծեզ թղուն եհ 
թեթև, 9,5-ից մինչև 2,8 միջին ծանրության, 2,8֊ից բարձր, մի փ"»ր ծանր 
միներալներ:

3 ,5 աեսակսւրտր կշռի դեպքում, օրինակ, տոպազի մոտ, միներալը միդ 
թվում կ որոշակի ծանր (ինչու, օրինակ, տոպազը կոչվել Լ «ծանրակշիռ», ի 
տարբերության լեռնաբյուրեղի): Որքան բարձր կ միներալի տեսակարար 
կշԽ'Լ'> այնքան ավելի ւր/վար Է տարբերել նրանց մկանային ղդացռղու֊ 
/։ յամբ։



(‘•Լրաւք Լ1ւք ւք |»6երալ1»Լր[ւ համւսււ ոտ 'յուՅաւյյւ յւււտ տեսակարար 1լտո{>

0-92 - Սա1Լ!է1.յրյ 3.33 - -քիվի՛"
1.00 — Հ ո ւր 5.40 - Լպ{պոա
1.07 — կքաԱէք, րի*է 3.40֊ դև Ղոլ '///ա^
1.98 -• ■վ՚ւվխ" 5.52 — ւ/յ րյ ա ւք ան ո
2.00 — Լէ է պիո [իա 3.53 ֊ աո սլա ղ
2.14 — հաԱ,տ 3-96 — մա լսէ [ո իա
2.16- ղ1"»4>ի“է 3.1X1 — էք Լ լե սա ին
2.31 — զրիցի՛ր ի "՚ 4.48 — րարիա
2.50 — ապա յիս* 1.60- ցիրկ"'"
2.56 — սևրսլե նա ին 4.75 — Ժպի/պԼնիտ
2.50 — միկրո/ցին 5.03 — “խրի"’
2.56 - որթ՚՚կր^Ղ 5.55 — քխրարդիրխո
2.60 — նեէիԼ յքւն 6.00 — կոէ.ոլ րիա
2.60 — էք աո շի 7/ 6.51 - էլ Լ լւէէէ՜ս էէ քէ ա
2.61 ֊ ալրիս1 6.8— ւ ., 1 — կաս ո ի ա Լ սի ա
2.62 — 1“աքրե ‘1"'" 7.05 - .■խ^ւ
2.65 ֊ կվ^րր 7.50 — ւլա լԼ նիա
2.63- - օ/իդոկըող . 8.10 — կինովա ր
2.66 — ա չորնիւս 8.80 - պդինձ
2.70 - ֊ աաքկ 9.35 - ու րանակպրային
2.27 - կ“՚րյի“՚

• հանրանյո ւ.Հ1

2.80 — պիր՚՚Գիւէ"" 10.60 — արծաթ
2.85 - վ^ւլ^*** ասն ի Աէ 11.37 — կապար (արճիճ)
2-87 — էք ՈԼՈ*^ ի ս1 ՚ 13 60 — ••'Աղիկ
2.88 - մ ո է ոկո վի ա 17 - 19 - "‘•Կե
3.00 — արև մււլիա 20- իրի'1 ի՛՛ւ՛րային
3.18 ֆ/ոլորի,,, Օ ո էք ի Ո ւ մ
3.30 - աւ[դիա 22 — ի ր՛ի՛ւ ի՛" ՚ր

Ամենաթեթև պինդ մարմինը, հանդիսանում է պինդ ջրածինը, որ 259,9 
դեպքում ունի 0,076 տեսակարար կշիռ: Ա ետադներից ա մե I։ ւսթե թևը լիաիումն 
կ' 0,534, իսկ ամենածանրը օսմիումն է' տեսակարար կշիռը 22,48:

Տեսակարար կշռի արտդ, ծավալաչափական որոշման Տամ ուր հեղինա­
կի ^ԱՂ^յ՚Ց առաջարկված են հետևյալ սարքավորումները, որոնէ/ կազմը և 
կիրառումը հասկանալի է նկարներից: Խոշոր կէոորհերի Տամար ղ ռրծ ա ծվր ւմ Հ
բաժակ բյուրևտկա/ի (չաւիանոթ) հետ միասին: !' ամ ակր լցնում են ջրով,
որի ավելցուկը ինքը թափվում է բյուրետկայի մեջ: Նախապես կշռված մի֊
նեբալը տեղավորում են բաժակի մեջ, որից հետո բուժակը ծածկում են նլո֊
բաձև վաղելինտպատ աս/ակ յա շերտով, իսկ բյուրե տկայից պոմպով դուրս 
4 հանվում օդը: Նախապես նշվում I; ջրի կանդնման բարձրությանը բբսրետ֊, 
հս,յի մ^ջ: Դուրս մղված ջուրը փոխանցվում է բյուրետկայի մեջ հաշվումնե­
րի հւսմար: Եթե միներալը կշռում է 49 զ, իսկ դուրս մղեց 7 ւ։մ՞ ջուր,'որ 
կշռում է 7 գ, ապա, հետևաբար, այդ միներալը 7 անդամ ավելի ծանր 4 
Հմփեյ’ ա11 կերւզ ւս ււ ած, նրա տեսակարար կշիռը հավասար I; 7֊ի, որը հա֊ 
ւմապատասխանում է կւսսսիտևրիտին (նկ. 14):

Երկրորդ Գործիքը՝ սնդիկով, սնդիկի մեջ չլուծվող ոչ մեծ նմուշների հա­
մար է վռնդի կային վոլումոմետրւ): Նա բաղկացած կ չաւիող խողովակից և 
կամերայից՝ միներալի ընկղման համար (տև'ս նկ. 15): II ար֊
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քավորս ան մեջ )ղն:>ւՈ !.ն որոշ քանակո! ի յա մր ռնղիկ, որի քարձը 
փյունը չափվում է շավաղ խողովակի մեջ։ Այնուհետև փակում են վերևի ծ--

'1յ1|. II. (1ւ1|[ոհոէ|ու >|»|ո։ մոմե տր (յւււ>|սւ[աչ1|1փ):

րակը և շրշում գործիքը, աղատված կամերայի մեջ ծորակի նիջով է գն ում V 
փորձարկվող միներալի բեկորներ կամ րեկոր, փակում եհ ձորակը և հորր.^

արագ և հշգրի

նկ. 15- Ո։.1]լո1ւսէու 
ււքպիկսւյէ։։ ւխ]ւսմաքԼ>ր:

րեվի ծորակը։ Սնդիկն իջնում կ գործիքի հա֊ 
որակը, դուր։։ հաննլով ամբողջ °'էր։ ծ բուրերտ~

ուռ I։ 1յ չլարող 
խողովակի տրամագծի հափից մեծ բեկորներ։ 
/՝ոլ։։ր հե տա ղոտություններր, ոկղբից մինչև.

որոշ՛” լ ^ ր ւէորալր տեսա
Միներալի ավելի մանրիկ հատիկների հտր1տր 

առաջարկվում կ երկրորդ մ ոգելը, կորացված կա֊ 
մերածով։ Ս,վագի ։ոե ոակար ար կշիռը որոշելու 
դև աչքում աշխատում են ամբողջ ավագը էոեգա֊ 
փորել աշխատանքային կամերայի սնդիկի վրա, 
և ո չ թե ^սրվրող խո էյովս» կՀր ր/հդք»կի վրսսք ոբոէվհե֊ 
"՛եվ վԽ^Ւ^ Ղ^Պ^^^ ս/վրսրյր կբսրքրձրսյնսր րրըհ^ 
գՒ1(Ւ փրս՛ (^^ յ!,Ա



հկ, 16. !1ւ1||ոնսկու ս(!ղ(>կայ|մւ ւխւումոմԼտպ։ Շ[|փ»1։Լր|։ 

քշսւրւ|1|ած նս։(ւածո66Լր|ւ) նաժար:

ՍհաԱԼւձրհ ՔհՍՒԱԿ11Ն շէւՏհՈՒ&ՅՈհՆաԸ

// իներտ/ների ֆիզիկււ ~ րիմի ական աոանձնահ ա տկւււթյւււններին համա­
պատասխան, տարրերում են նրան։] չոր» տիպեր։

1. ■1-իմիական միացություններ.
1 ) "րոշ քիմիական միացություններ,
2 ) ա ն » ր II չ րիմի ա կ ա ն մի աց ո ւթյ ո ւն ներ.

այ իզոմորֆ իւարւնարդներ էլ պինդ լուծույթներ,
I’) դիսււոցիացիոն (տ ար արտ ման ված ) ււիււաեմներ:

2. Ֆիզիկական խաոնուրդներ.
1) հ'։1Լ"1"1'սԼ ւ>ի»ուեմներ՝ դելեր և ղսլեր և արսորրցիոն (կլանված) 

սիստեմներ,
2) 1,1"լ1է^,1ւսւ1ւ11 հարաճումներ:
2. նարը մեխանիկական խառնւււրդներ.
'1) ս1"թւի[իտիկ ււարուկաոլրաներ։
•I. Պււևդոմորֆււղներ (կեղծ՝ ձևեր)։
Ս իներտյի րիմի ական կազմության տակ Հաււկացվրւմ են միներալը կա:չ- 

մող քիմիական նյութերը, որոնց հայտնաբերվում են քանակական {քիմիա­
կան անալիզով։ Սպեկտրային, ոենազենյան կամ այլ ավելի ճշգրիտ ՀիՂՒ 
կական մեթոդով հա յա արերված նյութերը սովորաբար շեն մտնամ մին I. բալի 
րիմխոկան ֆորմուլայի մեջ։
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՛է “’/"I րիմիակill'll կադւքություն ունեցող ։fին երալն !։րր, ինչպես կվէււրդ. 
(ՏՕյՀ), ր՚ԱածիՆ ծծռ,.Ա բր (Տ)> տղտմոհհդը (C.)Ւ կա լցիւոր (C2CO32, բարիտը 
fRaSOJ, պիրի'"ը (FcS2) A այլև) պա սրկւսն nitl են որոշ ,ըիմի սւկււՀո ն ի տgn-:.- 
թյուննեըին, որոնց մոտ էլեմենտների հտրարերութլունն ար ուա Հարու/ում 
պարզ ռացիոնալ թվերով։

ՊՈԼԻՄՈՐՖԻԶՄ (ՐԱԶՄՄԶեՎՈԻԹՅՈԻՆ)

ԱԽյյ,սԼ '1ս։րի "կդբներին — այուին, րորւր միներալեհրն րնզունեչով որ­
պես որոջ քիմիական միացություններ, կւսրծւււմ 1,ր, որ յուրաքանչյուր քյ - 
միակտն միացությունը կարող I, բյուրեղանալ ։1իայն որոշ կրիւււո։սլուլրս։ - 
ֆիակաե ղասում։ Սակայն դեռևս նրա կենդանության մ ամանակ տպաց ռււ: ֊ 
'l^g, որ դա իրականության չի համապատասխանում, բնության մեջ կան կւպ֊ 
ցիա և արսւդոն  {tin ի CilCOjp պիրիտ և մարկազիտ ("FcSg ^ ադամանդ և 
'1Րաֆ/՚ա ( C), ււրռնր առաջացնում են տարբեր բյուրեղային ցանցեր։

Այդպիսի երևույթը կոչվում է պոլիմորֆիզմ։ Միևնույն նյութի պոլիմոր- 
տեսակները համ՛արվում են աոանձին միներալներ, չնայած նրանց միևնուէն 
քիմիական կազմությանը։ երանք տարբերվում են իրարից ոչ միայն բյուրե­
ղային ցանցով, այլև մի շարք հատկություններով: Այսպես' ադամանդն ու 
դրաֆիտր, ածիււոծնի պոյվլմոըֆ տեսակներն ունեն տարրեր կարծրութլուԼւ: 
Առաջինի մոտ կարծրությունը' 10, երկրորդի մոտ' 1։ Տեսակարար կշիռը 
ադամանդի մոտ* 3,5, իսկ գրաֆիտի մոտ' 1,3—2,3։ Ադամանդը դիկլեկտրիկ 
է գրաֆիտը' էլեկտրահաղորդիչ է։

Մի քան/' միներալների պոլիմորֆ տեսակները նշանակելու համար կի­
րառում են հատուի անուններ, օրինակի համար . վերը նշլէած կալցիտը և 
տրադոնիտը։ Ռուտիլ, րրւսկիտ և ւսնատազ, որոնք իրենցից ներկայացնում 
են տիտանի երկօքսիդի ( 1 Օ1շ տարբեր բյուրեղային ձևերը, կվարց, տրիդի- 
միտ, կրիստոբալիտ, իւալցեդոն սիլիկաթթվվլ (է>\Օո) ւդոլիմորֆ տեսակներն 
են. այլ դեպքերում պոլիմորֆ, տեսակները նշանակվում են հունարեն ^ւ p ֊•՛ 
այլ տառերով, որոնք կցվում են միներալի հիմնական անվան, օրինակի հա­
մար, բարձր ջերմաստիճանի տակ առաջացած Ծ.-կվարց, ավելի ցածրի դեպ-' 

յրռ։.մ* ^կվարց, ռուք բայի՛!։ X-ծծումր, մոնոկլին։,, յին հծծումր և այլն։
Եթկէփ կեղևում, միևնույն նյութի պոլիմորֆ տես ակները, աւսսջ են ղալի,. 

ֆիդիկո~րիմի'"կ“>ն տարրեր պայմանների դես/քում, որոնց մառին կխոսվի 
ներքևում ։

ԻԶՈՄՈՐՖԻԶՄ

ժամանակակից ըմբռնողությամբ բնության մեջ ընդարձակ կերպով լոա- 
րածւ/ած իզոմորֆիզմի երևույթը կայանում է հետևյալում՝ միևնույն բյուրե- 
դտյին դասին պատկանող և մեծ մասամբ (բայց ոչ միշտ) նման քիմիական 
ֆորմուլա ունեցլլլչ որոշ քիմիական միացություններն օժտվսւծ են տալու ծեկէ 
մյուսի Հերս բյուրեղային խառնուրդներ, որոնք կոչվում են |։<լոժորֆ |սաո- 
նճւրգնէր: Այս դեպքում խառնվող նյութերը սերտորեն և կատարյալ օրինա­
չափորեն թափանցում են իրար մեջ, առաջացնելու/ ֆիզիկական նիատսւրր 
Օյինդ լուծույթ fit*՝» որոնց քիմիական կազմությունը տատանւ/ում է ընդարձակ



պտյէ) աննևրում, կսւիւու^ է։ ոլհԼէւսւրւվ կոմպոնենտների քանակական և թվա- 
կահ հարաբերությոմէից։ Իրցւր Հետ խաոնվել կարող են ոչ միայն երկու- 
Հրեք իզոմորֆ նյութեր, սԱԼ ամբողջ իզոմորֆ խմբեր: Օրինակի համար, 

MgշStO4 (ֆորստևրիաը) կարող է իզոմորֆ խառնուրդ առաջացնել FejSiOt 

(ֆայալիաի) հետ, ՃՈ։Տ104 (•ԼՒւ^^^՚Ւ) ^^տք MՈյS10^ խոեֆրռիտի) հետ 
և ա1^,։ Այսպիսի խառնուրդի մեջ քանակապես տիրապետող միացությունը 

ԿէՂ՚Լ՚՚ւմ է լուծիդ, լուծվող կոմպոնենտները խառնուրդի մեջ կտրող են հան­
դես գայ կամ դգալի քանակությամ՛բ, էլամ ոչ մեծ երբեմն չեչին իզոմորֆ 
քոա էւնուրդների ձևով:

Իզոմորֆ խառնուրդները բնության մեջ տարածված են արտակարգ ձևով։ 
Գրանց են վերաբերում, առանց այլևայլաթյան, միներալների մեծագույն 

մասը, Ա՛յդ թվում երկրի կեղևը կազմող ամենակարևոյ: միներալները 
(ֆյելդշպատները, պիրսքսևնները, օլիէթէնները, ամփիբոլները):

Չնայած աոաջին անդամ ռուս միներալոգ Ի. Պ. Գերմանի (1805 —1879) 
կողմից ապացուցված, ամենարազմազան քիմիական կազմության նյութերի 
իզոմորֆ» ձևա! խառնվելու հնարավորությանը, դեպքերի ճնշող մևծամասնու֊ 
թյամր իզոմորֆ խառնուրդների կոմպոնենտները 'ան դի:: ան ում են քիմիա­
կան նման ֆորմուլա ունեցող նյութերը հինչպես վերև բերվում օրինակի 
մեջ)։ . _

Իզոմորֆ խառնուրդների վերաբերյալ մեր դիտելիքների ամբողջ գումարը 
իւոսում է այն մառին, որ նրանց մեջ մենք գործ ունենք աասմների փոխա­
նակման հես։։ Տարբեր էլեմենտների ատ ոմներ և նույնսւրմեք իոներ էլե­
մենտար տարածական ցանցի հանգույցներում իրար կարող են փոխարինել, 
նրանց իոնալին շառավիղների հավասարության կամ մոտիկության պայման­
ների դեպքում։ Օրինակի համար բերենք ոոմրոէդրային կարբոնատները.

(մ ա դ նե դի :ո MgCO, մետաղի իոնի շառավիղը) 0,78
օ 
\

11 իղևրիէՈ ^ՇՕէ ^ >* » 0,83
օ 
Հ

(1' ոզոխը ո դի Օէ ^։ւՇՕ3 ո » > 0,91
Օ 
ճ

Այսպիսի միացությունների իզոմորֆ խառնուրդների մեջ մւսգնեղիումի, 
երկաթի և մանգանի իոները ամեն հարաբերությամբ իրար կարող են փոխա­
րինել։ Այդպիսի խառնուրդներ իրապես և գոյություն ունեն միներալների 
բրեյներիաի, մեղիտիաի, պիստոմհղիտի, ման գանոկալցիտի ձևով և այլն։ ՝

Ի մի բերելու/ բազմաթիվ էմպիրկ դիտումներ, Վ. Ի. Վերնադսկին (1907) 
առանձնացրեց բնական մ՛իներալ առաջացնող պրոցեսներում իրար փոխարի­
նելու հակումն ունեցող էլեմենտների որոշ շարքեր։ Վ. Ի. Վերնադսկու իզո­
մորֆ 2աԻքերի ցուցակը թելադրում է անալիտիկին, թե նա ի նչ էլեմենտներ 
պետք է փնտրի միներալի հիմնական քիմիական տեղը պարզաբանելու դեպ­
քում։ Այս դեպքում պետք է ի նկատի ունենալ, սակայն, որ էլեմենտների 
փոխադարձաբար իրար փոխարինելու ունակությունը փոխվում է, կախում 
ունենալով այն բանից, թե որտեղ է տեղի ունենում միներալի առաջացումը, 
արդյոք երկրի կեղևի մակերեսային ցուրտ զոնաներում թույլ ճնշման տակ. 
մագմայի շիկացած զոնաներում* հսկայական տեմպերատուրայի և ճնշման 
պայմաններում, թե միջանկյալ մևտամորֆային զոնայում։



Պարզ քիմիական միադ ուվ/յւււնն երի '.ամուր ֆորմուլան սրում են, լա /ւ 
սովորության, քիմիայի մեջ րն զ ան է) ած ձևով, օրին ակի համար ս իչիկաթթվա - 

էին կօ՚ւզիոա) ' (ձճՏւՕշէ կամ պղնձի օ.քոիդ'է'ս()։ /'.՛ամորֆ խառնուրդի .քի­
միական .ֆորմուլան գրելու համար պահանջվում ք; որոշ պայմանականու­
թյուն։ Օրինակի համար վերցնենք որպես լուծիչ մադնեղիամի օրթսռիչիկատը 
•^Տ>^Օ<' մ^՚Լ '՛Աւանի Լ, որ Mg-/» վերարերամ / Վերնադսկոլ աղյուսակի 
իններորդ շարքին և կարող I; այո կամ այն չափով փոխարինված լինել հր 
յարրի անդամներով։ Այսպիսով հնարավոր I; միներալի առաջացումը հետևյալ 
'ի որ մո ։լ այ ո վ.

(Mg, Mn, Fe, Zu, Cu, Ni, Coj=SiO4:

Աձ" ֆորմուլան պետք f, հասկանալ հեաեյաւ կերպ: ՛Այս միներալի մեջ 
'!ւյ"'!Դ մաքսիմում քանակությունը պատկանում Լ լուծիչին՝ Mg։SiO։֊/r‘<<

ըստ քանակության երկրորդ տեդր դր։։։վո։մ Լ, >նԼ.Տ10Հ -ը, երրորդ տԼղը 
i'C.SlUj-f և այլն, իզոմորֆ իւաոնուրդի մեջ Co ֊ը ամենաքիչն Է։

։l,b(iuu|uf|iu. |><|սմորՖ

1. At. Fe. Cr. Mn|TL B |YJ. [Ce]. V. In?

111
2. Ba. Ca. Sr. Pb

1
JI. '■'Ill

3. Br. J. Cl. F
1

n. Ill
4. V. P. As Sb?

5. BL Sb1 As

1LII1? •
G. fGJ^CsJ^/Tl. Li. H.

il. UI
7. W. Mo

8. Ge. Sn

9. Mg. Mn. Fe. Zn. Cd. Cu. Ki. Co. In?

mn ՛

ei»rfLi(i ցուցակ;.

10. Au. Ag. Hg. Cu. Pb. T1

miT

11. Pt. Fe. Pd. Ir. Rh. Cu 

iTi

12. Os Ru. Rii. k.

13. Ca. Mg Mn. Fe

1?
II. ill

1-1. O. F

ITT?
15. Co- Fe. K>

II
16. Si. T1 Zr. Mn

17. Th. U

18. Zr. Hf
mF

19. Mb. Ta
HI

20. S. Sc. Te?
if nF

A Հողմահարման կեղև' վագող միներալներ։

II . Մետամորֆոզին պատյան' ֆրեատիկ U իներալներ։ 

Ill, Օագմատիկ պատյան' յուվենխ միներալներ։

Տվյալ Բ!ու1’^՚Լային ցանցի մեջ մագնեզիում ի իոները փոխարինվում են՛ 
իր իզոմորֆ։ շարք ի էլեմենտներով, անորոշ քանաԼլսւթյամր, րալց MgO, MflO.

31



ՄըՕ, 2ոՕ. ՇՃՕ. ՇսՕ, NiO, ՇօՕ կկվիվ՚սլեն տն երի ' ֊՛աւար՛է եք) գումար, 
դտնվամ կ որոշ Հարաբերության մեց թթվածնային ոադիկալի հետ։

հդոմորֆ խառնուրդների ֆփդիկական մի շարք հատկություններ {օրինա­
կի համար տեսակարար կշիոը, Լույսի բեկումը) ադդիտիվ են, այսինքն՝ Հան­
դիսանամ են կոմպոնենտների համապատասխան հատկությունների միջինր; 
Ինքնըստինքյան հասկանալի կ, որ խառնուրդ բյուրեղի հտակաթյուԱ՚հեր,-. 
հանդիսանում են նրա կազմության մեջ ւքտնող կոմպոնենտների հ՛ոծ ար Ո {՛ ■ 
շինէ հատկություններ։ Հատկությունների ադղիւոիվաթյսմ։ սրպես օրինռւկ կա­
րելի ք; բերեք ֆեչտշպատներխ պքադիոկլադներր։

Տես» 1|Տ. Մ[ւջ|ւ(ւ լ*ե)|մսւէւ <յուՀյ[ո

^Ե ւպրիտ Na.AI Sl.Oi.: 2.624 1,534

ЗAb. ^Ո 2.659 1,5-16

lAb. 1ձո 2,694 1.558

1ձհ. Յձո 2.728 1,570

lAt։ անորաիսւ CaAI 31 Օ 2,758 1,584

վերջին ^ւ՚ն՚սկից երեում կ, որ պլադիոկլտղի մեջ անորաիսւային մաս­
նիկների ավելացման հետ մեծանում է; տեսակարար կշխւր և բեկման ւ/ա- 
է/Խ։

^ԻՆԴ ԼՈՒԾՈՒՅԹՆԵՐ

Ւղոմռրֆ խաոնռւրդներր ներկայացնում են ՛դինդ լուծույթների խիաո 
■տարածված և ամենալավ կերպով ուսումնասիրված- տիպր, որի մեջ կազմիչ 
ոոլոր մասերր պատկանում են միևնույն բյարեւլադիւուսկան դառին.- Սակայն, 
կան պինդ, լուծույթների այլ տիպեր, որոնք նույնպես ներկայացնում են ՛ի։։֊ 
վւոխական կազմության պինւլ ֆազեր է Նրանց կոմպոնենտները նույնսչես լեն 
առաջացնում քիմիական մ իւսց ություններ մեկը մյուսի հես։, սակաթլ միւս֊ 
մամանակ չեն ւդաէոկանում (ինչպես իզոմորֆ։ խաոնուրղներսւմ) միենալն 
Րյուրեղադիտական դասին, ուստի նրանց մեջ մենք չունենք այնպիսի ՛ի,,խաւ 
դարձ ներթափանցում, որի դեպքում նրանց զուգահեռ. ուղղությունները («վիկ-* 
տորային հատկություններ») համատեղվեին իրար հես։: Ընդարձակ տարա­
ծում ունեցող այս տիպի պինդ լուծույթների օրինակ են ներկայացնում թայլ 
գունավորված լուծույթները, որտեղ բյուրեղի մասսայի մեջ կատարյալ հա­
վասար կերպով բաշխված է քիմիական պպիքրսմ (բազմագույն) նյութի ոչ 
մեծ- քանակությունը։

Շատ բնորոշ է;, որ բոլոր այսպիսի նյութերը, խառնուրդի ազդեցության 
տակ, փոխում են որոշ հատկությունները. օրինակ՝ բեկման !յ"'!)շի մեծաՀ 
փյունը։

Երբեմն այս տիպի պինդ քումայթների քիմիական կազմությանը մա/։ I; 

ո բոշ րիմիական միացությունների, այլ դեպքում այդ կազմությանը չի ամ­
փոփվում ֆորմալի մեջ։ Այդպիսի պինդ, լուծույթի օրինակ կաքաւ 4 ծառայել 
պիոոտի&բ (մագնիսային կոլչեդան), ։։րի ֆորմուլան դրվում I; շ,աո տարրեր- 

ձե.ուԼ ( Խշ^Տա Ւտ^Տ^, ։՚6||Տ|շ և ւսյլն), որբ հանդում ի ընդհանրապես 
այսպիսի տեսքի.

^Ո ^Ոփյ
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Պ1իէսււոինի սհհալիղր միշտ ցա/ց է ւոալիււ ծծմբի <'['"2 ավելցուկ (նոր­
մալ |"2Տ կագմաթյան համեմա ա ո։ թ/ա մբ )։ Այդ 1,1'1^ 1!)ոէ ^11' 11' ՛էանամ բի- 
միական միսւցաթյան մեք, ս՛ա /ածվում Ւ, ԽօՏ ֊ի մեգ:

ԴԻՍհ 3 ԱՅ Ի1Ո. (ՏԱՐԱՐ. ԱԱԱՆՎԱԾ ) 111'118 Ե ԱՆ ԱՐ

Ակադ. ՛Է. Ւ. Վերնա։լսկին հատրլկ աե սակի է բամւսն ա մ անււրո։ րիմխս-֊ 
կան միացությունների այնպիսի պինդ լուծույթները, որոնց մեք մեկ կոմպո֊ 
հեն ար հեղուկ է կամ դա ղան մ ան: Տվյալ սիստեմի մեջ կոմպոնենտների քա֊ 
նակր բացառապես կախված I, նրա մեջ մտւՕւակցող դաղի կամ շողա պար֊ 
ցիաչ ճնշումից։ Այդպիսի գոյացումներին են վերաբերում. օրինակ, միներալ֊ 
Ո^ հատակ ի։ամր գեոլիտներր:

шыдаа ԽԱՌնՈհրԳա
Տեիղիկական խառնուրդներին են վերաբերում կո//и իղ ա/ին սիսաեմներր 

և բյուրեղային հարաճումներր (срастания).

ԿՈԼԱ1ԻԴԱՅԽՆ ՍԻՍՏԵՄՆԵՐ

Ն ո լլ Ո ի դ այ ի ն ոեստեմներր ( կոլլոի դո֊ դիսպերսված , նո՚րր մանրաւք - 
ըած) դրանք մանրիկ մասնիկների (1֊ից մինչ!։ 100 միլիմիկրոնի նուրբ խառ֊ 
հարցներ են՝ միցել որևէ դիսպերս միջավայրի մեջ։ Այդպիսի լուծույթներ, 
որոնք որ"ջ նմանություն ունեն լուծույթների (պսևդոլուծույթն եր) հետ ։ րնղ֊ 
հանրապես կոչվում են զոլեր: կախում ունենալով դիսպերս միջավայրից, 
որի մեջ պարունակվում են կոլլոիղային մասնիկները, տա բրեր ո՛յք են' հիդ֊ 
րրպռլեր (ջրային պսևդոլուծույթներ' կեղծ լուծույթներ), աերողոլեր (խաո֊ 
նուրդներ օդի հետի բյոլրեղադոլեր (դիսպերս միջավայրը բյուրեղն է),-
։թ։տրեողոլեր (դիսպերս միջավայրը ապակի) և մի քանի ուրիշներ: Միներա֊ 
լայների համ՛ար ամենից ավելի նշանակության անեն հ ի դ. ր ո դո լե ր ր 
ջրային կոլլոիդային պս ևդոլուծո ւյթն երր ։

0 ոլլսի դային պսևդււլածայթներր օժտված են մի շարք առանձնահատկռԼ֊ 
թյռւններով, որոնցով նրանք տարբերվում են, մի կողմից, իսկական (մոլե֊ 
կուլյար) լուծույթներից, մյուս կողմից' կոպիս։ դիսպերս սիստեմներից: 
նրանք անցնում են սովորական ֆիլտրերի միջով, ինչպես իսկական լուծույթ­
ներ։ Նրանք արտաքուստ թափանցիկ են, բայց նրանց միջով լուսային ճառա­
գայթներ անցկացնելու դեպքւււմ պղտորվում են վերջիններիս բեկման պաս։֊ 
ճաոյւղ, երբ նրանք հանդիպում են ջրի մեջ առկախ մասնիկներին (Տինդալի 
երևույթ)։ 1* տարբերություն կոպիտ ֊դիսպերս սիստեմից, ջրի մեջ առկախ 
կոլլոիդային մասնիկնե րր ինքնաբերաբար համարյա չեն նստում հատ ակին. 
սա կապված է ինչպես նրանց չափերի ֊հես։, նույնպես և, գլխավորապես, 
նրանց մոտ նույնանուն էլեկտրական լիցքի առկայության հետ, ււրր արգելք 
է հանդիսանում նրանց փոխադարձ մոտեցմանը և դրան հետևող ադրեգա-, 
դիւային »՛■ նստեցմանը։

Այս կամ այն պատճառով կորցնելով էլեկտրական լ/՚ցքր։ ^ՒԴւ՚՚՚Ղ" Լէ՛ 
մասնիկները մոտենում են, առաջացնելով ագրեգատներ' տեղի է ունենում

1 1 մխիմիկրմնտւՕ՚ՕՕՕՕՕէ ,ք,ք-.

Յ՛է
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հիդրսղոլի մա կուր դո լմ (կոաւյուլացիաթ աււաջացնելուԼ փաթիլանման, դոն­
դողանման կամ փոշենման, հետագայում պն դաղող Տփղրորյելեր: Սի քանի 
հիգրոգելեր օձտված են նորիդ գոլերի անցնելու. ունակությամբ (վււ:խա կերպ- 

‘Լ՚՚Վ: 1./',,'1,1’Լա յէ՚ն գելեր). մյոլսհերր այսպիսի հատկությամբ օժտված շեն 
{^Փոխակերպվող, լիոփորային դելեր՛) և մնում են պինդ (ամորֆ) ձևով, տեն­
դենց ունենալով դանդաղորեն անցնելու բյուրեղային վփճակի:

Վերոհիշյալ տիպերից աոաջին տիպի դելերր տիրապեւոում են օրգանա­
կան աշխարհում: Պ|1նղ չփոխակերպվող ՜քփղրողելերթ կաղմում են կոլլոիդա- 
յին միներալոդիայի գլխավոր օբեկար: •

Գելերի արտակարգ կարևոր հատկությունն I, ներկայացնում նրանց աղ֊ 
սորրցիան, այււինրն՝ լուծույթներից այս կամ այն լուծված միացությունների, 
նույնպես և դադերի կլանման (իրենց մակերեսով) ունակությունը: Բազմա­
թիվ գելերի համար հատուկ է՝ Ասւորողական ադսորրցիա: Այսպես, օրի­

նակ, սիլիկաթթվի Հ ՏյՕ -!11120) դելերր ադսորբցիայի են ենթարկում 'հիմ­
քային գունատու նյութերը, ադսորբցիայի շեն ենթարկում թթու նյութերը: Սա֊

'//'1'1' կ"ք.Լ'’/'հային նյութերը եռանդուն ■ կերպով ադսորբցիայի են են թու բկում 
կալիումի կատիոնն երբ, որը արտ ակարդ կարևոր դեր I; խաղում հալային 

պրոցեսների դեոքիմիայի մեջ: Ա անդանի գքաքսիդի (պսիլոմելաններ, վաղեր) 
գելերը կլանում են բարիումի, լիտիումի և կալիումի կատիոնները։ Օաա 

դե Ալքերում կլանման ժամանակ տեղի են ունենում կոլլոիդային միներալի 
վերջնական կ տ ղւքությ ան ը կանխորոշող քիւքի ական ււեակցիաներ:

Կոլլոիդային միներալների միջև կարելի /; տարբերել.

Զ) հասարակ դելեր և Խ) դելերի խաւէնաբղնևր: Ս՛և ւ?եկը և թե մյուս- 
ներր ւսէււսջանում են մասամբ յուվենիլ (վերընթաց) ջրերից, սակայն մեծ՝ մա­
սամբ. մակերեսային (ւէաղողային) ջրերից* Օրինակ, ֆևրլշպաաների ([լ մի 

բանի այլ ալս ււքո սի չի կա տների) հողմահարման դեպքում, լքի կող՛քից, առա­
ջանում I; կաոլինի մնացորդային (ււեզքէդուալ) դել, հետ ադայում կաոլինի 

փոխվող, մյուս կսգմից՝ օպալ կան՝ սիլիկաթթվի քՏւՕշյւէփւՕյ գեթ

Պռևդոլուծույթներից ժևլւստինտնման, դոնդողանման, ւիաթիլանման կաւե 
փոշիանման մասսայի ձևուԼ անջատվելով, դելերը միշտ այս կամ այն քա­
նակությամբ ջուր են ւդարուն ակում: Սա մասամբ կաւղիլլյաը (աղսորբցւքսւծ) 
ջուր Է, մասամբ մնացորդային կեղծ լուծիչ ջուր է, մասամբ (բացառիկ դեպ­

քերում) քիմիապես կապւԼած ջուր է: (Գամ տնակի րն թաղքում դելերը կորց­
նում են ջուրը (սացի քիմիականից), պնդանում և սրա հետ միասին 

նրանց ստրուկտուրան սկսում է կամաց-կամաց անցնել թաքուն, իսկ այնու­
հետև և սչարղ-րյուրե ղային ւԱւճակիէ թստ երևույթին, դելի կոադուլացիան 

(գուՒգ) Բստ էության արդեն բյուրեղացման պրոցեսի գործողություններից 
մեկն է (որն, ի միջի այլոց ապացուցվում է դգալի ջերմության անջատ- 
մամբ ):

Ամորֆ միներալներից (դելերից) առաջացած բյուրեղայինները կոչվում 
են մկտակոլւրւիղային միներալներ: Կարելի է րերել մի քանի կոլլոիդային և 
նրանց համւսպատւսսխսւն մետակոլլոիդային միներալների զուգահեռ օրինակ­
ներ: •
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։֊ւ;; ՝Խյ'՚։>" 1ք՝ետակոԱոլպհԼր

Սպ-պ Տ|Օյ.ոՒԼՇ
Հ/էդբապտխխ..' |ԴՏ Ո^Օ 
Լե՚ր^խր չ\.\. ,Օ..Յ^Ձ

Ստպրէդծ/խո. ձԼւՕ^յՕ

Խէպցեղո՚ս, 1րխ։րց, Տ1Օյ 

‘։խ’["ո> մ‘••ր կա ղի սէ քքՏշ 
Գյոթ իա, Ւօ 0 ՒՆՕ 
Հհմաաիտ, է՝(*..Օ .

Գիասպոր &| 0^1! 0

^‘Ա^ւ՚Դ'1՛Ա1^ միներալների արտաքին ձևերը և ներքին կաոռւցվածքը շատ 
բնորոշ են. նրանը մեջ շատ են տարածված գնդաձև? էլիպսոիդային, բողբո- 
ջակհրպ օոլիտային, ստալակտիտային ձևեր։ ՛երանց ներքին կառուցվածքը 
հաճախ կրում է կճեպակերպ (ք«ՕքՔ) 110Խ31 հ1 Ո) ^նռւյ^, հաճախ ճեղքելով 
գարգացած, որոնք արդյունք են չորացման դեպքում անհամաչափ կրճատ֊ 
մ սր ն;

Բնության մեջ շատ են տարածված սիլիկաթթվի և ալոս)՝սիլիցային 
թթուների դեչեր (օպալներ, կայծքարեր, կավեր), նույնպես ֆոսֆորային, 
“՛ծխային թթվի (ֆոսֆորիտներ և ուրիշներ), երկաթի և մանգանի օքսիդների 
հիդրատների (գորշ երկաթաքարեր, պսիլոմելաններ, վագեր) դելեր:

Ամբողջ շարք միներալներ կարող են հանգես գալ կոլլոիղների ձևով, 
օրինակ, փիրուզ, օպալ, պիտտիցիտ և ուրիշներ։

Բյուրեղային հարանումների ստրուկտուրաներ: Բնութան մե? հաճախ 
հանդիպում են այնպիսի պայմաններ, երբ երկու միներալներ միաժամանակ 
բյուրեղանալու դեպքում, փոխադարձաբար հարաճում են մեկը մյուսին, 
փոխադարձաբար ներթափանցում են մեկը մյուսի մեջ, առաջացնելով որպես 
երկու իրար մեջ ինքնուրույն կերպով ներդրված կմախքներ (Դ. Ս. Բելւանր 
կին)։ Երբեմն որոշ միներալներ/։ բյուրեղային հարաճումներն այնքան 
սերտ են լինում', որ առանձին կոմպոնենտների միջև պարզ սահման դժվա­
րությամբ է հայտնաբերվում։ Համատեղ բյուրեղացման համար պահանջ- 
ւխւմ են որոշ ֆիզիկո֊քիմիական պայմաններ։ Այս տիպի հարաճումների 
են վերաբերում պեգմատիտային ստրուկտուրան, պերտիտային հարաճումը, 
ղոն ալ ֊հարաճումր ։

ՍՏՐՈՒԿՏՈՒՐԱՆԵՐ (ԿԱՈՈՒՑՎԱԾՔՆԵՐ)

Պեղմատիտային ստրուկտուրան առաջանում է երկու կոմպոնենտների 
միաժամանակ բյուրեղացման հետևանքով, ըստ որում 1) կան' կոմպո­
նենտներից մեկն առաջացնում է խոշոր բյուրեղներ, վերաճած մյուս կոմ­
պոնենտի զուգահեռ դասավորված բյուրեղներին, կամ 2) երկու կոմպոնենտ­
ները վերաճում են (|| թ ՕթՅ(??Ջ1Օ < ) մեկը մյուսին, նույն կողմնորոշման 
բյուրեղներով։ Հաճախ պեգմատիտային ստրուկտուրան տեսանելի է հա­
սարակ աչքով։ Արտակարգ ցայտուն և գեղեցիկ օրինակ կարող է ծառայել 
այսպես կոչված գրավոր գրանիտը (հրեական քար), ուրում ֆելդշպատի 
խոշոր բյուրեղները վերաճում են մուգ կվարցի զուգահեռ կերպով ձգված 
իլիկաձև կամ ձկնաձև (իխտիոգլիպտներ) մարմնիկներով (նկ, 17)։

Ապառի կս՛որի իխտիոգլիպտների ուղղության ուղղահայաց կտրվածքի 
դեպքում ստաըվս՚մ է հին հրեական գրերի նմանությամբ ծածկված մա­
կերես։ Բայց համարյա միշտ պեգմատիտային հարաճումն երն այնքան 
մանր և նուրբ են լինում, որ տարբեր կերպով կողմնորոշված անբաժանե-



t/՛ների ա fi/juijnipfnihfi կտրեչք։ է հայտարերԼչ միայն րևե ո աչ;Ն աչ միկրոս՝ 
հ՛՛՛ևի օգնությամբ։ թնգհանար տռմամբ պ ե գմա տիա ային էւլորո։.1լտ ուրանևրի
մեջ Г-.СЧ'^Ч"'^'1' կռմւդոնենտայինների միջե նրանք) ուրվադծերր (ОЧСрТЛ- 
НИЯ) ե и ահ մանն է> րլւ կան ռն ավոբո ւթյս։ մր չեն տարբերվում։ Ս յուս U|lirmji — 

էոայ|1ն տիպի բյսւբեգա փն հարաճումների մեէ, որոնք Լա՚1՚/՚քյ դուրս բնորոշ 
են ֆերւշպւսաների համար, երկու կամ երեր կոմպոնենտներ մեկը մյուսից

սկ. 17. ՊԼ<յմւստ|։տ[ւ qrimjnr ստրուկտուրան:

սահման ա զւստ ւ/ւււմ են մի հարթությամբ, ամենի)) հաճախ ներկայացնելով 
ամենանուրբ զուգահեռ թիթեղների իրար հերթագայումներ {ԿՇ^^ևՕ^՚ծ^մՇ)1՛ 
Պերտիտային հարաճումներն առաջանում են ՛զինգ իզոմորֆ լուծույթի 
քայքայման հետևանքով, երբ նա անցնում Է նոր տերմողինամիկական 
պայմանների, ըստ որում այս կամ այն կոմպոնենտի նախապես լուծված 
մպեկուլան ստանում I; անկախ բյուրեղային ձևավորում։

9,ոնա| ստրուկտուրան արտահայտվում է բյուրեղի մի շարք նուրբ, 
մեկը մյուսին ընգգրկոգ, աչքով տեսանելի կամ միկբոսկոպիկ թաղանթների 
բաժանումով, որոնք տարբեր են քիմիական կազմությամբ, դույնով, օպաի~ 
կական և այլ հաւոկություններով։ Ամենից հաճաիւ ր յուրե ղի զոնալ կառուց­
վածքը պայմանավորվում կ իղոմռրֆ խառնուրդների հերթագայությամբ, 
օրինակ, պլադիոկլաղի բյուրեղի մեջ ալբիաի և անորտիտի հարաբերական 
քանակների փոփոխումները։ Սակայն զոնալ ստրուկտուրաների պատճառ­
ները կարող են և ւսյլ լինել, օրինակ' նրանք կարող են առաջանալ բյուրեղի 
հո՚Լ^1"յ լուծված գունատու նյութի բարդ բաշխումից։ Սի շարք դեպքերում (օրի֊ 
է՛ակ ֆ՚լուորիտի մոտ) չի հաջողվում հաստատել առանձին զոնաների (ղո~ 
տիներյ՛) գունավորման պատճառները։

^ոյնԻւՒտայ1։^ ստրուկտուրա կ կոչվում, մի շարք մեխանիկական խառ­
նուրդներին հատուկ, միներալների այնպիսի փոխհարաբերություն, երբ մեկ 
միներալի բյուրեղային նյութը բազմաթիվ համեմատաբար մանրիկ հատիկ֊ 
ներով ներթաւիանցում կ մյուս միներալ/։ մեջ առանց դասավորման որևկ 
օրինաչաւիության։ Այս գոյացումներն սաացվսւմ են կողմնակի խառնուրդ 
ներգրավող լուծույթների արագ բյուրեւլացման դեպքում։ Հաճախ՛ այսպիսի
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ստրուկտուրաներ գիտւԼոլմ են գիպսի մոտ ևարւսկտմի ե Օրղրլկումի անա­
պատներում: Պսյկիլիտային կառուցվածքի հայտնի օրինակ են ներկայաց­
նում Փարիզի մոտ Մոնտևնրլոյի ավազաքարերի մեջ հանզիւզոզ վիթխարի, 
միանգամայն կանոնավոր, բայց ՜1շ~ով կվարցային ավազով լցված կարդի­
տի բյուրեղները։

^սևլոմււրֆոէլներ 1|ամ 1]Լղծ ճևեէ*: Պսևղոմււրֆոզներ են կոչվում այն 
միներալներր, որոնք ցնդունում են արտաքին, սովորաբար ոչ իրենց հա֊ 
տուկ ձև, այլ մյուս միներալին, նույնիսկ օրդան ական մարմնին հատուկ 
ձև։ Օրինակ է արտաքին տեսքով պիրիսւի ի։ որան արւրւ։ յին րքարեզր հիշեցնող, 
ււ ակ այն գորշ երկաթաքարից կազմված մին երալր ներկայացնում է վերջնիււ 

■պռևգոմորֆողր րոտ պիրիտի։
ծարբերում են ւզսևզաքորֆուլի հետևյալ ւոեսակներր.
1. Պսևդոմոբֆոզներ, որոնց գոյացումր ւոեզի է, ունենում նլութի մո֊ 

I ե կուլաների ներքին վերախմբավորման ճանապարհով, նրա քիմիական հա- 
մախառն կազմության պահպւսնմամբ, օրինակ կաչցիտի պարամորֆոզը 
րոտ արադոնիտի և այլն։

2. Սկզբնական միներալի փոխարկ։) սւն կա։) փուիոխման պսևդոմոր- 
վ։ II դներ միներալի կազմության մեջ մանոզ էլեմենտների մի մասի պահ­
պանումով, այս տեսակ սլսևդոմորֆողներին են վերաբերում դյոթիտր րոտ 
,'է1'ՐՒտՒ> կէււպբ1ւար րստ խալկուդիրիտի և ռւրիշնևրր։

3. Դուրս մղման կւսմ փոխարինման պսևզ է)մ ռրֆողներ, երբ նախապես 
գոյություն ունեցող նյութն ամբողջապես փոխարինվում I; արիշով։ Օրինակ, 

'փզրնական միներալր ներկայացված I, կալցիւոով, նա, դանդաղորեն, մո֊ 
էեկուլա֊մոլեկուլայի հետևից լուծվելով և փոխարինվելով կվարցով,- կա֊ 
մաց֊կամաց անցնում Է կվարցի, սւյսպես I, ստացվոս)՝ կվարցի պսևդոմոր- 
ֆռզր րստ կալցիաի։ Այսպիսի մետասոմատիկ տեղակալումները բնության 
մեջ արտակարգ, րնդարձակ չաւիով են ղարդսւցած, 'երբեմն նրանք հասցնում 
են օգտակար հանածոյի շերտերի ալլաջացմանր, օրինակ սմիտսոնիտր 

( ZnCOg ) կրաքարերի մեջ տեղակալում /; կալցիտին և այլն։
4. Լցման (մեխանիկական) ւղսևդոմորֆսւլներ, երբ սկզբնական մինե­

րալը լուծվում և տարվում է, թողնելով խորշ, որբ հետագայում լցվում I; 
ավադով, կավով և այլն։

ճեՏԱՋՈՏՈՏԲՅԱՆ Սե^ՈԴնեՐԸ
միներալների հետա-լլուոության մեթոդները չաւիազանց բսւղմագան են: 

հուխ ե. առաջ ուս ու։Ռ ա սիրվում են միներալ/։ առաջացման ւլե ոլոդի ա կան 
"/այմաններր, ուտւււքնասիրվում է ՛միներալի հանքավայրր և նրան ուղեկ­
ցող գոյացումների ամբողջ կոմպլեքսր' նրա պարադևնեգիսր (սրա մասին 
տե՛ս ստորև «Միներալների գենեզիս» գլուխք)։ Դաշտում հավաքած մաւոե֊ 
րիալք հետագայում անցնում է մասնագիտական հետազոտության մի ցիկլ։ 
Տարբերոս^ են նախնական հետազոտություն, որր հանդում է միներալների 

օգնու- 
նրանք

բնորո֊

համեմատաբար պարզ ձևերով և մասնագիտական աղյուսակների 
Սլտմբ որոշմանբ, և մանրամասն հետազոտություն, որի դեպքում 
ուսումնասիրվում են իւորապես ե. բագմուկուլմանիսրեն։

նախնական հետաղոտութքսւննևրին են վերաբերում -հետևյալ 
հումները.
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1) միներալի արտուքին ձհի կամ 'էւրա տըի։։>։։աի.
2) միներալի գույնի.
3) ,ՒայւՒ՝
4) հերձման և կոտրվածքի.
5) կարծրության.
6) տեսակարար կշռի։

Միներալի րնորոշ գիագնռստիկական նշաններիդ շատերը դարձյալ 
նախնական փորձարկման կարգով կարող են Հասս:ատվել փչակի օդնա- 
թյամբ։

Միներալի մանրամասն ուս ում ասիրման Համար ժամանակակից- տնա 
(իտիկ պրակտիկան օգտվում է բազմաթիվ միջոցներով, քիմիական անտ- 
{/'ՂԽ միկրոքիմիական, քրոմատիկ կամ թաղանթային ռեակցիաների մաղ- 
նիտոմետրիկ որոշումներով, օպտիկական հետազոտություններով և ազն։ 
Աիկրոքիմիական ռեակցիաները, սովորաբար, քննության են առնվում անա­
լիտիկ քիմիայի գասընթացում։ թ՛աղանթային կամ քրոմատիկ ռեակցիաները 
և հետազոտումը մագնիսական գտշտում, մանրամասն նկարագրվում են 
շ/իխային անալիզի ձեռնարկներում:

Թաղանթային կամ քրոմատիկ ռեակցիաները կայանամ են նրանում-, 
որ միներալի հատիկը մշակում են համապատասխան ռեակտիվներով, 
որի հետևանքով միներալի մակերեսի վրա եբեան են գալիս գունավոր թա­
ղանթներ կամ վերականգնվում կ մետաղը։ Օրինա՛կ, անագաքարի հատիկը 
տեղավորենք ցինկի թիթեղի վրա կամ ցինկի փոշու վրա և աղգենք թթվով։ 
։։/սլա անջատվող ջրածինը վերականգնում է անադօքսիգր մինչև մետաղա­
կան անագ, և անագաքարի հատիկները ծածկվում են մետաղի թաղանթով:

Հետազոտությունը մագնիսական դաշտում կայանամ Լ նրանում, որ 
Լ/եկտրոմագնիսի օգնությամբ, փոխելով մագնիսական գաշտի ինտենսի­
վությունը (ռերւստատավվ, կարելի կ տարբերել միներալներն ըստ մագնի­
սականության աստիճանի։ Մագնիսական հատկությունների Կասաբտկ որո­
շումը կատարվում է մագնիսական սլաքի օգնությանր, ռակայն վերջինս բա­
վարար չափով զգայուն չկ։ Ա. Ն. Լաբունցովն առաջարկեց միներալների 
մագնիսական հատկությունները որոշել ոչ թե մագնիսական սլաքով, այլ 
մագնիսի բևեռների միջև տեղավորված հասարակ ասեղի օգնությամբ։ 
Թույլ մագնիսական միներալներն ասեղին մոտեցնելիս նա սկսում Լ 
(լեցվել այն ժամանակ, երբ մագնիսական սլաքն այս դեպքում չի ւսըհա- 
գ անքուն՛ ։

ՓՉԱԿ

Գաշսւային պայմաններում միներալների նախնական որոշման հին և., 
հարմար մեթոդներից մեկն կ ներկայացնում փչակի օգնությամբ որոշման, 
մ եթ ողբ։

Փչակով միներալների որոշման սկզբունքը կա յանում Լ նրանում, օր- 
բարձր աեմպերատուրայի միջոցով՝ ռեակտիվների անմիջականությանբ 
կամ օգնությամբ' հաջողվում է միներալների մեջ գտնվող քիմիական նյու­
թերի օքսիդացում կամ վերականգնում։ Այս դեպքում բոցի բարձր տեմ֊ 
պերատուրայից օգտվում են քիմիական սեկս։ցիաներն արտգացնելո։ մս^.
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։՚ար, միներալի էլյ ուր տհալության աստիճանը հայտնաբերելու, բ՛՛րի սու֊

Փչակի աւլւթւցությունը կայանում կ նրանում, որ բե­
րանով նրա միջով օդ փչելով յու ղային սպիրտս։յին այրի~ 
չի կամ ւ) ււմի բուլին, մենք ուժեղացնում ենք թթլիսծնի 
հ ոասնքը, օժանդա կելով ածխսւծնի այրժ ան արադոլթյանր 
և ?"!][՛ աեմ սլերատոլրայի բարձրացմանը, րււտ որում բոգ/։ 
կաոուցվածքի աոանձնահատկոլթյուններր հանւի 
լիս բացառիկ որոշակիությալքր։

^•յրիչի կո>մ մոմի աղա։։։ բոցը բաղկացա՝ 
մ յա.ււի‘'1 շրք սւփակող մի շարք կոներից (տես նկ

ամենաներքին կոնն ու

ած֊

Ն1|. 18. Փչակ:

օ քսի դաց֊ 
> է) իա Հհ

տէէեմսլէ» ր ս։*ո ուր ա ք
‘հրա մեք ածխաջրածինների այրում տեղի չի ունենում։
Սիքին կոն։։։.։՛ տեղի /- ռւնենրւււք ։1' ւսււնակի
իւածնի լք ամնիկների շիկացում ։ Արտա■Բ^1' կմ՚ւի մեք տեղի 
կ ունենում լրիվ այրում: Հոցի այղ. նույն մասում կա 
շիկացած օղ. թթվածնի հետ, որը դեռ .բիմիական ռեակ­
ցիայի մեջ չի մտել ածի։ ածն ի հետ. Այս հանգամանքների
շնսբհիվ բոցի արտաքին ւ. 
ճոդ ազդեցություն: ե^ոցի
աղսւսւ թթվածին հունի, ու

‘Դ№"
յլե. նրա ս եհ գտնվում

ածխտծնի շիկացած մասնիկներ, որի շնորհիվ բսցի այս մւսսր վերականդ-

Նկ. 19. է)քս|պաց6ոդ թոց: նկ. 20. Վերւսկա^ցէաղ քոց:

հ ողսվակից սգավեչր պահանջում I; որոշ վարժության։ 'մետք Լ "('"* 
ժամանակի ընթացքում սովորել փչել համաչավւ ե անընդհատ ք բոցի օք­
սիդացնող ե. վերականդնոգ գռնաների որոշակի բաժանումներն ստւսնալսւ 
համար։ Ընդհատումներով փչելը տալիս է իւառնաշվւոթ ռեակցիաներ, որով­
հետև վերականգնող և օքսիդացնող բոցերն արագորեն իրար հաջորդում են' 
Օքսիդացնող կոն ստանալու համար խողովակի ծայրոցը մտցնում են բոցի 

՜ներքին կոնի մեջ և ուժեղ փչում, վերականգնող կոն ստանալու ՞ամար 
պետք Է փչել մի քիչ թույլ, հազիվ շփվելով բոցի մակերեսին;

՛խակի օգնությամբ բոցի ,՚ոեմպերատուրս՚ն կարելի կ հասցնել ոինչև 

1450° և ավելին։
Բերենք ղանագան նյութերի ե զանագան միներալների ',արքան ծ ի քւսնի 

տեմսլերտտուրէոներ



Նկ. 21. 0»<|<փ!jtulpuG ււ||ւրուՈ»տր:

Անադ t . . . 232

Վիւ/մուտ 288

կապար 328

№'կ• <33

Լուսարձակման ոկիդր ....

Մագնիում ...... 600

Ար՛» մինիոէմ . . . 6Տ5
Մուղ—կտրմիր շիկացում • . . . 700

արագ . . . • • . 766

/•ալի ֊կարմիր շիկացման "կիգր 800

թալի^կարմիր շիկացում .... 060

Արծաթ . . . . օօյ
Արոս րաչի-կարմիր շիկա gu ։ ri • J000
Ոոկվ. . / - . / .

1063

Պղինձ . * • . • • • 1080

նարն^աղ ու յն շիկա սուր) ... 1100

Ալմանգ ին ’ • . . • 1130

*իեգին շիկացում * * . • 1ՏՕՕ
Մանդան . . • . • 1230

Օ պի*յէՈկ շիկացում . . • • 1300

Վրսս —U պի տակ շիկացում ’ . 1100

կուրացնող սպիտակ շիկացում . . . Ի՜,00

՚ Փչակււվ m շխա m հլո t համար անհրամհշա !,ն ։1։սւհյալ պարոէպան ևրր .

I. Փչակ,

2. 1/պխաւայքար կամ ււտեարինի մ mi, վերջինն ավեչի քավ Լ 'P1^! հատուկ մոմակալների 

մեջ։ Գաշրոային պայմաններում այպ են կառնչի ^ օգտվել ոքմւԼ մոմ։։։/։

3» Ունելի սգրքի չուի

*մ, 5 Ulf երկարության, 0,4 ifif հաստության պչա աին ե /ար, ամրացված ապակյա ձողի- 

կին կամ խող ովակին ։

3, Փարոածսւիւ, հնարավորության լափով հարթ, մուոավորապեո ^^Հ^^Ն\^։^ ՍԱ ԼափԽ

0 • Գեդա տնա էին այրված գիպսիր հաաո։կ պատրաստած գի'^11!' թիթեղներ։ Գիպսի շփո-

\
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V1 րսռ։մ են ապակուն, գիպսի պնդացումից Հետ,, վերջին,, կտրում են ՀշՀծ սմ թիթեղների։ 
/. Ապակյա (*ոց և փակ խողովակներ ր/ 3վարտհալ ապակուց ոչ մեծ չափերի: 

ձ. Ձ փայլեցրած ճենապակյա թիթեղ։

9. Մաղն ի սա կան սլար։

10. Լո։սարամոցներ ք Շ8Շ70Փ!1յ1ե7թա > կամ կապտավուն (1այ\1ՄՕէ^) պրիզմա,
11. Հավանգներ ճենապակյա, ազատի ե պողպատյա՝ Արի ի։ ի։

/2. Փոքրիկ մուրճ, մոտ 75 ւ| րաշսվ և պողպատյա դնգան IV, սմ֊ — 1 սմ Հւսսւոսւթրսմր։

13. Փորձանոթներ, քամակներ, ձաղարներ, լվացուցիչներ ք llpOMb։BaJlKH/<

( 14. ժամացույցի ապակիներ կամ ղալաթներ ոեաներկի համար։

15. Ֆիլտրի թուղթ։

15. Աեակտիվնեբի պնակներ, սրվակներ ե կաթեցնող շլեր (|«1ա՚;||,|ք!|ա^,

Զոր ոԼակտյւվնԼր

1. 1/ողա ^..COj կամ Xal-IQQ.. (աոանլյ ծծմբի), ղժվարտհաք միներալների տարալուծ- 

■ման Համար, որպես Հալիչ, ած „լիլի վրա վերականգնման Համար ե այլն,

2. Ջորարս VaoB^T-lOH-O միներալների Հալման Համար պլատինե լարի օղակի մեր

.1 . Ֆոսֆորային աղ \ ^ ^ն ժ {^ ^i^VO ..^\՜ԼյՕ ^ մԼւներսւ/նելվ, տաբալուծման Համար պլատինե 

։։սրի վյ։ա։ Հալման դեպքում անցնում I, մետաֆոսֆսրաթթվային նատրիումի NaPOj. որն 

անի գունավորելու Հատկություն։

■I . ժեակտիվային թոպթ՝ կուրկումային (րրրմաթռղթ ) և լակմուսային' ռեակցիաների 

քքնայթր որոշելու համար թթվային կամ ալկալային։

5. p-թու ծծրաթթվային կորիում KHSC,Հոդման մամանակ միներալի ,„արա/ածման 

համար։

6. Կորելլի /«/u/J/ni^JKJ + KHSO^-JS^ ծանր մ եա։ւ։ գների յոգ ային միացությունների 

աո այա գրած գունավոր փասերի ստացման համար։

7. Տառների իւառնուրգ (KHSO^^-ChP^ սիլիկատների տա րար։ւծմ ան ե րոցի գունա­

վորում աոանալոէ. համար։

8. Պղնձի օքսիդ Հ nQ հաչոիգների գունավոր ռեակցիաների համար։

0, Սելիտրա (KMO3) օքսիդացման համար ե' ոոգայի հետ խաոնված- րրոմային ե ման­

կանային միներալների տարալուծման համար։

10. Հատավորված ^rpaHyjIHpOB3HHOC J անագ կամ անագային փայլաթիթեղ ^OJlbia^ 

Վերականգնման ռեակցիաների գունավորման համար։

11. Երկաթային թեփ կինովարից սնդիկի սուրլիմատ ստանալու համար։

12. Մետաղական մագնեզիում ֆոսֆորական թթվի ռեակցիայի համար։

13. Նատրիումի գերօքսիդ քnCpCKHCbJ ^N^2O2 ) կասսիտերիտի տարալուծման համար, 

եթե վերջինս շառ։ քիչ ի նմուշի մեջ, ե րարդ կազմության միներալների տարալուծման հա­

մար։ •

14. Ածոէխի փոշի, վերականգնման ռեակցիաների համար։

Հ i>q ո ւկ ո l> ա կ սւ]ււ|ն եr

1. ^սրած քուլ,։

, 2. Աղաթթու HCI, 1,10 տես. կշ., պարունակում 1 37 կշսավւն տոկոս DCf , նոսրացվում

f 11՚1՚ տարբեր քանակությամբ։

3. Ազոտական թթու Ւ1ւՀՕ , տե„. կչ. 1,38, պարունակում կ 52,640^. HNO2.
4. Արքայաջուր՝ մեկ բաժին HN^n I' երեք բաժին HCI խաոնոլրգւ Պատրաստվում է 

ւհորձից աոաջ։ Արքայալլվ, ազդեցության Լֆեկար կայանում Լ սպաս, քլորի անջատման մեջ, 

որը /ումում I. ոսկին, պլատինը ե. այլն։ I
5. Ծծմբական թթու H3S ՅԼ , տես. կշ. 1,8՚4, նոսրացվում Լ չորս ծավալ ջրի <>եջւ 

Ծծմբական թթուն ագահորեն կլանում Լ ջուրր. այւ, դեպքում տեղի կ ունենում ուժեղ տա­

քացում։ Անհրաժեշտ 1. թթուն րիչ-քիչ ավելացնել ջրին միաժամանակ Լսաոնեյով, բայց ոչ 

րն դհա կառ ա կր ։
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G. 4?տցախտթթու (CH-O.).*

7. Ամմիակ (NIW)՛

S. Ուտիչ ^C^KIlfiJ կալիում (KOH):

9. Ուտիչ նատրիում (bJoOH):

10* Կրաջուր |C<i(OH).J Չհանղած կիրր CdO ֆոտոնում են ջրի մեջ, րւէծայթր մի քտնխ 

մամ մնալուց հետո ենթարկվում I; դեկանտացիայի (թափվում է պանդ աղ)։

11» Օարիտային (ծանրահողային) Z"1!* ^4(Օ՚1)յ|:
12. Բազմածծմբային ամոնիում [(NHJ2SJ: (NH^H) հագնում են 200^-աԼի 

ծծմրաջրածնով և ավելացնում են հավասար րանակությամր 20Cj^~ng NH;OH և ծծմբային 

գույն (Տ), նոսրացնում են երկու ծավալ էրով։ Պահում են ցուրտ տեղում։

13. Մպիրդենաթթվային ամոնիում I ( NH j2MoO J, ֆոոֆորական թթվի ոեակտիվ. 

50 q M0O3 լուծում են 200 ււմՅ ջրի և 40 սմՅ NH<OH խաոնուրդի մեջ (տես. կշ. 0,90). 

Հեղուկր ֆիբրում են և 200 սմՅ UNO : (տես. կջ. 1,42) և 300 սմՅ չուր, կամ պատրաստի 

աղբ ((NH^MoO,! լուծում են ջրում և ավելացնում ՀՀՀՀՕ-Հ.

14. Ծծմրս,թթվային մա,հեղիում ք MgSO4.7 Ս..ՕՆ 10^-ային րոծույթր ամոնիումի 

աղերի ներկայությամբ ֆոսֆորաթթվային ե արսենաթթվային աղերի հետ տալիս I. անլուծելի 

աղեր։ Պատրաստվում է; անհրաժեշտության դեպքում։

75. Կալիում իոդիտ KJ—70<^~ւսյին լուծույթ։

7G» 47 արախաթթվային կաւդար [Pb(C2H Aib-BH-.O]: Ա1շ q ւուծում են երկու կա-

թիլ քացախաթթվով թթվեցրած՛ 500 Ulf3 ջրի մեջ» 10(^է^ ային րոծույթը կիրառվում կ HjS 

որակական ռեակցիաների համար։

77» 47չորային ոոկի ( AuC^ )• 7 Օ^^ային լուծույթը կիրառվում կ անաղի չնչին քաոս։’֊ 

կոէթյանր հայտարերելու համար։

18» Ազոտաթթվային կորալս։ Co(NO;)..: թյարեղային աղի մեկ մասր լուծվում կ տասս 

մաս ջրի մեջ, լուծայթր պահում են կաթեցնող շշի մեջ։ Ռեակցիաները կատարում են ած"։ր<- 

խի ՛Էրա, օքսիդացնող րոցի մեջ։ •

79. Ածխաթթվային ամոնիում [ Ւ\ՒԼյ);ՇՕշ): Լուծույթը' 10 q 100 սմՅ պփն։

20. Թրթնջակաթթվային ամոնիում ք (NH ,)2-C -Օ,.2N Օյ: 20 q լուծում են 500 սմՅ Հրի 

մեջ։

21. Բարիում րյսբիդ ( Ba Ը՚շ • 2ՍշՕ): 10 q լուծում են 100 սմՅ ջրի մե.։

22. Ազոտաթթվային արծաթ՛ .XgtiO :է): 211ՀՈ q լուծում են 500 սմՅ ջրի մեջ։ Լոլծու<թր 

լույսի տակ չեն պահում։

23. Ֆոսֆորանատրիումային աղ (№շՍ?Օձ-12ՍշՕ): 30 q լուծում են 500 սմՅ ջրի մեջ։

24. Կալիումի երկաթային ցիանիդ' դեղին արյունային աղ [K.,Fe(CN),;.3U JOj ' 26% q 

ւուծում են 500 սմՅ ջրի մեջ։

25. Կալիումի երկաթական ցիանիդ' կարմիր արյունային աղ [K-Fe(CN),;]: 27% q Լու­

ծում են 500 սւքՅ ջրի մեջ։

20. .Տ>րածնի դերօրսիդ ՍշՕշ’ 3%֊ային լուծայթր պահում են մուգ, սրվակի մեջ,

27. Դիմետիլդլիորսիդ [(C H .)., C ( NO Ս )..]: Լուծույթի մեկ մասր հարյուր մաս , ,,_

տի մեջ. նիկելի և պլատինի ռեակտիվ։

28» էթիլասպիրտ C» jVXt^^ —95^q^ ային:

29» HBf* ոսկին որոշելու համար։

(Լշվսաաանրի թ՚եթոդչ, փչակի հևա յա րաւյվո։ մ Հ գործնական այի, ո- 
տանտների ընթացքում, Այլ, մեթոդի վհրարհրյալ կան բավական մանրա­
մասն ձեռնարկներ, այդ պաաճաոով այաոեդ մենը կնկարագրենք, ընդհա­
նուր գծերով, միներալների միայն մի քանի որոշոլ№,եր.

ա) միներալների դյուրահալության որոշումը,
ր) րոցի գունավորումը,
՛է) թոթաքոի մարգարաահաաիկի (Ո6թյյ) դո։ յնը,
՛է) փոսփորական ագի մարգ արա ահ աաի կի գա յնը,
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Լ) ЛА մրային եփվածքի (сврНОЙ ЛеЧСНИ? և ձՈ1 յլ մետաղի (КОрОЛЕ- 
КЗ } <ւտս,ցուժր,

հ) ածի,ի և գիպսի թիթեղի վրա փաոէդ։ի սսւաէյումը}
0 փորձարկուՏ!ԱԼր բաց և փակ խողովակի մեջ,
ր) հատուկ ռեակցիաները:

ա) Միներալ]։ Տալման որոշումդ

Ունելիով կամ պլատինե Լարի օղակով բռնված միներալի սրածայր րե~ 
^"ԲՐ տեղավորում են բորի չլուսավորող կապույտ կոնի ծայրում: Հալչող է 
համարվում այն միներալը, որի բեկորը (՛ոչ ավել 0,5 մմ հաստության) այս 
դեպքում սկսում Է հեշտությամբ կլորանալ, դյուրահալ Է կոչվում այն մինե- 
Րա1Ը։ որՒ մոտ Բե11ո[’ի եզրերը հա1չո,մ և վերածվում են գնդիկների: Մի 
շարք միներալներ, բորի մեջ հերձման ուղղությամբ ճաքՀքում են, գրվում, 
մյուսները ուռչում և սղմվում են, երրորդները փոխում են իրենց դույնը, 
վերջապես, կան այնպիսի չհալչող միներալներ, որոնք չեն ցուցաբերում 
որևէ փոփոխություն: Միներոլոգիայի մեջ ընդունված է միներալների 
հաչման պայմանական յոթբաչյան չկալա։

1. Անտիմոնիտ (ՏԵշՏ3) հեշտությամբ հալում I; լսւսսւվոբող բոցի մեջ, բեկորները 
հեշտությամբ միասին հալքում են փակ խողովակը մեջ կարմիր շիկացման դեպքում՛.

2. ԽաԼկոպքւրիտ (CUշFeշS4) բարակ բեկորներով (մոտ 1.5 մմ) հալքում է լուսավորող 
1'"!յի մեջ, ոչ մեծ կտորներ փակ խողովակի մեջ հալչում են կ ,,րմիր շիկացման ղեԱլքում՛.

3. Ալմանրյին / FeAlշSiշO8•FeշS^O4), բեկորները լուսավորող բոցի մեջ կլորանում են, 
փչակի բոցի մեջ արագորեն միասին հալչում տալիս են գնդիկ՛.

4. Ակտինո||ւՀ [ՇՅՏւՕՅ-Յւե^^ՇյՏյՕՅ] բեկորների եզրերը փչակի բոցի մեջ հԼշս„1- 
^](ս>մր !լլր։ [էանում են։

5. Օրթոկլսպ fKշA^շS^6O10) բեկորների եզրերը դժվարությամբ են կլորանում, վսրին. 
աստիճանի նուրբ բեկորները հալչում են միասին և .սալիս են դնդիկնեբ։

(». Բրոնզիտ [(^flg»Fe)SiOs] կլորանում են ամենասուր անկյունները;
7. Կւխւրց (Տ։Օշ) բոլորովին չի հալչում՛.

• բ) Բոցի ցանավորումը

Մի շաբք ցնդող նյւււթեր օժտված են փչակի բոցը գունավորելու ուեա- 
կաթյամբ։ Այս հատկությունից օգտվում են այդ նյութերի որակական ոըոչ- 
ման համար։ Փորձարկվող միներալների նուրբ բեկորները կամ վաչին նա­
խապես թրջում են 1^01, կամ HN0:(, կամ ՒԼՏՕ^ պահելով պլատինե 
(աքով կամ պլատինե ծայրոց ունեցող ունելիով ւիչակի բոցի մեջ, չիկացռոսե 
են. ալս կամ այն էլեմենտի առկայության մասին նշում են բոցի հետևյալ 
գ ո ւ.ն ա փորումները.

Na--- խիստ կայուն, գեղին դույն, այլ որոշումների խանգարող.
1Հ   մ անուշակս, լյուլն (նատրիումի ‘թպին դույնի բոցի քողարկումից 

խուսափելու համար նայոււէ են կապտավուն պրիզմայի միջով, կո~ 
բ՚ռլտային կապույտ ապակու. միջով կամ օգտվում են .Մոքի 

ոսփկտրոսկոսլուխ
Օձ-  ադյո՚^ի կարմիր դույն.
3|-  որդան կարմիր (մուդ-կւպւմիրվ.
յյ   ծիրանագույն կարմիր,
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H/i--- դեղնականաչ, կա ր։է i..
B —■ ղեղնակտնահ,
CU  ղ։) րսւխտի — կւսնւր հ FINOy՜/' Հետ I' ե ր1լ1։ակսւէ,ջւււյտ HCI—/1 ^ետ, 

J 11 իւո՚ոի֊կտ՚Աա^։

դ) Pjii՝iuIu|i ւքսւրղարտսւնաւոիկի դույնը

II/ւ շարք մետաղներ րորաքսի հետ միասին հալչելու դեպքում տալիս են 
դուհավոր ապակիներ. օրսիդարյման կա։)' վերտկանղնման դեպքում ս,յդ 
ցանավորման րնույթր փոխվում Լ: Ւնչպես ինքր գունավորումը, նույնպես 
և նրա փոփոխության րնույթր ծաւլա (ում են որպես դիադնոստիկական հատ­
կանիշներ։ Այս որոշման համար պլատինե լարի օղակի մեջ ասանում են 
րորաքսի մարդարտահտտիկ և չիկադած մարդսյրաահտտիկին կպցնում են 
մ/' եփլ փորձարկվող միներալի փոշի։ Մսյրդարաահաաիկներր քննվում են 
ոաււեքմսւն րնթալյքամ. տաք վիհտկ nu) Արանդ ւ)ւ։ւ/ւ կտրող են լինել այլ 
ղալն։

”1՛

Ofu|iipiiglini| pxjji

1’ւսն|ւ մԼսսսղնԼւփ <|ւււյեեւ*

մեջ 'I,Ih’ihI|iuI։։|Iiiu| Fn9b ^'2

Fe— դեղին Fe— շջ^կ^^^^9^
Cu— ր uj րյ֊կսււ:քւււ յա Cu— if որթդ ար ա ա հ ա ա խ կ ր tn ն —
Cr — կան ահ Հ/ակտ սՀհրյ, կար if էր
Mn— կարւ) ր uiif tt։. j*h-^ii տնուԴա- Cf-- կա հա<

կա դույն Mtl ււՀհդաՀէւ

Co֊ tf flf.tf^L fllf^JlIJtf Itf
fll Co— մ ft: tj-iւր կ ն ա if ա_ յՆ

Ni — կարմրակա *h~ if it-։րչն։ւ։ղ ա յն Mi --- // արդար ա ա հ սյ iff է կն ա ն ֊
[ — դեղին

u -
թ ափ անդ մոխրաէքքյլ. յն 

րադ^կանահ դու քն

դ) Ֆոսֆորական աղի մարղարտանատիկը

Այս դեպքում րորաքսի ւիոիւսւրեն օցտվում են ֆո։։ֆորական աղի մար­
գարտահատիկիդ։ Ատորե. քերվում են մի քանի ն ե տտղների մարդարտահա֊ 
տի կն երի հ ։։։ մար հա մ ։։։ պ տ տ ա n խ ան դո։ (ներ.

Ofu|H|uxjGni| pn<jb «fLo 1Լերա IpuGqGnq pn<j|i մեօ

Fe — fl ա ր tf ա ր ա ահա m է կ ր ա ն ֊ Fe — կալ>։1 ք՛ավ tttflt
դսէ^Հհ Հ ti էնշև գարշնա֊ Cu — /յյնթ՜ափանղ֊կաչւ։) իր
կարմիր Cr — կտնաշ

Cu — fun րյ֊կւսււքս^յա Mn— անդույն
Cr — կան ահ Co — կապույա
Mn t) անքքւշակադւււ Հհ Mi — կարմրավուն ւլե ղի՛ս
Co — կապէէէ-ք ա u — վաո-կանաչ
Mi — ՛քեղին w — կապա ս։ վուն ֊կանտչ
Ն — ղԼ՚րՀհ ակ Ո4^հ֊կա'հ աշ Mo— կանաչ
W — ա հէքու.յՆ Ti — ։) անուշտկադ ույ՚է։
Mo— կ արւ֊կանա Տ
TJ — անգո* Հհ
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I») Փաոեր ածխի փ ա

Փորձարկվող նյութի փոշին (կամ նրա իւսւոնարղր սողաք/։ կամ բսրաքսի 
հեւո) տեղավորելով ածխի եզրի վրա գտնվող ոլ մեծ փոսիկի մեջ ե ազդելով 
նրա վրա օքսիդացնող կամ վերականգնող բոգով, գիտում են ածխի սառը 
մասի վրա սպիտակ կամ բնորոշ կերւղով գունավորված փառերի երետն գալը 
(մեծ մասամբ մետաղական օքսիդների)։ Այս դեպքում, որպես լրացուցիչ 
զիադնռսաիկական հատկանիշներ են ծ առա յո։ւք ծիւի ։։։ ռաջաց ո ։մլ։, լու ոտր-- 
ծակումը, բուլի գունավորումը, հււտլւ։

AS —; տալիս կ սպիտակ ծուիւ, ոիււոորի լլլլլլլ հոտով, փորձիր հեռու' 
սպիտակ փաս.

ՏԵ -  ււպիտսւկ ո ո լ.ի։ ե էււլչիտակ֊րաց֊կաււլւ։։ աւ/ուԱ երանգով փա։։.
ճո — սառր վիճակում սպիտակ, տաքում գեղին լի տրէ,
Pb --- ուււռր ՛չեղին և մ ուդ֊լլեդՈավոէն-կանաչ' տաք,
31 --- սառր' դե ղնա֊նւսրնՀսպոլ քն և ։ք ուդ—նարնջադսւյն' տուք.
Յո սառը սպիտակ կամ րաց֊դեղին և ,ք ո ււլ—դե ղին' տաք,
^ա --- սառր' "պիտակ, տաք' դեզին։ Վերականգնող (ռեդուկրող) բորի

մե$ փասը ղաււԱում կ թ՚սւվջյս։—կապու յտ Լ

Ածխի ‘[ր։սփ սւզիտակ փւււոերր կամ շիկալլրած միներալները թրջում են 
ազոտաթթվային կոբալտով ե տաքացնում են օքսիդացնող բողի մեջ, որի հե­
տևանքով ստացվոէմ են կոբալտի գունավոր կոմպլեքս միացություններ, օր/։֊ 
Հակ Ալյումինատներ ^էն(^1:0;|) կւսւ) ցինկատնեը քՕՕՕ^ոՕ)։

2ո -  տսւլիլւ Լ խռւոի֊ կանաչ դույն ( փուր։),
Al --- կապույտ (շիկացած միներս։լ).
Տո   ր՚>՚ ց֊կտպտա—կանաչ ( ՓսյՈ )՛
ՏԵ -  կեղտոտ֊կանաչ (փա՚ւ),
AA^ --- վարդագույն (շիկացած միներալ)։

Այս ւիռրձարկռւմների ժամանակ ւզետք I, ղգուշանւսլ վերականգնող բո­
ցից, որովհետև նրա մեջ փորձարկվող նյութը գունավորվում է սև գույնով։

Փաոեր օքսիդացնող թողի մեջ KJ ե- Տ 6եա

Ածխի վրա Գիպսի պլաստինկայի վրա ՚
PbJ^ — կան ՛Ախ֊ դե ղին ԲԵմյ -— .բրոմի դեղին
6ՍՏ ֊— ծիրանի֊կարմիր 613^   շ "կոլուդի ֊դարչնագույն
(՜1քմ   կանաչավուն—դե զ ին HgJ   ՛ծ ուղ֊ կարմիր
թ[Օ --- փառ չի տալիս M0 --- բսւց֊կապույտ

զ) Ծծմբային եփվածք

Ծծումբ պարունակււզ միներալները սոդայի հես։ հալեցնելու դեպքում 
ածխի վրա ստացվում է այ ուզես կոչված ծծմբային եփվածք, որի կազմության 
մեջ մանում է ծմրային նատրիումը։ թրով թրջած և արծաթյա թիթեղի վրա 
դրած ծծմբային եփվածքը տալիս է սև բիծ։ Սա բացատրվում ի ծծմբային 
նատրիումի քայքայումով և ծծմբաջրածնի անջատումով, վերջինս ւսռաջաց֊



{։ո։մ է Հմ-ծ' "ԸԸ պայմանավորում I՛ արծաթի սևացումը։ Հետագայում 
ծծմբային և ծծմբաթթվային միացությունները որոշվում են բար խողովակ­
ների մեջ շիկացման արդյունքներով։ Ծծմբային միներալները օքսիդանում 
են և անջատում ՏՕ., ծծբաթթվային միներալներն այս ռեակցիան չեն տա֊ 

մ՝11! •
թաց խողովակի մեք շիկացնելով հեշտ I; ստանալ արսենիկումի և անտի- 

մոնի բնորոշ փառեր։ Փորձին մոտիկ նստում /; տնտիմոն եռօքսիդի փառը, 
տրսենիկային անհիդրիդը խտանում կ վարձից հեռու տարածության ։Լրա։ 
Փակ խողովակի մեջ սովորաբար որոշում են ջրի ներկայությունը, որի գոլոր­
շիները կոնդենււացվում (խտանում) են խողովակի սառը մասում: Լակմուս/: 
թղթի օգնությամբ որոշում են անջատվող ջրի բնույթը, թթու ռեակցիայի 
դեպքում թուղթը կարմրում Լք իսկ ալկալայինի դեպքում կապտում։ Փակ խո֊ 
ղովակի մեջ որոշում են նաև սնդիկը փայլուն սուբլիմատ ով։

Լ) Ածխի վրա, վերականցնռո քոցի մեջ, մետաղների ծույլ 
դողիկների ստացումլւ

, Ծիներսւլի փոշու մեկ բաժինը խաոնում են երկու բաժին սոդայի հետ։ 
^գգ^Ղ՚՚գ աՏԳ խառնուրդի վրա՝ վերականգնող բոցով կաբելի I; հայաաբերեւ 
հետևյալ մետաղները.

А^--- տբծս,խ։։ ֊ւէէւլիաւոկ շարժուն ձու յլ գնդիկ, սաոշելիռ՝ ձա լլ ՛խ՛ղիկը 
պահպան:,ւ մ կ իր փայլը. •

РЬ հ եշս,ո> թյամբ առաքվող պայծառ ձու յլ գնդիկ, սառչելիս ձույլ 
4^է1! Ւ ^*в и,[/։1 Ч^Ч^»^ սւ^տփսս յ^ Լ է^էո քէ*11էէ1֊ք} ,

Տ1) էր/վէպէ"* թյամր ստացվող ձա.քք ղնղիկ (խաոսս։ մ Լ*], Լրկա. մաս
ԱէէէԼս: ջ է! Լ 1լ »^ աս ածավս և մեկ .Гաս միներալ).

Си---դժվարությամբ ստացվող կարմիր ձույլ գնդիկ, հաճախ թանձ­
րացած՜ սպունգանման կարժ ի/' ժաաւա,

р(?-- մագնիսական գնդիկ» խիստ բացառիկ դեպքում Լ հաջողվում 
пи, и‘ևս։ լ ժ'Լ տաղական երկաթի ձույլ գնդիկ,

Аи— ՛լեղին ձույլ գնդիկէ

ը) հատուկ ոեակցիաներ

Միներալի փոշին սոդայի հետ ածխի վրա ձուլում են, ձուլվածքը եռաց­
նում են НС1 մեջ, ավելացնում են անագային փայլաթիթեղ ի фОЛЬГЗ)֊ 
Դաշտային պայմաններում միներալների նմուշները եռացնում են պահա­
ծոների (անագած) անոթի մեջ. այս ճանապարհով կարող են հայտնա֊ 
քերվել» \

V/—կապույտ դույնէ
1 | մ անուշա կա գույն, ։

ЫЬ--- թաց-կապույտ,
V--- րաց֊կռւպաս ֊մանուշակագույն կա։1 րաց—կապտականաչ, •

Ծալցիտն արադոնիսւից տարբերում են ազոտաթթվային կոբալտի ռևակծ 
ցիայի օգնությամբ։ Միներալի հատիկները մշակում են ազոտաթթվային 
կոբալտի եռացող լուծույթի փորձանոթի մեջ, այս դեպքում արագոնիտր 
դառնում է կարմրակապույտ ^ЛИЛОВЫЙ ), իսկ կարդիտը՝ դեղնավուն։

44



Լումինիսցենտային անալիզ

Ս իներալներր լուսարձակումը կարելի է առաջացնել զանազան միչոց- 
հ,րով. օրինակի' Համար տաքացնելով, ճնշումով և ճառագայթումով։ Ներկա 
դեպքում ուսրււնասիրվում I; միներալների ուլտրամանուշակագույն կամ 
դատոդյան ճառագայթների ճառագայթումով առաջացած լուսարձակումը:

Պինդ, առանց մետաղական վ՛այլի, միներալի մակերեսի վրա ուլտրա­
մանուշակագույն ճէ^ ա գա յթն երի ազդեցության դեպքում (ավելի լավ է նրա 
թուրմ կոտրւԼածքի վրա և ոչ բյուրեղային նիստի ՛Էրա) մակերեսն սկսում է 
վա!լեԼ Р"ЧЬ որոշակիորեն գունավորված Լույսով՛ Այս լուսարձակումն 
Ա՛վելի նկատսլի !, մթության մեջ և բացատրվում է ւսյն բանով, որ կարճ 
Աղիքների ազդեցության դեպքում տեղի է ունենում բյուրեղի իոնւսյին ցան­
ցի որոշ էլեկտրոնների գրգիռ։ Ստոքսի օրենքի համաձայն, աւոոմի գրգռու­
միդ հետո առաջացած լույսի ալիքի երկարությունն ավելի երկար I; դրգոող 
^Ղր^^ւ՛ ԼՈ4սՒ “ЧМи: Այսպիսով, ուլտրամանուշակագույն ճառա­

գայթները 1300 А—3500 ,\ Աղիքային երկարությամբ ազդելով միներալի 
բյուրեղային ցանցի իոների փրա՝ կարող են տալ արդեն սպեկտրի տեսա­
նելի մասի լուսարձակում:

Բերում ենք միներալների լուսարձակման համառոտ աղյուսակը ըստ 
ամերիկական հեղինակներ Սմիթի և Պարսոնի։

Ռուս գիտնականների, պրոֆեսորներ Կոմովսկու, Բոգոսլովսկու, Ֆլինտի, 
Պիլիպենկոյի և ուրիշների կողմից, մշակվում է միներալների որոշումը 
ուլտրամանուշակագույն ճառագայթման մեթոդով: Միներալների ճառա­
գայթման ավելի պարզ միջոց՛ն առաջարկել է ԿոմովսկխւԲ։ Վերջինիս գոր֊ 
Հեքը բաղկացած է մագնետ ոյից, ււրն րնգունակ է տալու 15—20 к\М կարգի 
Լարում, ներփակելով լարման կոնտուրի մեջ 0,0035 ր-Р ւոարածությսւն 
կոնգեսատոր (խտարար)։ Արկղը գործիքով մեկտեղ լարի օգնությամբ միաց­
վում 1; էլեկտրաթափիչ խողովակի հետ, որը բաղկացած է փայտյա բռնակից 
և երկաթային էլեկտրոդներով մետաղական կոթառից։ Կատոդների միջև 
и տա դվում է ուլտրամանուշակագույն ճառագայթներով հարուստ կայծ։ Կո­
թառով, որպես լուսարձակի, ազդում են, ճառագայթելով ուսումնասիրվող մի­
ներալները (նկ. 22):

Այս ապարատի օգնությամբ կատարվում է առավելապես շեելիաի (CзWQ4) 
որոշումը անմիջապես հանքահորում։ Ստացիոնար ուսումնասիրությունների 
համար սովորաբար օգտվում են նիկելային կվարցային ապակուց պատ­
րաստված կիսաֆիբոր ունեցող կվարցային սնգիկային լամպերից։

Միներալների կատոդային լումինիսցենցիան կարող է գիտվել փակ կա­
մերայի (սենյակի) մեջ, որտեղ դաղերի ճնշումը իջեցված է մինչև 0,02— 
0,005 մմ սնդիկի սյան մեծության։ Այդ անօդ տարածությունն ստացվում է 
Կոմովսկու յուղային պոմպի օգնությամբ։ Միներալի մթության մեջ նկատվող 
Լուսարձակումը կապված է կատոդից փախչող և միներալի բյուրեղային ցան­
ցի մակերեսային իոների վրա ընկնող էլեկտրոների ազդեցությամբ։ Պրոֆ- 
Կոմովսկու կողմից առաջարկվել ^ չափազանց հարմար մի ապարատուրա

ւ Г. К о м О В С К и й и Ф. А болен с к ий. Люминисценгия минералов и 
аппаратура для ее исследования. „Пробл. сов. геологии", № 4, 1938.
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կատոդյան րսմինիսցենցիայի օգնությամբ միներալների ո. ս ո, մն ա սիըմա ն 
համար։

Հումինիսցենսւ ա լին տն ալի դի օդնութլամբ որոշվում են առավելապես 
շևելիա, րԽփ՚՚ե, ֆլոլորիս։ կորունդ, վոլլաստոնիտ, կալցիտ ե արիշներ. 
Այս մեթոդը կիրառվում կ միներալների դիադնոսաիկա (ի համար, րսա որա մ 
ոէՀարամսւ1/ուշակագույն ճսւոտդայթման դեէդրում միներալներր կարելի Լ ււրււ- 
շել ի։ոշոր հտնքա կա որն երի մեջ:

Նկ. 22. Կոմոփւկու գործիքը միներալների լումինիսցենգիսւն 
որււշԼլու համար:

ՄԱՆՐԱՄԱՍՆ ՀԵՏԱԶՈՏՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ

Ամենից առաջ բյուրեղային միներալււերր հետազոտվում են դոնիռմեարի 
(անկյունաչափի) վրա նրանց նիստերի միջև եդած անկյունները որոշելու հա­
մար. այսսլիսով որոջվոսմ I; միներալի բյուրեղային դասր։

Դոնիոմեարական հետազոտության մեթոդներր մանրամասն քննաթ/ան 
են առնվում բյուրեղագիտության դասընթացնեըուծ-.

Բյսւրեղադիտական որոշումից և դույնի, փայլի, կարծրության, տեսա­
կարար կշռի և այլ ֆիզիկական հատկությունների նախնական որոշումից հե­
տո միներալը ենթարկվում է մանրամասն քիմիական անալիզի, որի մեթոդ­
ները շարադրվում են անալիտիկ ^քիմիայի դասընթացում։ Ստորև մենք կբե­
րենք որոշ տեղեկություններ միներալների քիմիական ֆորմուլաները հաշվե- 
լու. վերաբերյալ։

■քիմիական հետազոտություններից ր“՚ր!’> միներալների մանրամասն 
հետազոտություններին են վերաբերում՝ սպեկտրսգրաֆիկ հետազոտությունը, 
որի մասին սովորողները նախնական տեղեկություններ են ստացել ֆիզի՜­
կայի դասընթացից, կրիստալոօպաիկական մեթոդները, որոնց շարքին են. 
վերաբերում միկրոսկոպի տակ անցնող և անդրադարձող լույսի մեջ կատար­
վող հետազոտությունները։ Այս մեթոդներից մեկի, այն է իմմերոիոն մե­
թոդի մասին կխոսվի ներքևում։ Վերջասիես, միներալները հետազոտվում 
են ջերմային, ոադիոջերմային, ռենտդենոստրուկտուրային մեթոդների 
օդնությամր., որոնց մառին սէոորև նույնսլեռ կհաղորդւԼեն համառոտ տեղե­
կություններ:
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ՄԻՆԵՐԱԼ!» ՔԻՄԻԱԿԱՆ ՖՈՐՄՈՒԼԱՆԵՐԻ ՀԱՏՎՕԻՄՐ

Եթե քիմիական նյութերն իրար հետ միացության մեջ են մանում հա­
մարժեք քանակություններով, նրան էյ քիմիական ֆորմուլան հաշվվում է հեշ­
տությամբ միավորող կշիռների օրենքի հիման ւթ։ա։ Այո օրենքի համաձայն, 
քիմիական միացության մեջ մտնող էլեմենտների կշռային քանակներր 
հարաբերում են իրար այնպես, ինչպես այդ էլեմենտների միավորող (ատո­
մային) կշիռները։ Ուստի բարդ նյութի ֆորմուլան դուրս բերեյու համար 
բավական է անալիզի ճանապարհով ստացված յուրաքանչյուր կոմպոնենտի 
տոկոսային պարունակությունը բաժան ել իր ատոմական կջ^ի վրա, և, 
վերցնելով ստացված մասնավորներից ամենափոքրը որպես միավոր, արտա­

հայտել կոմպոնենտների միջև եղած հարաբերությունը պարզ թվերով։
Օրինակի համար դուրս բերենք րարիտի Էեռրմուլան, որը ըստ անալիզի 

տվյալների պարունակում է 88,8°^օ^>^ > ^^^^Ր/^ Տ և 27,5 %0։ Բաժանելով 
այս թվերը համապատասխան ատոմական կշիռների վրա (պարզության 
համար կլորացրած), կստանանք էկվիվալենտներ.

1ձ^ի համար ^^.=0,429, Տ~^ համար ^—=0,429,

27 5
Օ-ի համ ար ———= 1 ; 187'

0,429։0,429 ։1,7187:—հարաբերում են իրար այնպես, ինչպես 1 ։1 ։4, 
այսինքն' բարիումի 1 միավորող կշռին դալիս է 1 միավորող կշիռ ծծումբ և 
շորս միավորող կշիռ, թթվածին, որը համապատասխանում է ՍձՏՕ4 ֆոր­
մուլային։

Երկաթի օքսիդի և ջրի քանակական որոշումը զյոթիտի մեջ տալիս է 
հետևյալ արդյունքները.

թ՝62Օ3=89,92% 
^0=10,22%

100.14
Գրամ ֊մոյև կոպա Ր6շՕ3= (56X2)4/16X3)= 160

Գրամ ֊մոլեկուլս, Ւ12Օ = 2 4՜16 = 18

Գում արր=: 178

ք^2Օ3

1ՆՕ 4

եկվիվալևնտը = 

կվի վալենտը =

89.9'2 րրո-160՜ =0-562-

10.22 ո 
——=0,567/

0.562:0,567=1 :1, այղ պատճառով դյււթիտի ֆորմուլան 

Պղնձային կոլչեդանի անալիզը

* ^Ւ Fe2O3.H.2O/

Տոկոսաքին 
պարունս» կ.

Ատ. կօիոՍնր Եկ՚ւԽԽ՚ււՖտներ Միաւորի 
թերում

Տ=35,87 Տ-32,1 ՜%ր = 1’Ո7 2

01=34,40 €ս-63,3 _34,40__ ո63.3 ՜0,543 1

ԲՔ=30,47

Գումար 100,74

Իճ—56,0 30.47 Ո՜56.0 =0’544 1
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սրտեղից միներալի Ֆորմուլան կլինի Ըս^Տ,.' Կարելի Է նույնպես ,քրհ լ 
ՕԱշԲէշՏ, կամ

. • Շս>Տ ; ՐՆ-Տ,»
Սղսմսրֆ խ^ոնուրդնեըի քիմիական ֆորմուչան հսւշվելո1. համար 

պավու'1 են ֊.ետնյալ ձևիդ, որր սովոր ողը կհասկանա . մոնղեյմիտի անա֊ 
մ՚^Ւ .ր^^՚ումից,

. 1քոԱգեյմ|։տի կազմությունը

Ւէ- 21,13 1պ ատոմական կշիոը 55,8
2^1 — 29,4 3 %, ատոմական կշիոը 65,9
ՇՕ3- 49,80%, սյԱէոմական կշէքէ-ը 60

100,36% *

Հիշվենք Լկվի վալևնտներր .

^^^•^ 2"<?=0.45, 00^=0,83,

կամ ՇՕ3 <««/^- = 0,83 և ₽ԸՎ2ո ■; „,^, = 0,384-0,45 = 0,83» Հետևս,֊ 
ր>”ի, 2п4~Fe համապատասխանում են միավորի և CO3-- նույնպես կկվիվա֊ 
յինտի միավորի, այոպխրով որոնվող վարմոպան կլինի.

(ՃՈ, 1-Ջ)ա/

Սպեկտրալ կամ պոլյարոգրաֆվւկ անալիզով հայտնաբերված նյութերի 
եվաղագույն քանակությունները, սովորաբար միներալի ֆորմուլայի մեջ 
շեն մտնում։

Միներալի քիմիական անալիզի հիման վրա հաշված ֆորմուլան կոչվում 
Լ էմպիրիկական, այսպես, պղնձի կոլչեդանի համար աոաջին և երկրորդ 
ֆորմուլաները կլինեն էմպիրիկական ֆորմուլաներ։ Ռացիոնալ կամ կոնստի­
տուցիան ֆորմուլա է կոչվում այնպիսին, որի մեջ արդեն տրվում է որոշ 
պատկերացում էլեմենտների խմբավորման և միացության քիմիական տիպի 
մասին* պղնձի կոլչեդանի համար երրորդ ֆորմուլան արդեն կլինի կոնստի- 
'տուցիոն. այգ ֆորմուլան ասում է, որ դա սուլֆոաղ է, այսինքն' 
պղնձի սուլֆոհիմքի և երկաթի սուլֆիդի միացություն, որը սուլֆոանհիդ- 
քիդի Պ^ր է կատարում։

Վերջապես, կան նաև ստրուկտուրային ֆորմուլաներ, որոնք ցույց են 
տալիս ենթադրվող ատոմային կապերը։ Այսպես, օրինակ, կարելի է րե- 
րծլ պիրիտի և մարկազիտի ֆորմուլան.

տ տ տ

տ տ-- տ
մորկ^զի," պիրի"’

Պիրիտի համար օղակային կաոուցվածք տալով, ուզում են ցույց տալ, 
որ պիրիտն տվեցի կալոմ, է, քան մարկազիտը։ Մարկազիտի բաց շղթան
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ծծմբին հնարավորության Լ տալիս տվիչի հեշտությամբ օըսիղանալսւ. րան 
Աք իրիս՛ ի վ՛ակ շղթան:

Բյուրեղների տարածական ցանցերի հարոն արերոէմիր .՛Լու", "րի Հան­
գույցներում գտնվում են ղրական /։ '՛արուսական իոներ, սարոէկտուրտյքէն 
ֆորմուլաների կարիքը վերացավ: II ի շարք միներալների էմպիրիկական 
ֆորմուլաները, շնորհիվ իրենէ} մեծածավալության, ն երկայ արն ւ:է մ են չա֊ 
էիաղանր դժվար մաաեչվ՚ալ հիշելու, համար, այղ պաահասուէ ■ ավ/ալ ձեռ­
նարկում մենք) կօգտվենք հեշտ հիշվող կոնոաիտ ո էրի մն ֆորմուլաներով:

ՄԻՆԵՐԱԼՆԵՐԻ ՀԵՏԱԶՈՏՈՒԹՅԱՆ ՕՊՏԻԿԱԿԱՆ ՄԵԹՈԴՆԵՐԸ

Բ՚աւիանղիկ միներալները հեշտությամբ հան տլվում են րոտ նրանց- 
օպտիկական հատեոէթրոէններիէ Մասնավորապեո յուրարանշյ՚՚էր միներալի 
համար շատ բնորոշ են' 1) բեկման ցուցիչը, 2) ճառագայթի երկբեկումը, 
3) պլևոխրոիզմը, 4) մարման անկյունը (մոնււկչինային ե արիկչինո՛ ՛ին 
ռինդոնիայի միներալների համար) ե մի բանի այլ հատկություններ: Բինե֊ 
ոալոդի համար միներալների ամենիր ավելի կարևոր օպտիկական 
կոնստանտներին են վերաբերում նշված հաակա /11աններից սւսաշին եր­
կուսը։ Տալիս ենք նրանը վերաբերյալ րնղհտնուր պաւււկեբարում:

Լուտային ■ճառագայթի մեկ միջավայրից մյուսի մեջ անցնելու դեպ­
քում, օրինակ, օգիր ջրի մեջ, ջրիր ապակու մեջ (և հակառակը), կաւ՛' 
օղից թափանցիկ միներալի միջավայրի մեջ, երկու. միջավայրերի սահմանի 
՛էրա տեղի կ ունենում ճառագայթի բեկում: Այղ բեկման մեծութլունբ (N > 
չափվում կ 1) անկման անկյան (է) (որը կաղմվոււ}' կ ընկնող ճառագայթով 
ե. բեկոր միջավայրի սահմանին կանգնեցրած ուղղահայացով) և 2) բեկման- 
անկյան (է) սինուսների հարաբերությամբ'

Տ1Ո ր

Սիներալների բեկման ցացչի (Ի1) մեծության/։ ա ա տ ան ւէո է մ կ ըն­
դարձակ սահմաններում' 1,309-ից (սառույց) ծ ինչն. 3,22 (երկաթային փայլ)։ 
Այագիււռվ կաբելի կ տարբերել I) էիոքր բեկման ցուցիչ ունեցող միներալ­
ներ (դիպս, կվարց, մոսէկովխո, ֆլւււոըիա, միկըոկլին, սէլգալիա և արիշ- 
^'^9!’)՛ 2) միջին բեկման ցուցիչ ու.ն եց ուլն եր ^ապատիա, տոպազ, կալցիւո, 
^իվ/՚ն՛ աուբմալին, հոռնրլենղ. ե. ուրիշն երր) և 3) բարձը բեկման ցուցիչ 
ունեցողներ (ռուտիլ, ցիրկոն, ադամանդ, կասսիա երիտ և ուրիշները):

Բեկման ցուցչի մեծությունը բոլոր ուղղությունների ՛քըս՛ մնում կ ան­
փոփոխ միայն իզոտրոպ միներալների մոտ, այսինքն' ամորֆ և խորանար­
դային սիստեմին ս/ատկտնողների մոտ, մնացած բոլոր միներալներն անի֊ 
ղոտրոպ են, և նրանց մոտ տարբեր վեկտորների վրա բեկման ցուցիչները 
տարբեր են։ ,

Իզոտրոպ և անիզոտրոպ միներալների օսլւոիկս՚կան հատկութլունների 
միջև կա քւս մի կարևոր տարբերություն. աոաջինները միայն բեկում են 
իրենց թափանցիկ միջավայրը մտած լուսային ճառագայթը, եըկբոըղները, 
գրանցից բացի, երկտակում են նրան բաժ ան ո է մ են երկու., ։ի ոիէադտրձ 
ուղղահայաց հարթությունների վրա բևեռացած ճառագայթիւ "ւյդ հասա- *
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1“'{թներից յուրաքանչյուրիս .ատակ I; իր տարածման արագութլունը (V) 
մ իր լուսարեկումր Ա\ է Ֆիզիկայի դասընթացից հայտնի է. որ այս երկու 
.մեծությունները հակադարձ համեմաաական են մեկր մյուսին։

ււ աո աւլայթն երի երկբևկւ) ան երևույթների ։Լ/.ջ կողմն որոշվելու համար, 
կրիսաարւօսյսւիկան (աե ս ‘I՝. 1/. Օելյտնկիե) մտցնում է լուսային խտու­
թյան պայմանական հասկացողությունը, որպես գործոնի, որ- պա (մտնա֊ 
Հորում կ ինչպես ճառագայթի տարածման արա զ աթյ ււլնր (V ^ նույնպես և 
քուսաբեկումր (^ )> Նղոարոպ մարմինների մոտ բռ ռային իւտաթւունր բոլոր 
ուղղություններով միևնույն կ, և. լուսային տատանումները կարող են տեղի 
ռւսեհալ միակերպ բոլոր ռւղզություններուք ճռատ զռ։ քթին ոէղղահա {ար։ 
Օպտիկայում զարգայյւ/ած պ ռււռ կհբացումն երի համաձայն տատանումների 
ուղղությունները, ճառագայթի շուրջը պատվելով, անընդհատ փոխվում են, 
արագ պտտվող անիվի տնվաճադերի Հշւոոա ) նման: Անիզոտրոպ մարմին­

ների մեջ (ուռային [ուսությունը վեկտորային I,: Նա ուղղության հեւււ ւիռխ- 
վոէմ' է, և փոխվում է կլիպսոիղի օրենրով:

էժիպսսիղի նորմալ կտրվածքը ներկսւյսւցնսւմ I; Լլիպս' Լլիպսա լին 
կտրւէածքի վրա լուսային տատանումներ են տեգի ւււնենւււմ լքիալն նրա ւիււ- 
խադարձ ուղղահայաց առանցքներով, սւարալելսզրտմի կանոնի համաձայն, 
ռոլոր միջանկյալ տատանումները բաժանվում են այդ առանցքային ւոատա- 
նօւմների վրա, որի հետևանքով և առաջանամ I; ճառագայթի երկռւ. մասի 
սաժւսնվելը կամ երկբեկումը:

թանի որ լուսային խտությունների մեծությունները և համապատասխան
րեկման ցուցիչները ուղիղ համեմւսսւակտն են, աւզա մենք կլորող ենք

լու էրային խտության կլիւղաէիդր

•1 ս։մ աըե լ հա։1։սրժե,ք լՈԼԱաըեկ~

մահ ելիպսոիդին, որը ոովոըոէ֊ 
րսյր կոչվում է ի ն դիկատըիսա։

թնդի կա ար ի ս աների տի ւդեր ի 
դաււսմչարդում ր [րւււո Ֆ. Ս, թե-

րյ րսնկինի) կա։ւ։արվամ կ հետե֊ 

'/^ս՚Լ ձևով.

1. հ1Խ,1է’ո1"1> ՈԼ’Ւ և ոտ րոլռր 
.երեք ւլլխավռր կի ։Լ առանցքներն 

ունեն տարբեր արժեքներ' 1\^ 
(ամենամեծ}. Nпl (միջին) և Np 
(ամ ենս։։իո.րր)։ Այէրպիոով, այս­

տեղ կան երեր, ղ ւի,ավոբ հար֊ 
թոր.թյսմհնելժ ի]«-- իյ|) (նկ. 2Ժ,

I), Ng■—^!" ք^44 23, 11) և N1T1-- 'հկ. 23. Լուսաբեկման էլիպսովդ (իհղիկաՏւփււա); 
^թ (՛եկ. 23, III). հիէ/տ կարևոր \-.կ,որվածքհձ% — 1հ.?- II—կարվեր Ի1&—NIՈ•

. ր , օ/- , |11֊4«ք^«^ Nm֊-^p։կ դրանդից տո։»ջիւ,յմ ^---^թք
Ակներև հ> ”1' նրան ուղղահայաց կերպով (այսինքն թղթին ոսչղաՀ> այաց) 

անցնում ի ^1Ո-ը և միաժամանակ շատ մեծ թվով կլիպռային հարթություն­
ներ: Այսպիսի որևէ; կտրվածքի մեկ կիսառանցքր հավասար Է Nm ֊ին, մյուսը



փոխվում է մեկ էլիպսից մյուսին անցնելու դեպքամ №&֊/•,? մինչև Мре/- 
սահմանները։ Բայց ակներև է, որ այս սահմաններում կա նաև վեկտոր Nm•■/> 
արմերը, և նրա վրայով պիտի անցնի К'Щ -ԻԽ] կարվածքը (մեկ առանցքը 
[^Ղ^ի Լալ՛իկության վյւա, մյուսը նրան ուղղահայացի, կամ այլ կերպ ասած,— 
1\ւո շառավղի շրջագծային կտրվածքը։

•Բննության առնելով նկ. 23, տեսնում ենք, որ երեք գլխավոր առանցք­
ներ ունեցող կլիպսոիգի մեջ կան երկու այդպիսի շրջագծային կտրվածքներ, 
որոնք համաչափ կերպով են գրված Ng և №թ ֊ի նկատմամբ։ Այդ շրջագծա­
յին կտրվածքներին ուղղահայաց А А դծերր կոչվում են օպտիկական ա- 
ոաՏցքներ:

Դրանք յպոտՐՈՍլՈէթյան առանցքներ են. նրանք ուղղությամբ տարածվող 
ճառագայթները երկու մասի չեն բաժակվում, կրկնակի ՛ճառագայթաբեկում 
տեղի շր ունենում։

Օպտիկական առանցքների ( 2Vի կազմած անկյունը ւիոխվում է (կա֊ 
խում ունենալով Ng և էհ ['վեկտորների արժեքներից) Օ-ից մինչև 180$ 
(՛մ 00$)։ Ինդիկատրիսայի գլխավոր առանցքը, որը կիսում է օպտիկական 
առանցքների կազմած սուր անկյունը, կոչվում I; սուր բիսեկտրիսա, իսկ բութ 
անկյան կիսողը—բութ րիսեկտրիառ. М1П-Ь իր հերթին ստանում է օպտիկա­
կան նորմալի անուն։

Երկառանցք րն դիկտ արի и ա, .այսինքն' /Ալոտրոպության երկու առանցքներ 
հասւուկ են ռոմբային, մոնոկլինային և տրիկլինային սին դոն ի աներին (սի­
մետրիայի դլխավոր առանցքներ չունեցողներին)։ Ռոմբային բյուրեղների 
մեջ, որոնք ունեն րյուրեղադիտական առանցքների ուղղանկյունային սիստեմ, 
վերջիններս ծառայում են և որպհս օպտիկական (մւդիկատրիսալի գլխավոր 
առանցքներ' ^М^, Иш և Ир)<

2. Երկառանցք ինգիկատրիււայից հեշտ է անցնել միառանցք ինդի֊ 
կատրիսային. այս դեպքում բութ րիսեկտրիսան հարթվում է օպտիկական 
նորմալի հես։, իսկ օպտիկական առանցքները, նվազելով մինչև զրոյի, միա­
ձուլվում են սուր րիսեկտրիսայի հետ, որն այժմ զարձել է բյուրեղի մեկ, 
եզակի օպտիկական առանցքը г Միառանցք ինգիկտտրիսան հատուկ վ հեքսա֊ 
դոնային և տետրադոնային սին դոն ի տներին։ Դրանք միառանցք բյուրեղ­
ներն են։

3, Ենգիկատրիսայի գլխավոր երեք առանցքների իրար հա վառ Այրվելու 
դեպքում' Ng=Nm=Np, էլիպսոիդը վեր է ածվում գնդի, այսինքն' նյութը 
կորցնում է իր օպտիկական վեկտորս։յնությունը, դառնում I; օպտիկապես 
իդոտրոպ, որպիսիներ են ամորֆ նյութերը և խորանարդային սիստեմի բյու­
րեղները։

Միներալների օպտիկական հատկությունները, ապարների և միներալ­
ների դիագնոստիկայի նպատակով, ուսումնասիրվում են պոլարիղացիոն 
(բևեռացնող) միկրոսկոպի օգնությամբ։

Պոլարիղացիոն միկրոսկոպի նկարագրությունը և միկրո и կոպիս։ կան հե­
տադասության ձևերի բացատրությունը շարադրվում է կրիստալօպտիկայի'

1 Белянкин Д. С. Кристаллооптика. Ленинград, 1930.
Л е в и н с о н-Л е с с и н г 'Ф. Ю. Руководство для оптического исследования 

кристаллов под микроскопом, СПБ, 1907.
Л о до ч н и ко б'Б. Н. Основы микроскопических методов исследования кри 

сталличесого вещества; 1931.
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դասընթացներում։ Մենք այստեղ հետևելով Ֆ. Յու. Լևինսոն֊Էեսսինդի և Դ. Ծ. 
Եելյանկինի («Պետրոգրաֆիական աղյուսակներ», VI հրատ.) սեղմ նկարա­
գրությանը, նորիր կթվենք միայն այն ամենակարևոր օպտիկական տվյալնե­
րը։ որոնք ծառայում են միներալների միկրռսկռպիական բնութագրման հա­
մար։

ա) Դիտողություններ միայն ցածր եխ|ո|ու|

1. Միներալի արտաքին տեսքբ: Նիստերով բյուրեղներ, հատիկներ, այլ 
ծիներալների միջև արանքների լցումներ, նրանք ն՛իշի ներփակումներ, մինե­
րալների փոխադարձ ներաճումներ: Աղյուսներ, պրիզմաներ, էսսեղիկներ, 
մանրիկ թեփուկներիդ աղրևղաս։ներ, ծղոտային ագրեգատներ, սֆերոլխոնևր 
և ուրիշներ։

2* Հրոսում: ևատարյալ (ուղրղ, հավասար, վաքը ճեղքեր) և անկա­

տար, պինակոիղային (մեկ ուղղություն, լրիվ ՝ կասէարյալ պինակոիղտ լին 
հերձսւմ—աղյուսիկներ), խորանարդային (փոքրիկ ճեղքերի սիստեմ, աղիդ 
անկյան տակ հատվող), օկտակղրային (109^ անկյուն), պրիզմատիկ' փոք­
րիկ ճեղքերի մեկ սիստեմ պրիզմայի երկայնակի կտրվածքների ուղղությամբ 
և երկում կամ երեք սիստեմներ- լայնակի ուղղության վրա և այլն։

3. Ռելեֆ (մակերևույթի կազմություն)։ Կանադական բալղամի ե մասամբ 
տվյալ միներալի հարևան միներալների վերաբերմամբ, թույլ կամ ուժեղ։ 
Վերջինս նկատվում I; (գիտվում կ) այն դեպքում, երբ միներալի լուսաբեկու­
մը խիստ կերպով տւսրբերվում ի կանադական բալզամի լուսաբեկումից, մի­
ներալը ցայտուն կերպով զարս I ցցվում նրանից, թվում Լ անհարթ, 
խորդուբորդ և այլն։ Ապար կազմող միներալների մեծամասնության մոտ ռե­
լեֆը դրական կ (միներալի N> կանադական բալդ. № ֊ից). բացասական ռե­
լեֆ։ (միներալի N <Լկանաղ.. բայդ* ^֊ից)—լեյցիտի, ցեոլիտների, ֆեյդ֊ 
շպատների մոտ և այլն։

Ռելեֆի նշանը որոշվում կ Աեկկեի գծով, լուսավոր շերտիկով, սրր հան­
դես I; ղուլիս տարբեր բեկման ցուցիչ ունեցող երկու միջավայրերի սահմանի 
վրա և անցնում կ մեծ բեկման ցուցիչ ունեցող միջավայրին միկրոսկոպի տու֊ 
բուսի վեր բարձրացման դեպքում, իսկ փոքր միջավայրին' տուբաս/։ իջեց­
ման դեսլքում ։

Երբ հետազռաությունր կատարվում I; ոչ շլիֆի մեջ, այլ միներալի 
աոանձին հատիկների ։[րա, ապա կիրառվում են մի շարք տարբեր և ոեֆ- 
րակտոմետրով ճշտորեն որոշված բեկման ցուցիչներ ունեցող այսպես կոչ­
վող իմերզիոն հեղուկներ։ Ընկղմելով միներալն այս կամ այն Հեղուկի մեջ 
I' յուրաքանչյուր անդամ Աեկկեի գծի օգնությամբ, ստուղևլով նրա հարաբե­
րական լուսաբեկումը, հաջողվում է բավական ճիշտ կերպով որոշել մինե­
րալի ^~ը (տե՛ս ստորև իմերզիոն մեթոդը)։

4. Դույնթ, աթսորթէփան և պլեոխրոիղմթ: Աբսորբցիա նշանակում /. ուղ­
ղության հետ դույնի ինտենսիվության հերթափոխության, պլեոխրոիղմ՝ դաշ­
նի վեկտորային բազմերանգության: Դեպքերի մեծամասնությամբ հանգես

1 Ուղիղ անկյան ս,սւէլ տեսւրագոնային կրի,սխալների մստ, ուղիղ, անկյունից „„սր. 
րեր անկյան տակ •‘■"•էրային, մսնոկփնային և աբիկւինային պրիզմաների մ™:

2 Հե^սուդ** ^ային ըյուրե ղհեըէէ մուո անկյունը 00^ Է:



են դու լիս միաժամանակ և դիտվում են միկրոսկոպի սեղանը պտաեթւս: Ամե­
նից ավելի մաքուր գույներ ստացվոլմ են 30° աակ, մեկը մյուսից հետս, մի­
ներալի կարվածքի կլանման էլիպսի առանցքների ուղղությամբ:

լ՛ի ՕփաալույյյռւնսԼր միկրոսկոպի խաչաձևած ևիկոլնեւփ դեպքում, 
զսւղաճեո լույսի աակ

1 • ^'կքևկում: Ս իկըսսկո պ[լ աեռո ղության դաշտը, ինչպես ■ այտնի Է, 
սթհոււԼ Է, երբ նրա տոլբռւռի մեչ ներս է մ:ոց վռւմ անալիզատորը , որը խա­
չաձևվում է պոլարիղւսսւսրսվ: Երկբեկսղ բյուրեղը [սա[ստում է այղ մթու.- 
[^յ1“-1Ղ՚՛ /սաչսւձևված նիկսլների դեպքում նա լուսւսւ[ սրված է թվում։ Այ" 
դեպքում նա մթնում է միայն սեղանի սլաաումով յուրաքանշյուր անդամ այն 
մ ամանակ, երբ նրա ինգիկատրիսայի էլիպս կարվածքի առանցքները դալիս 
են նիկսլների գլխավոր կտրվածքների (այսինքն՝ օկալարի [ռադի թելերի) 
Հետ զուգահեռ գրության: Ակներև է, որ սեղանի լրիվ 360^ պտույտի դեպ­
քում տեղի կունենս։ չորս այդպիսի դրություններ, յուրաքանչյուր 30^ հետ։։:

2. Թույլ և Ուժեղ երկթեկուժ: Որպեռ պրակտիկ չաւիանիշ կաթոդ է ծա­
ռայել ինտերֆերենցիոն գույնի բարձրությունը , որը նշում է երկու ՛Յալլա- 
‘{‘"եթների lՀ,,Pu,il4՝l, աարբերոլթյււլնը— ^, որոնք առաջ են դալիս միներալի 

"!լ"'"աինկւսյի մեջ: Այստեղիդ երկբեկումը որոշում են Ng--- Np ■= ՜՜ '՞մ"
է 

ֆորմուլայով, որտեղ Ng— Np նշանակում է միներալի օպտիկական առանցք­
ների հարթության ղսւդահեռ կտրված ւգլասաինկայի մաքսիմալ երկբեկումը, իսկ 
է! ~" պլսւռաինկռւյի Հասաաթյռւնը: Վերջինս չաւիվում է անմիջապես, կամ նրա 
մասին գատում են նույն միկրոսկսպիկ պրեպարատի մեջ կվարցի ինաերֆե ֊ 
ըենցիսն դռւյնռվ (կվարցի մաքսիմալ երկբեկում Nc — NO Հ=Օ,ՕՕՁի: ՏւԼյալ 
ինռլերֆե բեն ցիռն գույնին համւսպտա ասխանող ընթացքի տարբերություն ձ 
սանում են աղյուսակնևրով կավ թե հատուկ սարքավորումների օգնությամբ, 
ինչպ[։սին է կվարցի սեպը և ուրիշները:

3. Ուղիղ և շեղ մարում: Առաջինը նշանակում է միներալի մեջ բյուրեւլւս- 
յին սյռանղքներ[լ և ինդիկատրիսայի առանցքների համընկնում իրար հեա, 
^Րկւ՚՚՚էՊԱ գիտվում է այսպիսի համընկման բացակայության դեպքում: թյու- 
րեղային առանցքները նշանա!ր[ում են միներալի Էլամ կտրվածքի կռնառւր- 
ներււվ, կամ հերձման ՛ճեղք/, բով , կամ կրկնաբյուրեղի կարերով (աե'ս սլոռբև^, 
ենթադրելով, որ այգ առանցքնեբը գա ս ա ւԷոբլԼսէմ ես միներալի նշված երկբա- 
չաւիական էլեմենտների Նկատմամբ ղռւդահեռ կամ "ւնկյունագծռվւ Հասւոա- 
տււս1՝ ենք ենթադրվող բյռւրեղսյյին առանցքը °կ1,ւչ,(արի որևէ թելի հևա 
հւսմընկնում ութ Եթե մի/լրսսկոոլի խաչաձևված՛ նիկսլների դեպքում միներալը 
ւեթնում ի, ս:։ղա ակնհայտ է, որ օկալարի ն/։ւյն թելի ՛Հետ այժմ համընկնում 
է ինղիկատրիււայի տվյալ կարվածքի առանցքներից մեկը, և այսպիսաէ մա- 
ռոււք տեգի կունենա, ընգհւսկառակը , նշանակում են բյուրեղի ււսււււմնա սիր­
վող երկրաչա/իական ՛և օպտիկական էլեմենտների '• ո՚մընկնման բացակայռ։.- 
թյուն և դրանով իսկ նրա շեւլ մարաւմր*

Ուղիղ մարումը դիտվում է միառանցք և ււոմբային բյուրեղների մոտ, 
ինչպեռ և մռնռկլինայինների մոտ, միայն թե վերջինհերի մառ Լշ ուղղության 
կտրւ[ածքների ւ[րա: Շեւլ լղարումը՝ արիկլինային սիստեմի բյուրեղների մուլ։ 
և մռնռկլինայինների, ոչ ւլադահեռ Լշ բ"1"ր կտրվածքների մոտ:



Սյուրեղայիւ։ առանրքի ',եաքի և ինդիկաարիսայի կաըվածրփ ււբևդ 
■սււանցքի միջև կադմւված անկյան/։ կոչվսււէ է մարման անկյան, այդ ասաի- 
.'անով պետք է պատել մի(լրոսկսպի սեղանը ,—հաշվելով երկրաչափական 
լւեմենտի սկա չուրի թևլխ .‘ետ հանրնկնայ հաաոա։ոամկ։յ . — սրպեսդի բյուրե- 
ՂՒհւ՛ մարի։ ^ արման անկյունների մեծությ։։ւԱ ր յուրաքանչյուր միներալի հա­
մար անհատ ական Հ՜ միևնույն ժամանակ փոխվում կ կտրվածքի ուղղության 
հեա կապված։ Հաճախ խոոամ են շլիփի մեջ տվյալ միներալի, ընգհանրա - 
•պես բոլոր կարվածքների համար մարման մաքոիմալ անկյան մարին: Սո- 
նոկլինային րիաոեմի միներալների մեջ /լա համապաւոասխւսնում Է \. ո> դ~ 

■ II ահա յար կարվածքներին:
մ. ^։Ր1յն1սթ|Ո^եղնե։։: Երկն ուբչւ/։ րեդային դո ւացման մեջ մտնող երկու 

ինդիվիդներիդ թե մեկի և թե մյոաի յուրաքանչյուր ինւլիկաարիոաներր դրա- 
։!ում են ինքն ուրույն երկրւոչաւիական ղիրք: հետևանքն ախ կ լինում, որ եր­
ել։։. անհատները չեն կարող միաժամանակ մարած լինել, երր սեղանի սրոաու- 
մով, մեկ /'նղիվվւգը մարում կ, ապա մյլլլսն երևամ՛ է լուսավորված։ երանը 
միջև ոահման I; ծառայում կրկնարյայւեղային կարը։ Քանի որ այդ կարը 
մեղ աալիո I հարթության հետքը, /աղա հաճախ մենք նրա նկուտմամբ կողմ­
նորոշում ենք և մարման անկյունը։ Սիմետրիկ մարումը, կրկնաբյուրեղի կա­
րն նկատմամբ նայն անկյունների երկու ինդիվիդների մեջ, նշանակում կ 
կրկնարյռւրեղային հաբթության դրվածքը միներալի ուղղահայաց կտրվածքին:

Պււ/իւ/ինթետիկ, կան՝ կրկնվող, կրկնաբյուրեղները մեկ կամ երկու ընդ- 
։այնակս։ն ։։։ ղդ։։։թլամբ, մեկը մ չուսի նկատմամբ, գիտվում են պլադիոկլաղ- 
ների մոտ, միկրոկլինի մոտ և տչլ միներալների մաո: Խաչաձևված նիկոլների 
դե պքամ միներալը թվամ կ ղ ծավոր կում ցտնցավռր։

թյա բեղի օպտիկական ինղիկաւորիոայի կււղմնորոշման համար շատ 
կարևոր են, խաչաձևված նիկռչների դեպքում, ճառագայթների կոնաձև փնջի, 
սւչսպևս կոչված ղռսլամեա լույսի տակ կատարված դիտումները: Վերջինիս 
օտարման համար միկրոսկոպի աակ սլրեպարսւտիր րած. առաջ են շարժում 
Հատուկ հավելյալ ոսպնյակ ((աղորի լինդս։): (միաժամանակ կիրառվում են

Նկ. 21 1'(:տերՖ1>րե(կ|խւհ ււ|ատկեւ՚1։հւ-’<|ու.<քւ։»մևտ լույսի տակ:

միկրոսկոպ!' "^եդ խոշորացումներ: Զուգամետ Լույսի տակ առաջանում ես 
օրիգինալ ինաեըփերենւյիռն պատկերներ, ինչպես, օրինակ, սև խաղ և գունա­

վոր օղակներ միառանցք բյուրեղի օպտիկական առանցքին ուղղահայաց 
կարվածքի դեպԼաւմ (նկ. £4), կամ նույն խաղր կրկնակի կորերի երկու սիս­
տեմներով (այսպես կոչվող լեմնիսկտտներ), երկասանրք բյուրեղների սուր
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րիսեկտրիսային ուղղահայաց կտրվածքի վրա և ինդիկատրիսայի մնացած 
երկու, դլխավոր առանցքների նիկպների նկատմամբ զուգահեռ գրվածքի դեպ֊ 
քամ: Պրեպարատի հե:ռ մեկտեղ սեղանի պտտման մ աման ակ առաջին դեպ­
քում /սադր չի վախում իր գիրքն /" ձեր, իսկ երկրորդ դեպքում նա վեր Հ

1|,կււս| Ե. !!. Ֆյո։յորու|

,բ։ թնևրի միքն օպտիկական առանցք—

ւցվոաԼ

թե հիէւյե ր յալի կոր ութ չու Ար, պուշում 
են րյ11* ք^զի մեջ ին ղի կռա, րի ռայ ի

ու ^յ ամն ջ է<։է,;։պ

ղի մեջ,

հա ՝պ~ 
ո №րո֊

կ. I՛' ւեյսդորովի ռեղանիկր (^կ, 2$), 
ռրր ք^ոլյԼ Հ տալիս պրեպարատր 
ււլտւոե ,յնել,,լ ,,շ միայն մ ի կրոէոէյոսչի 
առանցքի շուրջր, այլև իրեն սեղանի­
կի /իր, ի,,,/դարձ ռւղղահա քաց առանցք­
ների շտրջր։ Սսէ հՊէսյ լէսւրԷորոՏ-^յսլքե

1>"2 մեծաւ թ յ ուննեյյր:

'հ1|. 25. կա|որււ։||։ ու6[ււ|երսսւ| ս^ոււ՚փւյււ'.

ւԱրԵՐ^ԽՈՆ ՄԵԹՈԴ

Ասարքէ մենր կքսանր սւվեքքւ մանրամասն պաակևրարւ։սէ րևկէ) ան րրսր֊ 
չի սրսշման րնդարձակ տարածված մհթողի՝ իմն (պիոն մեթոդի մասին։
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Բեկկեն առաջարկեց միներալի բեկման ցուցիչը որոշել երկու միներալ­
ների կամ միներալի և հեղուկի սահմանի վրա լույսի ներքին լրիվ անդրա­
դարձման հետևանքով ստացվող լուսավոր շերտիկով։ Այս շերտիկն ստացամ 
շերտիկ կամ Բեկկեի գիծ անունը։

Լույսը շատ մեծ սուր անկյունով ընկնելով միներալի և հեղուկի սահմա­
նի 'էԲա> որոնք տեղավորված են միկրոսկոպի առարկայական ապակու վրա, 

կրում են լրիվ ներքին անդրադարձում, որի հետևանքով միկրոսկոպի տուբու- 
սը վեր քարձրացևե[]ւս Բեկկեի լուսավոր շերտիկը տեղափոխվում է դեպի 
մեծ ըեկման ցուցիչ ունեցող նյութի կողմը: Կցված մանրալուսանկարների 
վրա երևում է այդ ցիծթ (նկ. 26> 27)։

եկ. 26. Ամենամեծ բեկման ցուցիյր 

հեզուկի մոտ:
Նկ. 27. Ամ1ւնամեծ բեկման ցուցիյր 

բյուրեղի մոտ: 
\

Եթե հետադասողն իլ։ տրամադրության տակ ունի սւարբեր բեկման քոլ֊, 
ցիչներով շատ հեղուկների հավաքածու, ապա ընկղմելով ուսումնասիրվող 
միներալը տարրեր հեղուկների մեջ և համեմատելով նրա լուսաբեկումը հե­
ղուկի լուսաբեկման հետ, նա կարող կ գտնել միներալի և հեղուկի լուսաբե­
կումների հավասարման մոմենտը։

Այւ։ մեթոդը կոչվում I; ընկղմման կամ իմերղիայի մեթոդ։ Առարկայա­
կան ապակու, վրա տեղավորում են հայտնի բեկման ցուցիչ ունեցող հեղուկի 
մի կաթիլ և ընկղմում են նրա մեջ միներալի (ոչ ավել 0, 1 մմ) հատիկը։ 
հեղուկի և միներալի ցուցիչների նույնության դեպքում վերջինս կարծես ձուլ­
վում Ւ հեղուկի հե։ո, կորցնելով իրեն կոնտուրը, իսկ Բեկկեի գիծն անհե­
տանում է. նա երևան է դալիռ տարբել։ բեկման ցուցիչների դեպքում, հե­

տևելով նրա շարժումներին, ձեռքով ւոաբասը վեր ու վալ։ շարժելիս, կարելի 
է դատել հեղուկի և միներալի բեկման համեմատական մեծության մասին ե, 
ղեկավարվելով դրանով, վերցնել ավելի մոտիկ բեկման ցուցիչ ունեցող նոր 

հեղուկ։ Դիտողությոէններլւ պետք է կատարել որոշ տեմպերատարայի տակ, 
քանի որ նրա փոփոխման հետ փոխվում է բեկման ցուցիչը։

Բեկման ցուցիչների որոշման համար օգտվում են զանազան հեղուկների 
խառնուրդներից և պինդ ձուլվածքներից։ Ամենից ավելի հարմար են խառ­
նուրդներ հետևյալներից.
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Սցիլային սպի բա . . .
կերէրւէքՀհ քնսւվքյ) . . .

1Ո» խակի յու էք ....
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Սեւոիլե’1։ յռղիղ . . .
Սեսւրվ/հ յէրղիղ ծևւ1 րի ~էհ ա . ,
// ևսէիիՀԼւ յույխչ ծծէք րի /լ յսւրւ1սՀհ1։ րի հետ 
Պիպերին^ և յէւպիսՀհեր . .
‘Օ՚ծսււքր և սև չ!Հհ . . .
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1,33.3

1.357

1,362

1,38»»

1,393

1,40'.»

1,119

1,54

1,626 ,

1.658

1.737 ծի'պև I 741

1.778

1,868

1,68 'քրնչև 2,10

1.998 մինչև 2,716

2,72 մինչև 3,17

թեկման ցուցիչների վերաբերյալ րնգհանսւր պատկերացում ունենալու 
՛համար բերում ենք նրանց մեծությունն երր մ՚ր բանի ոիներալների '.ամար-

0'! •
Ասա. Ո է յ էյ 
^էէ^ր

Սպտ/ 
էւոդոլրխո 
‘ևի սա 
քթ՚թոկւ՚"՚ւ 
Ալրի- 
’‘վ։սւ՚!1

1,0003 .

1,309

1 333

1.339

1.43

1.50

1,520—] .530

1,519- 1,524

1,525—1,536

1,544—1.553

ք' ի էէ ԱՏ ի VI » . 

Օ/իէի* • 

Այմտնղ [Հհ , 

Շեսյիտ . 

ն՚ևէւլմր , 

Աֆտչհ րիտ , 

1Լյւք 1ՈԱԱ1 , 

Արււ.րիպիղէք />ն տ 

կինովար ,

1.58 —1.63

1.63 —1,71

1.83

1,916-1.93 V

1.958—2.245

*2.37 —2.43

2.419

2,4-3 0

2,91-32

Անհրաժեշտ I; հիշել որ բեկման ցուցիչը հակադարձ համեմատական է 
բույսի տարածման արագությանը, այո ինքն'՛ որքան մեծ է բեկման ցուցիչ, 
այնքան ավելի դան գուզ է անցնում լույոր հետազոտվող նյութի միջով։

2 Ե Տ ԱԶՈ Տ Ո Ի ԹՅ ԱՆ ՌԱԴ1 ’Ո ՄԵՏՐ ԱԿԱՆ Մ Ե ՌՈԴՆԵՐ Ը

.YA գարի սահմանի վրա ։։.տ դի։։ ակտիվ նյութերի գյուտի հետ գիտության 
մեջ մուտք գործեց արտակարգ կարևոր մի պատկերացում ատոմային ինք­
նակամ տարաբաշխման-տրոհման վերաբերյալ, որը հանդիսանում է, թերևս, 
մատերիայի ընդհանուր հատկություն։ Սակայն մի ջուրք էլեմենտների հա֊ 
մար րս։ո երևույթին, այգ. տարաբաշխումն անցնում է խիստ դանդաղ, երբ­
վան գալով կոսմիկական և դե ոլոգի ակ ան մ ամ անտ կա շրջանների ընթացքում .■ 
մյուսների մոտ' նյութի աուրաբաշխումը տեղի է ունենում' ավելի արադ, տեմ­
՛պով, ենթարկվելով մեր դիտողություններին ։ Վերջինները կոլվում են ոա - 
գի ռակ տ ի վ էլ եմ Լնո։ ներ։

։ Սև պղպեղի ‘ոլկ^բ՚իղ-
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Նկատի ունենալով X֊ ճառագայթների այդհատկությունները' առաջարկվել է 
աստիճանավորված էլեկտրոսկոպի օգնությամբ միներալների ռադիոակ­
տիվության չափման այսպես կոչված <%~ մեթոդը։ Վերջինս կցվում է այն 
կամերային, որտեղ կարելի է տեղավորել միներալը կամ ներծծել օդը ռա­
դիումի էմանացիայի հետ միասին (նկ. 29)։

ևկ. 29. Աօ|սւււտանք Շմ[պտ|ւ ս|ւստեմ|ւ 

ւ|աէտայ|ւ^ օտ_Է(Լկտրոսկոպոփ

ևտխապես այս սարքավորման մեջ 
չափվում է բնական ցրոլմ ը, այսինքն' 
որոշվում է, թև լիցքավորված էլեկ֊ 

էորոսկոսլը որքան ժամանակում է էից" 
քաթափվում ինքնաբերաբար, որով֊ 
հետև լրիվ լիցքաթափմանը շատ եր­
կար պետք է սպառել, ապա վայր կե­
նա չավ։ ի օդնռւ թ յաժ բ դափվում է 
էլեկտրոսկոպի շկ“՚լ։։։յի ժի քանի բս։~ 

ժանմսւնքների անցսւմը թերթիկով 
և վերջինիս թելով։ .,ետ։սղոտվոդ մի­
ներալը սար քուփոր մ ան մեջ դնելուց 
հետո, լիցքավորում են էլեկտրոսկոպը 
և վայբկենաչափի օգնությսւժ ր չափում 
են էլն կտրաւկոպի թերթիկի կամ թե­
լի անկման է արագությունը։ Անհրա­
ժեշտ է հաշվի առնել, որ դաղերը, 
օրինակ, ածխաթթու դադը, ծծմբա­
ջրածինը, ջրի շոգիները և այլ ցնդող 
մ իացությունները , լիցքս։ թափում

են էլեկտրոսկոպը. դրա համար, նախքան հետազոտություն կատարելը, պետք է 
դրանք հեռացնել իոնացման (\\0^3ծ\Լ\\^»ՈՆ\^) կամերայից համապատասխան, 
կլանող խողովակների օգնությամբ։ Էլեկտրոսկոպի լիցքաթափման արա­
գությամբ դատում են միներալի ռադիոակտիվության ուժի մասին։ Էլեկտ­
րոսկոպի լիցքաթափման արագության մեծությունը որոշում են վոլտերով, 
հաշվելով 1֊իոնացման հոսքի ուժը, 0. —սիստեմի էլեկտրատարողությունը
սանտիմետրերով արտս։ էիցքավոր սիստեմի պոտենցիա֊
լի անկումը տվյալ ժամանակամիջոցում։ Չափումները կատարվում է միկ- 
րոմետրական օկուլարի օգնությամբ, որի չկալան պրակտիկորեն գտնվում է 
գծային կախման մեջ իոնացման հոսքի լարումից, այգ պատճառով հաճախ 
պրակտիկայում ռադիոակտիվությունը որոշում են իոնացման հոսքի մե­
ծությամբ' րոպեի բաժանումներով։ Կարելի է նույնպես օգտվել հետազոտ­
վող նյութով և էտալոնով (չափ-օրինակով), հայտնի ռադիոակտիվ մինե- 
րաժ որոշ քանակությամբ առաջացրած արագությունների անկման համե­
մատության մեթոդով։

X -մեթոդը կամ իոնացման կամերայի մեջ թաւիանցած X ֊ճա֊ 
ուս գայթն երի թափանցման միջոցով որոշումը կիրառվում է դաշտային 
պայմաններում ռադիոմետրական հանույթների դեպքում։ (միներալների 
ռադիոակտիվության որոշման համար այս մեթոդը քիշ է կիրառվում։

(Ռադիոակտիվ մեներալների դրոշմները լուսանկարչական պլաստինկայի



՛քամ թդթի '1рш , որոնք ստացվում են ուս ւրււ1 հասիրվող միներալն անմիջա֊ 
պես զգայուն շերտի վրա դնելով, նրանց հայտնաբերումից հետո, կոչվում 
են ռադիոդրած աներ քրոմ ռադիո գրաֆի աներ:

ՖԻԶԻԿՈ-ՔհՄհԱԿԱՆ ԱՆԱԼԻՕ
Ինչպես բազմիցս նշվեր վերևում՝ բնական մարմիններից շատերն 

^ր^ըիև էՀն ներկայացնում քիմիական ինդիվիդներ, որոնց կազմությունը 
որոշվում կ պարդ թվային հարաբերություններով: Բնական մարմիններր 
Համատարած 1/երպով ներկայարնոէմ են ավելի կամ պակաո չափով հա֊ 
վասարաքլշիո սիստեմներ, քիմիական ինդիվիդների կոմպլեքսներ՝ այդպես
են պինդ լուծույթները, իզոմորֆ խառնուրդները, ղան ադան միներա/ների 
նուրբ, մինչև դիսպերս փոխադարձ հարաճումներր ւ Սովորական քիմիական 
անալիզը չի կարոդ տալ բարդ մարմնի սիստեմի մեջ մտնող այդ ան­
հատների մասին պատկերացում, նա ասպիս Է միայն րնդհանար քիմիական 
կազմության թվեր, որոնց մեջ աոանձին կոմպոնենտների դիմազրկվեմ և
կորչում են։

Բարդ հավասարակշիո սիստեմների որակական կազմության մասին 
դատողության համար կ ծառայում ֆիզիկս֊ քիմիական անալիղր, սրր հաշվի
ի առնված հատկապես տվյաք սի„ս։ե,1 ի 
մեջ այս կամ տՀէ։ կոմպոնենտի աո֊ 

կայռւթյւէւէւր որոշն  լու. հանար՝ աոտԱց 
նախապես նրան ռիռտևծ ից սհս՚Լս։֊ 

տելահ նրանց արտ ահայտած որևկ 
էֆեկտով ֆերմային, քիմիական, 

ելեկտրական և այլն)։ 'ծիզիկո-քի­
միական անալիղի ամենից ավելի

բԱսբսշ առանձնահատկությունը հան֊ 
դիռանամ կ երկրաչափական մեթոդի 

վերին աստիճանի սրամիտ և բևդքքեա֊ 
վոր կիրառումը, ուսումնասիրվող բարդ

(Լ1(ււււ|- Հ. II. Կու.ո.Օւսէ|Ու]:

“ների ^ջՒ հարաբերակցությունը
մարմնի կազմության և հատկություն֊

զեսլբում (կրկնակի սիստեմներ) արս֊ 

ւյիս առանցքի վրա դնելով կազմ ու֊ 
թ յՈէ ^ր» իսկ, օրդինատի վրա փորձա­
ռապես (экспериментально) հետ,,,֊ 
ղոտվող հատկություններից մեկը կամ
մյուսր (ջերմաստիճանը, էլեկտրահաղորդականությունը, բեկման ցուցիչը և 
ա1լն)> հնտազոտոզն ստանում է «կազմություն՝ հատկություն» դիագրամ, 
որը հնարավորություն է տալիս դատելու սիստեմի այս կամ այն կոմպոնեն­
տի որակի ե. վիժակի մասին։

Երկրաչափական մեթոդի կիրառումը բարդ մարմինների կազմության և 
հատկությունների միջի հարաբերակցությոմւերն ուսումնասիրելու համար 
զարգացել է որպես դիտական հետազոտությունների ընդարձակ, անկախ
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’ • ււհրոյւքւհււհտւ)հպտ կձւ/յէ whjfmy i/i/uir/jiiirjm/ihnb ։jtmiակՀ 1 ^

\,\>ւհ]ւ։1։Հիո։հւյԱէ jninjdւհյ պ ■ i/il i/yilub հււճւրւո)հ ]է“1ւրրււր]Հ, Կր/ԺՏալ/էր) tfmji/)dmydtn/r mlr/lju^ nijhrtm 

կ Until (U կկէւմ ղւրւ ււհսէկ մկասւկհ \ւ . liluihuitilii l“l'il l]hiu*^d1^! 7 jnnZ't dht^mb ^ •ihh/mlnml 

^ ■՛ էյ յոսաոի pml) Տո"^"՚յ՚ dhJmmZi^m If •dliSitibmpmp 1ս1րյպճր/պ1ււրսկ rnjlmui կ i^uTfjtudup 

-nn)n>n^ il hj nnii3 պա p ,y m [nJ u ի m ե <j in jriul/mTlI'/ri nitn'f i d ւրսէ(jlirlimdttl պա րտ in In >/1ր։1մյւք/ 1’1"1 

-ոփ J կԻյմւոկ dpint put tpio ‘III" է) ""'II' ’Pl’n^pd q bu/idb Z')p tpnppilmZ /lujilti/ijmn/iip t]Bfiiib 

-mpmp կ յո n ի yb tn d i)li m n dihi * կաղկ ՛լ jninijtnji dmihjZ ht]ytnbbni tpPmtnui .ymyilmbmilbipn 

' Bialr/lmy i/iJm^jiuifinJiimii niy/iilr/ji • milի կկուէպհււա \\ l]y աղտէն 'liuB^mpilmlj i^mlnnu ուսէր 

^րո'քէմս'խէւ7ւրւտ I'/p կււ-iulnd til] կւ1ւողյւսւրո1ւհոն կ յապադսմսւղւ/կարտ՛' ՜յուկաէղԽրու ( ղկէատ

-ղկա՚սկկկ ղկէուուււ1ւէ1էէ-ւ1ւո1)մղ il^trnbrnv/ny ymydniiimiJbipn Biulip աՀ tpt m limit tnij ղկէաուս) 

կ yiuBlt nid/i wli/lmy կւ1ւո’յրււղւււ]ւ1ուհ խւձկքւ կ unit pm anil հրրյ ihhjuilnml ,•> ւամ]ւ rjmfjJiuiJ 

-ււխոար, \i ?'հ nijlnmilulintinup 6կ1րսւ]րք] q 1/ յոս]ւդտհ ֊i ^dinripinpijtlm./t t( piriljmtrpjn fj"ip 

‘.i j>։։։ խեւի nt bi/in tldt/yiln It ) i)mp<iujn i/di/prhib ijjiiil/unpiiuij ‘ jj -i) կ pm/nhri րոմի jg ’կղ

Will fl 'IfP'fl (IHjttrijJtliyiJmUJllllhlj 

ղաէու lilnnnwi 'ili^h t)n ղղ ji i nui ill/iri/i պուկէ inf] dipiilu ’ th) upi ub rjZ պրոնէոպան ^«}IHhHGC«J

i/btiZinujiihii- պւ] iin it i n! պւյ ^nui^timim urn (Ijnini t^mtptulitiblim i/dnmnuy r^inljrnijui/jrpljmji 

~ւհ^ծ հսկէ] lii] npihnji b nJi flm dm in } ib/պպյռս fidinZ հսւ^պտտհւ tubp տշՀ ijdutt] յապաղէ Im.[> 

tfjtiifmijlinindijt^) linliuiijji tult^i^dmb պււմարԱէ ամի 

iJijmiljip 1ււկւատ1ո \i m/i ^jnt^m iji /ni^bfj i^wim bbmtnu I 1 tjpfmbitinm^ պկ>աուո1 .^imyiJmbmiibt^rri 

liinlipmi. կւ! m ւլձ> n nniji Im h կ fiwJtbnZmy ււպկձւհ^ւ •խււէպւսմհկո պւոյւՏպամհ i^mf/mZdin/ji^mntiil 

‘td'j'yi'jliiiilbi պւխււյո1ւ/ձ կ y mplit n ոm 1/ ihhi ‘ (()£ '?/'}) ‘(^կհւ)ո հ էսհ)կւտ1 ւ1պուչւկււււււււ ոաէքք 

-tumli/i if! ան milyi) mJ) iiilm.jmiilijhi վ1ւ։ւ1րւււ^ւոււ ^ • f] ՚ղ •հակււ։ յոսպՀւտքտկւ/պպ !/ 'pl']J‘ Gijil 

-i/niiiimlmlniii ւհ]հապձպւ] jt m ի yi) ub uil'i il m m m կ ijl-pim tiijiy^pm tJmjitn^ կՆկ1ապու uij! injulri^-

iiilrjilli կijinttijitiui Iiru ipj!j 1լոrpiiiilhi 1ԼւյՏայււհյձ hiifi’jt^iu i]ht]m ձէյյւ ijr^idtnjt 
!ii։ jiiji uh tn iri.’ii, i] n ՚րււ էՀ1ւu դ ' Hjniii/u^im hiJnili (ոէ1ւ1յւրւք>ւհււՀաէՀժույյ ւրյւուո^ւ

-ւււրր՚իււ։ nnijitiuutni ա աքերու] կ jn u Ji uyin hi in tiilii ' ‘ jiuiGm umlj i/l’niGiuinint/rriinni 
nil mil 'h/ih/if կ imnm n ^rin imljd ՚]ո է^ու1րյէ^ււիյւււ ijhi/ltnrim m] ha Jilltj Ա

unilji i/tP]tlnli nnilim:jifjn fh^tlij '/^n'P'iJ/tJ^^ ipjhnJitlւյծ իսհսե 
Ուար!՛! 'nijnniji th/ կ յրւււղյււււկւ’1ււ]ա mri’jntihifiiilj ihuht^rtithtiduil ']iuumyuimln 
him 'jiut/v i] lul illicit in nj ։tl'l^ ijiirji/ահԼ Ihn •[[] 'purj^i ihuihnji ոււԼ duhitlm 

■l Հ1»]1 tid-’f/1 'lii]nrrtd iff tn ոիոկղւո ' iliiijntiy rj in n'i t^tt In Ji u կ ihnRt^nidtiiihui r^tj 
՛ mi) tn :jilni/mi!j t:f ոփ u ւի ւրո ij ււուկ tu in inyt^iit աուիւ] ^t]lhn 1j iljt in հսրրւ ‘/կու^ւ/^ւ
փ<^“yiijlnln ‘ nit]limiti)nilo • inijfintijfinnrjii ' int]fiininnir!ht]ytjhJ lining qr]Jt ‘jdtjrt
~mh'!(lil hitptittj.ij :i£ijtimji փ1’յ1Հ1Հ1 n I[ji it n] u փո փ yin ill] էու!ղ i] էւր]1ւպհա£ ‘ryJ որո՛ր 
tpn I if in I ii h i] in րրւ ւրւ in յւոկ դհո Jirnlj nhn հ]ր ւյէԱէէէւ՚ր lidrriJ hihjult] nni t^immti 
ii'jht’Hi] ’ nijhii ninhin nt'n U'j (i in uni ւհրորհՀ ւյ ‘էււմի ijilrjiluli ւԼր tu tih nt վհ զւյ
ք:այւ1պւա11ւ ( յււարո11/ որոI'ljiiijnl'/X .(""^l y>n“intot/nt HinFfjliijithiiJ ^։^r]‘!,տ^ 1'!>'l 
H‘l։ mp^’P ji i nil In'J h ,l^՝i\ iji ւահո՚լհ in I-j ւր'1աւհոա rjhn ij’jiln փրոհո jnn^ ililyr/ 
~ ՚Լ1ո1 {\inhuini^h փէIIալ/oil if r/jiilrnji Jiiltnd !l'pn iluitriijtj ilGtjltntjin nffj ւէյւյորոր
l|bt|lmnm nijlnip.l'p yll/nitt'ini Jjiiijujiniliiiinnii^ipni tfhiJImrjtn nnilj tn ր/քրփՒ~ uij 
-՝lh,i'l; ւ1էԼաա1ւ tlin փ tn It tn h Zniiu hjirittlni ihjrjjt ‘ :hl’j ijiji n) jjin min nj Հա ijniljniut 
-ijh ւրո lj in in վ h in i/n niji i/hijli ւրր1 y ւյհ nilnji n n փս1քյկւ1րո7ււչյ irilhn if iljnnZudu
ijii’l t)i t/iitn li urn ր1լ՚ր1 ‘ (t!jnnlurln ւրոI fjini/niկin h ^ri;nin till^tjrjhulj ւրոկրու/արյր

■ .յՈրՀյւո ‘I iljiininilu ijtnf[jւոկւ/liinijntjij nmI]iniiin’ijt.’lhnljոփի 'Հւ(րոկւոփէհհո1րոփ
-in^/ ninhini/int/jinjiininp ' oin.li util nil/'ji'] 1 էքկհոյոհյծ lini^tjpind ւյհւյհոդու ijmi/ 

-inti 11ւյժ~ււ1]ւյհէ[փ i)՛] i'j/imnytfninin • խէ h կ In nhn ՚ ի nil յ ւրրո^^ in lj in in • iinjilitjrndh

nnn'nljtjijiinilh 1/ inկւպ]tl՛] ւրոյւփւո’ դաուէ f,iiui՝ կ1՚ւյւոէ 'l^tltjijijjiiltiiji jnniimmrnlj 
tl'j HHin iff in it mill uh rlhd/tnuin i(in Ij in 1/փքււ/ժ • n 1ր/հփփ n յրւ u է՛ m 1/ilrjii : u rn/i tn lint ijd



Ա ինիմալ ջերմային էֆեկտների լատուկ զգայուն էլրեր ստանաէէէԼ Համար, պանր չեն 

րծնվում տարարման հասարակ կորերի վրա, կիրառվում են Հետազոտվող և I,տալոնային 

^յաւիօրինակային յ մարմինների, զուգտհեոտրար աարարվող, ջերմաստիճանի տարրերս էթէսմ.

bl|. 30. Ա1յա^. ծ. Ս» ն|1ւո.նակու]|) |ւհՈւազ|ւր ։։յ խ՚ւսՈրրր:

ռիֆերենչյիէԱԼ զ րառում։ Այս գեպրամ է տալոնային մարմինն րն արվում I; այնպես, որ նս 

հետաղոասզին հետարրրրող ջերմաստիճանի սահմաններում ին րն ուր ույն ջերմային էֆեկտ չ/ 

ւոօտչիւէ Հin ե ս նկ. 3!)'

Տկէ պես ջերմային 
ան Այ չի ղի օրինակնԼ֊ 
րՒտ մեկը՝ բերենք և 
^երցի ե- ®* ’եիկոլաեի՝ 
արևմտյանս ‘Լաղաիո—

րն ու. թ՚ադլւ մ ան վերա~ 
բեր յալ վերվեր։։ դրան 
ա11Աա>ոոէ.թ-յր>ւ.նչ։։

M‘J’* շրջանու֊մ րն֊ 
դար^֊ակորհն տարաձ~ 
Վա^ պ ո լի հ ա լ ի tn ր 
(K։SO4 * MgSO, ^ 
♦ 2CaSO4 ♦ 2H։O եո Սէ֊ 
kt '"?) 2^ էՈէծ հԼ2^ 
սւսր.թ-յաէքր 4 Հ աո֊ 
էոատվևլ իւաո^՚ւ^րդի

Նկ. 31- lf.l|Uiip Ն. II. Կո։.ոՏււ։կո>]|։ qriuGyni] iij[irn։fbsr|» 
ւ|րսւ ւ}|։Ֆևրե(!ց|.ա| քswrpbru։l|if...(i) li 0brifuius|iGtuGtU||il‘ 

զրաւսԼԱ1 ujubifiuG:

կսւղմէէւթյան մեջ 320® աակ նրա համար բնորոշ ջերմային էֆեկտով։ Պ՛ա դեւշ 
բավական չէ, մի չարբ նմուշների մեջ տաքացման կորերը ցույց տվեցին

If (‘՛է։ ել, ոլոգիս,-- 1,



պոլիհալիտի մասնակ/։ քայքայում' սինգենիտի(CaSO, - K2SO^ • HaO ) առա- 
?ացմամբ (նկ. 32,1), սրի համար բնորոշ է էֆեկտ' 265—285® տակ:

Երբեմն տաքացման կորերը հնարավորության են տվել ս/արզելու, թե 
ինչ ձևով են գտնվել որոշ աղերը:

Այսպես, նմուշ 160 մեջ (նկ. 32,2) կշռային անտեղի տվյալներով 
գտնվել է տենարղիտ: Տաքացման կորը ցույց տվեց, որ Na,ՏՕ., կապված է 
CaSO,.^ «յլաոլբերիտի ձևով, վերջինիս հատուկ էֆեկտով' 520—540° տակ:

տարացման կորը» կազմություն լք ւգոլիհալիտ^ •,^,/օ* գ/ասւրե րիտՀ °® In 
NaCl—’i^ln. անհիէքրֆա և ղիպմ 16°իՀ.

՛եկ. 32ա. Տաքացման կորերի օրինակ:

ՌԵՆՏԳԵՆՕ-ՍՏՐՈՒԿՏՈԻՐԱՅԻՆ (ԿԱՌՈՒՑՎԱԾՔԱՅԻՆ) ԱՆԱԼԻԶ -

Միներալների քիմիական կազմության ըմբռնումը դեպի առաջ հսկայա­
կան քայլ կատարեց այն բանից հետո, երբ նրա ուսումնասիրման համար 
կիրառեցին 1895 թ. Վ. Կ. Ռենտգենի հայտնաբերած, ճառագայթային էներ­
գիայի հետաքրքիր տեսակի, ռենտգենյան ճառագայթները: Այդ ճառագայթ­
ները, որոնք առաջանում են էլեկտրոններին կատոդային հոսքի որևէ պինդ.

1 1/ատոդյան ճառագայթն!/ րը, ինչպես նշված կ վերևում, սգացվում են ուժեղ կեր- 
Ս1որԼ նոսրացված դագային միջավայրում1 էլեկտրական պարպումների գեպրոէ֊մ;
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մարմնի (անտիկաթոդի) հետ հանդիպման դեպքում, շատ բանով նման են 
սովորական լուսային ճառագայթներին, բայց կտրուկ կերպով նրանցից տար­
բերվում են ալիքի արտասովոր փոքր երկարությամբ և, դրա հետ կապված» 
թափանցման արտասովոր ումով (կոշտությամբ): ծնության մեջ նրանք հան­
դիպում են ոադիոկտիվ էլեմենտների արձակած '( -ճառագայթների ձևով:

1913 թ. գերմանացի ֆիզիկոս Մ. Լւսուեն, նախապես սֆալերիտի ր;ու- 
րեղի միջով անցկացրած ոչ համասեռ ռենտգենյան ճառագայթների փունջը 
հավաքելով լուսանկարչական պլաստինկայի վրա, հասավ զարմանալի հետե- 
վանքի. ռենտգենյան ճառագայթների սկզբնական ուղիղ փնջով պայմանա­
վորված կենտրոնական րծի շուրջ եղած պլաստինկայի վրա նշմարվեց բյու­
րեղի միջով անցնելու դեպքում տարբեր կերպով թեքված ճառագայթների 
առաջ բերած բծիկների համաչափորեն դասավորված սիստեմ: Ակնհայտ էր»

'1>1|- 33. Լսւուե և լաուեգրաւք

որ պլաստինկայի ւէրա ստացվել էր բյուրեղի ներքին ստրուկտուրայի լու­
սանկարչական պրոյեկցիան (ստվերագիծը)։ Հետագա փորձերը և ստացված 
Տլաուեդրամ» դիֆրակցիոն պատկերների ուշադիր ուսումնասիրությունը հաս­
տատեց, որ կենտրոնական րծի շուրջ եղած բծիկների սիստեմը ներկայաց—

հկ. 34. Լսւոլեգրւսւք&եր. հահ<|ած երկրորդ Ipurqli սւո.ւս11ւյքիԱ (ձս։|ս) և 
>rtrurrj!|iurqJ« արււսհցքին Ուղղած ւսյւսց ււՖալերիտի ։fns!

նում է բյուրեղային ցանցի ցանցաձև հարթություններից անդրադարձած և 
ցրված երկրորդական ճառագայթների դրոշմ, սկզբնական և երկրորդական 
ճառագայթների միջև եդած անկյունների չափումները հանգեցրին բյուրեղի 
տարածական ցանցը կազմող ատոմների թվի: փոխագարձ դասավորման և 
մի քանի հատկությունների մասին ճիշտ պատկերացմանը (նկ. 33 և 34)։
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Այգ հայտնագործության արդյունքն Լ» րը շափազանց մեծ Լին: IIյ միտքն 
փայլուն կերպով ապացուցվեց նյութի ատոմային ււտրոլկտուրայի իրակին 
լինելը, այլև, այդ ստրուկտուրայի քանակական և որակական ճշգրիտ հետա­
զոտության հնարավորություն ստեղծվեր, ասանր նաիւապես այն քայքայելու։

Այս երևույթների էությունը պարւլ կլինի՛ եթե մենը նկատի ունենանք 
ոենտդենյան ճառագայթի ալիքի արտակարգ, վ՚ոքր չաւիը, որը շափւԼում է 
մոտավորապես նայն կարգի մեծություններով, ինչ որ բյուրեղ ու լին նլութի 
մեջ միջատոմէււյին տարածոլթյաններր ։ Բյուրեղների աւո ոմային ց անց երբ 
(նիստերը), որոնք լուսային ճաււաւլայթների համալւ պրակտիկորեն բոլորո­
վին ք"իտ են, ազատ կերպով տտոմների միջով անց են կացնում ռենտ­
գենյան ճառագայթների կարճ ալիքները։ Այղ. պատճառով, երր այղ. ճարւա֊ 
ոայթների փունջը ընկնում է րյուրեղի նիստի վրա, այսինքն' րյււլրեղը կազ- 
մուլ ատ ։։ մ ու յին ղաղահեւր ցանցերից աոաջինի վրա, նրտնղ շատ քիլ մասը 
ընկնում է առաջին ցանցի առ։ ոմն երի վրա և անդրադառնում է նրանցից, 
մյուս ճառագայթնելւր րն կն ում են հսւջորգ ցանցի ա ։ո ոմն երի վյ։ա, երրորդ֊ 

'յերր հետո եկող ցանցի վրա և. այլն։ Բյուրեղի տարածական ցանցը տար­
բերվում է սովորական ղիֆրակցիոն ցանցից հ տ ա կա սլե ս նրանով, որ նրա 
մեջ, անդրադարձնող կետերի մեկ շարքի փոխարեն, կան նրանց հսկա լական 
քանակության ղուդւսհեռ շարքեյւ (նկ. 35):

՛եկ. 35. քկու.րԼղ|։ զու.<]Ա>ք>Լււ սւտուք >ոյ|>(ւ <յսւհ<յ!>ր)ւ<] ււԼ&Տ^ԼԱյաՕ 1>ւււո ւս<|ւււ)|>11Լր|ւ 
ւ||։Ֆրս։1|<յ|։։սյ|> սյս1ււքաքւ։

Այ" դեպքում յւււրաքանչյսւլւ ցանցն անդրադարձնում է իր ՛էրա ընկած 
ճառագայթների միայն ամենաաննշան մա որ։ V սւնի որ ցանցերն իրար զու­
գահեռ են, ասլա նրանց վրա ընկնող բոլոր ճառագայթները կանդրադառնան 
նույն անկյան տակ, ավելի խորը շերտերից ւսնգրադարձած, հետևաբար ըն­
թացքի մեծ երկարություն ունեցալ ճառագայթները կհամատեղվեն մակերե­
սին' առաջին ցանցերից անդրադարձած ավելի մոտիկ ճառագայթների հետ 
և նրանց հետ ինտերֆերենցիայի կենթարկվեն (այսինքն' մեկը մյուսին կու- 
մեդացնեն կամ կմարեն)։

Ինտերֆերենցիայի արդյունքը որոշվում է ռենտգենյան ճառագայթների 
‘"ԼՒքվ՛ երկարությամբ. ( ^) և նրա անցած ճանապարհի տարբերությամբ (I)։ 
Եթե I հավասար I; ալիքի երկարության կա։? դերազանցսւմ !; նրան ամբողջ 
թվով ւսնդամ, ասլա բոլոր անդրադարձած ճառսւդայթների տատանումները 
կգտնվեն նույն , ֆազում, նրանց աէ?պլիտուգներր կմիադսւմարվեն և նրանք
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^ուժեղացնեն իրար։ Սակայն / մեծաբանը (աոանձին ճառագայթների) րն- 
^ա3^ տարբերությունը), 1'1’ Հերթին, կախված I; 1) ատոմային ցանցերի 
միջի տարածությունից ( (1.) և 2) անկման « անկյանից (ընկնող ճառագայթ­
ների և ցանցի հարթության միջև կազմված), կամ նրան լրացնող (90®— «,) 
սահումի ? անկյունից։ Այս մեծությունների կախւււմր երևում Է հետևյալ 
Աքարդ գծագրի (նկ. 35) վրա, որտեղ.

AMP—Հ®—անկ։) ան անկյուն: 
AMC=<₽=<TMS— սահ ու։) ի անկյուն։ 

NM=NS=NT֊FTS, AM=BT 
l=BN ֊Ւ NM—AM=BN ֊ր NS -BT=TS 

|=TS=MS sin ,8, MS = 2(1 Ship 
հետևաբար, |=2d Տ1Ո P»

Նկատի ունենալով այո հարաբերակց m թյունր, պեար է րնարել P -ան­
կյունն այն ձևով, որպեսզի 1 = X* /X, 3X, nX» Աիայն այս պա (մանի 
դեպքում , րսլոր մեկը մյուսի վրա դասավորվող ձւռռագայթներր ինտերֆե­
րենցիայի են ենթարկված մեկ ֆսւղամ և, ո ։։/ե ղազն ելււվ մեկը մյուսին հ տա­
լիս են գիտողի համար նկատելի էֆեկտ, այո պայմանի բացակայության 
դեպքում ճառագայթներն իրար մարում են:

Ֆորմուլայիս օգտվելու համար պետք I. գիտենալ d նշանակությանը 
(բյա-րեգի ւստոմային ցանցերի միջի "՛լիքի երկարությանը) կամ \ նշանա­
կությունը (ռենտգենյան "՛լիքի երկարությանը)։ 1>վ սրովհեաե X մեծությու­
նը այլ միջոցներով որոշման չէր ենթարկվում, ապա առաջին խնդիրը հան­
դիսացավ (i որոշումը: Ֆիզիկական քիմիայի դասընթացից կարելի է ւոես- 
նել, թե ի նչ ձևով է հաշվված d մեծությունը քարաղի նիսաակենարււնավոր- 

օ' •
ված ^rpaHSUeHTpHpOBSHnblH^ խէւրսւնսւրղի համ՛ար (2,81 A ). տեղագրելով այս 
մեծութլունր վերը բերված ֆորմուլայի մեջ, որււշում են ռենտգենյան ճառա­
գայթի "'[իքի երկարությունը։ I- արաղի հետ միասին, որպես «սսւանգարտ- 
ներ» ծառ՛սjnuf են ևս մի քանի միներալներ կվարց, կալցիտ և ուրիշները։

Անշարժ բյուրեղի Հատեի մեթոդով ռենաղենւ՚չաւիման դեպքում կիրառ­
վում են ոչ միատարր ոեն՚ոգենյան ճառագայթն!։ ր (օրինակ՝ Վոլֆրամային 

անտիկատոդից, 0,18-ից մինչև 1,0 ԷՀ երկարության "՛չիքով): Այս դեպքում 
"՛ե՛լ/' ( ունենում ճառագայթների ընտրական ան դրա դարձում, որոնց "՛լիքի 

՚ երկարութլոմ՚ր համս՛պատս՛սխս։ն՚։ւմ է nX = l=2d Sin p պայմանին;
Անղլիա (ի Արեգդ գիտնականները, ղարդացնելով և էլ՛ա տարելս։ գործ՛ելով 

էաուևի գյուտը, ռենտգենոչաւիման հե՛ս կիրառեցին բաժանմունքներով աս­
տիճանավորված (դոնիոմեարի) սեղանի ՛էր։։։ կեն՚որսն՚սցված հեւոաղռտվող 
րք՚րե՚՚ւի "/"՛աման մեթւ՚դը։ Ռևնսւդենյան ճառագայթների ։իունջը (այս ան­
գամ, մոնոք rnifwinjllj, այսինքն՝ հաս՚ոս՚ւոսւն երկարության ալիքների) ուղ­
ղում են պտտվող բյուրեղ)։ վրա, իսկ նրա նիստերից ան դրա գառն ալիս՝ սե­
ղանի նման պատվող իոնացիոն կամերայի մեջ։ Ուժեղ կերպով ռենտգենյան 

-ճառագայթներ կլ՚սնող դաղով (օրինակ՝ ՏՕշ ) /'յված կամերայի մեջ, տեղի 
է ունենում գ"։Ղի /'"նացում, որը չափվում է էլեկտրոսկոպով, իոնացման 
հնտենսիվությո՚նը (այսինքն' անդրադարձման պայծառությունը) դրաֆիկո- 
րեն նշում են զիագր՚սմի օրդինատի վրա, իսկ աբսցիսի վրա գնում են իո~
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նացման կամերայի պատման անկյունները: Համեմատելով իրար հեւո բյու­
րեղի տարրեր նիստերից կատարված անդրադարձման պայծառությունը, կա֊՜ 
րելի Հ վերծանել նյութի բյուրեղային կառուցվածքի մանրամասնությունները։ 
Վերջին ժամանակներս իոնացման կամերան փոխարինվում է լուսանկարիս ֊ 
կան պլաստինկայով: Ռենտգենոդրամայի դրոշմների գծային հարաբերակցու­
թյունները հիմք են հանդիսանում բյուրեղային կառուցվածքի հաշվումների 
համար:

Շերերի֊Դերայի մեթոդի մեջ բյուրեղի պտտումը փոխարինւԼած 1; սյու­
նանման մամլւէած և գլանաձև ապակյա ուղղաձիգ կամերայի ւեեց տեղավոր­
ված, որի միջով անցնում է ռենտգենյան ճառագայթի լի ունջը, բյուրեղային 
փոշու կիրառումով: ճառագայթների անդրադարձումները բռնվում են կամե­
րայի պատերին սեղմ կպած լուսանկարչական պլաստինկայի վրա: ճաււա֊ 
գայթների ուղւչության և գործիքի վերաբերմամբ. ւսմեն աբա դմա գան ձևով 
ւլասավսրված բյուրեղների խոշոր մեծամասնությունը տալիս Լ կենտրոնի 
նկատմամբ կատարյալ համաչափ դրոշմների սիսաեմ: (Մեթոդիկայի հետա­
գա զարգացումը և մանրամասնությունները ւոե ո մասնագիտական դասրհ- 
թացներում): ’ ՝։

Բյուրեղային ցանցերի ռենտգենյան ուսւււմնուռիրության հիման վր՚“ 
ձաջոԳ՚Լեց որոշել մի ամբողջ շարք միներալների իսկական կառուցվածքը:

^նհՐ^ԱՐԻ ԱՐՃեՍՏԱԿԱՆ ՍՏԱՑՈՒՄԸ
Ս իներալների ւորհեսաակտն սինթեզը վերջին ժամանակներս տեխնիկա­

յում րնդարձակ կիրառում կ գտել և դրա հետ մեկտեղ ռռւացել I; վիթխարի 
տեսս:կան նշանակություն:

ե վիճակի չլինելով վերակաււսւցելռւ. բնական սլրսցեււն ամբողջ նրա 
բարդությամբ ե Լրիվությամբ, այնոււսմենայնիվ^ ժամանակակից լաբորատո­
րական և ղ.սրծարանային տեխնիկայի միջոցներով մենք կարող ենք վերար­
տադրել միներս: լագոյացման տիպիկ ֆակտորները (գործոնները) և. ֆազերը 
և նայելով անհրաժեշտությանը, ստանալ ինչւղես բարդ. պինդ, լուծույթներ, 
նույնպես և բնության մեջ խիստ հազվագյուտ, իդեալականորեն մաքուր մի֊ 

/ ներալային անհատներ:
Սա հզոր միջոց կ տալիւ: դխոսւկտն հետազոտության համար և միաժա­

մանակ ընդարձակում կ կարևոր արդյռւնաբերտկան-էոեխնիկռւկան պրոցես­
ների տեսական բազան:

Միներալների սինթեզը կատարվում կ զանագան մեթոդներով, որոնք 
ձդասւմ են լաբորատորական պայմաններում վերստեղծելու, բնական ւդրո- 
բեռների կական գծերը՝

է» շոգեն ւեան կամ գազանման նյութերից,
2. տաք քլ սառը ջրային լուծույթներից,
3. բարձր տեմպերատուրայի դեպքում ւդինդ մարմինների հալոցքից .
4* բարձր ճնշման կիրառման դեպքում:
Մենք այստեղ կսահմանափակվենք միայն ււինթեւչի օրինակներով: Նյու­

թի սովորական ցնդումով ^ՕՅրօ։^ ստանում են կապարի ւիայլի (դալենիս:); 
ոֆալերիտի և այլ միներալների խոշոր բյուրեղներ* այսւդես, օրինակ, կա"- 
պարի փայլ կարելի կ ստանալ անցկացնելով ծծմբաջրածինը և քլորալին
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ԳեՆեԶհՍ ե< ՊԱՐԱԳծՆեՋհՍ
Ա իէւ ե բալն հրի առաջացումը բնական պայմաններում կ։։ չվում Լ մին հր աչ֊ 

ների դենեդիս էծէսղլրւմ): ինչպես '/քշվեր ներածական ղչխսսէ, '"1'1 ոլայման- 
ՀԿղ1 տարլ՚երվռւմ են ս։ րտտ սո վո ր րաղմս։ ղս։ն ութ լամբ ։ Չնայած դրան' մի֊ 
հերսւլադոյացման պրոցեսների արտահա րո ությոէհ։ն1։րր ինչպես երկրի կեղև­
վում իրենց տարածական բաշխումով, որ(նպեէր կք իրենց անմիջական ար֊ 
դյոաքնևրով այնքան են էոարբեր, որ ուս ։ւ։ մնա սիրման նպատակով նրանց 
կարելի կ ամէիովւել երեր հիմնական տիպերի (ցիկլերի) մեջ. 1 ) մտդմատի- 
կական (կնղռդենվ, 2) Նստտվծբային (կկղոդեն) ե. 3) մետամորֆային 
(աուտիդեն): 1/ինե բալա ս աջացման բոլոր ալս ցիկչերր քննության կտոնվեն 
հերքվում։

1/ իներտլների միատեղ դանվս/բ կոչվում I; պարադենեղիս կան՝ բնա­
կան ասոցիացիաներ (միություններ). սա պայմանավորված կ առաջացման 
ընդհանրությամբ: Այս երևույթի բացաարությունր և հենց ինքր տեր­
մինը Ոտցրևլ /; գիտության մեջ իբեյրոհառլպտր 184.9 թ., սակայն 
հսւյԼւիււկ հիէւ հանքավւորներր դիտեին , միներալների միաաեղ ցանվելու 
երևույթների մասին, անվանելով «ուղեկցողներ» նրանց՛ որոնք ուղեկցում 
են արդյուն ահ ան վո ղ միներալներին։

Միներալների դենեդիս  ի ե պարադ են ե դիււի աս ււլմն ու սիրո լթյան ժա֊ 
մանուկ անհրաժեշտ կ ուշադրություն դարձնել նույնպես միներալների 
առաջացման հաջորդականության վրա. անջատելով միներալների կամ մեկ 
էէ՛իներտ լային տեսակի տարբեր «դեն ե ր աց ի ան երը» , այլ կերպ ասած,-- մի֊ 
ն երտլադոյտցման պրոցեսի Հաջորդտբաբ ընթացող որոջ մոմեն էորրւմ 
(կտապներում) առաջացած միներալները/

Մ իության հանքս։ վայրերի մեջ դժվար չկ նշել միներալների ցայաէէւն 
կերպով արտահայտված պւորա դենե աիկ ընկերակցությունների բաղմաթիվ
լ- րին ա կ ն հր,

Ա' տ րլ մ ա ա ի կ "է կ "1 ‘հ ա ի պ' Հ ։պ, տ վ ։։> յ/Հհ թւ.րալի .րրոմի ա ա լին հան­
քավայրերը. սերպենտին ( Ւք4№£:։ՏէշՕո ). <ղխ|իԱ (^, Բ6)2ՏւՕ4, քրոմիս։ 
(Ւ^Շր2Օ4), քրոմպիկւսոիա [(Mg, 1'ճ)0, (Շր^1)2Օ3]։ ք րոմվհզՈՆվիան (Շ^ւշ 
ևՀԼ Բճ, Օր^ՏկօէՕԱ, Բ)ԼՕտ<». ԱՆվարովիս։ ի333Շր2(Տ։Օ4)3]. կեմմերերխո 
|| 1Տ(№Տ, 1-՝€')֊, (&Լ Օր)2Տ13Օ։8), պարսիս։ |№"(ՕՒ02ի-

կ ո '1ւ ա տ կ ։ո ա յ ի 'հ տ ի ԼէՀ Գտշկե ռանի մ սպիմ ւռի ,ւ։ ի հանքավայրը* 
Մետաղային մ ինն ր ։ռ լսե ր. ։քադ(>եսւիս։ (Ւ շՕ . Խ՝62Օ3)> ե՜րկաթի փայլ, մաս­
տիտ (Բշ2Օ3), պիրխո (Խ>Տ2), կսրալսւխ։ քՇօձտՏ), իոպկոպիրխո (ՇսԻՆՏշ^ 
«Ս կառնի» միներալներ ( կրաքսրրի կռնա տկտային այլալիոիւոէվժյուհ). դթա- 
նատ ^Ca3Aiշ (Տ1Օ4)3], դիոսրփդ (CaMgSlaO(յ), դաշկեոանիտ {եոռնբլենդ. 
.քլորի ղդտլի պարունակ։։։ թյտմք) հս]խ].Ո1Ո (ՒICaշA)зSi3O^3), կ։1արց (ՏւՕյ)» 
կսւրփա (ՇյԸՕ3)'

Պ ե դ մ ս> ՚ո ի տ ’'~պ ն և ծ ա ։։։ ո յ ի որ ա յ ի ն հ ։ւ։ ն ք ա վ ա յ ր I, ր: Ալս: — 
ըռւչկա {1/վերղլովռկի մարդ)՝ պրավոր ցրանխո քոսշյ^շսայ» րթՅյա19> ծխս։- 
մւսծ կվարց (Տ1Օ2), օրթոկլագ (K2AloSll-,0հ;), ալրիս։ (Na.,Al^SiGOl6), րեթիւ 
[Be3A։շ(SiOз)6]> ւոոպսպ [A^2(Fe, ՕՒ1)։Տ1Օ4], տոՆթմալին (ա լկածներ ի և 

հրրղսէէկւռլիների բոր պարոԼ-նակող բարդ ս>լումւրսչիկւււէռ), կոր դիերիէՈ ք՜^^շ 
AJiS^5O1S), ւե՝պիդ»լխո ք11^2Լ13^1ր,Տ։6Օ24) ե ուրիշներ.



'ո1' 1'"'/Կ' ('’'րՂ՚ԴԼ^՚խկի մաբզ)ր Զմրուխտ, բերիլ (է&Տ&1ՀՏ103/յ. ալե£սա£֊ 
^Րիս։ (ՏջՕ • AlշO3) ֆենակիէո քՏՇյՏւՕ^, ռոստիլ ^102Ն ակսփնոլիտ |Շյ. 
Ղ՚Շ, Mg^5fSԱO23JfOH)2}. քլորիտ fH8(,Mg, FeJ-,AlSiaO։8Լ տալկ fHշMgs

11Լ 1» դ ւ) ա /ո Լէ է/ք էս ի սլ: իձիրինյան

^> Ա, Օհ/₽օյ3]. նեֆելին {(№, ^^շՏկՕ^. ԿԻր!^ (№։ձ12Տ14Օ12Հ 
Հվդիալիտ֊էվկոլիտ |№/Շյ, Ի^յՀրՏկյՕյ^Օհ, ՕՀ]. սֆեն (Նյ՞ՈՏ^Հ 
աստրոֆիւիտ ^, Na^fFe,MnՀTl (Տ10յ. ւամպրոֆիլիտ (№, Տր. Mn տի֊ 
ւրւանսրրիլկտտի ոֆնկպիւո ^0<), Տւ", N3, ՕՕ աիս։ անուրի լի կատի 1հսս։րպիտ 
ք^Խ^ևՏւՅՕւօ ♦ 2ՒԼՕ)- պիոոսփն ^6ոՏո-ի1Ն

<. ի ղ֊ Ը ո ի ե ր ։1 աԼ ’“իրդ։ V աղոն յան կաւղւււրտ֊դինկային հանքավայրը։
'Ւալենիտ (ՐԵՏՀ սֆայերիտ (Ճ11Տ). սփո.աոին (FenSn-|-l). խրպկոպի- 

րիտ քՇսԻնՏշ). արսենոսփրխո (Ւ?6ձտՏ). կվարց (ՏյՕյ. կալցիս։ ((^ՇՕ^* 
/,՝բկրոբդակտն մինքղրաէն1,լր (օվսրիդացման ղրրնայսէ.մ). ւսքիտսսնխո ^11Շ03^ 
ցերսւսիտ ՐհՇՕ3), մալախիտ (ԸսԸՕ3. Ըս(Օհ)>,Լ ազոպւիտ (2ՇսԸ 03. 
- Ը«ՀՕ1Ա>

Հր րր որ էք ա էր բ ա յ ի ն Հ ա ն ,յ։ ա վ ա յ ր ի որ ի ւրլ {բիմի ական նէէսւվավբ֊ 
նելրի Աէէւի!լս։մրրկի հանցավայրը (Պեըմյան մարդ): Հւսլիտ ք№Օ). սիլվին 
քւհՇւ). սիլ։|ինիտ ^յՇ1^ KCl). կոուհալիտ (KMgCla.6H.2O). սւնեիդրիտ 
ՀՇոՏՕյ. գիպո (ԸյՏՕ4.2112Օ>

Մ ^ քքէ ա էյ Սէ յ ա ն ք ա ն յ ո ր իք ի ե լր ա կ ի օ ք րր ի դ ա ց րէ ան ղ ո ն ա
է «Կ՚Հորթ այի՛ս ղլիրրյրրկ»)։ թըոկե^ր ի'ի[ կարյչաբա-ցինկային հանքավայրը. 
ցեթՈՆԱոիտ (ԲեԸՕ3/ սմիտսոնիտ ք2ոՇՕ3). սփրոմորֆիտ (՜ԲհՕԼ/Քհ^ՕյՅ. 
գեկլռւագիտ ք₽Ե(Օս . 2ո)(Օ[ ^^0^. լիմոնիս։ (2Fe2O3.ЗHշO)♦ կվարց (Տ10։)'

"' է. ա !տչ ա է» ն /• Լէ Էէ հոդ մ ո։ Դ ա Լէ մ ա 5/ կ /* ղ և Լէք
Ակեր մա՚1րովսկի նիկԼլ-կրրրալտայի՚/ւ հանքավայրը. ՀՀ1 էղտրու-նակող վաղ. 
{մանգանի ^րսրքի՚ււ օբսիդ), (յա ո ևիերի >ւ> ք Mg և ^1 Ամ՛ային սիլիկատ). աս- 
բպաճ (Շօ֊պւպքրրւնսրկող վաղ)- հոՋայաքփս։ fHշFGշSiշO9 . ^0), Շր-նոճ- 
տբռհիա. խալցեւլոն քՏ10 յ. խրիգռպրաց (^^[սալցևդոն)ք կալցիտ (ՇճՇՕ3). 
մոպնԽփտ fMgCO3), դո|ոմիտ (,MgCOa • ՇջՇՕ3)« տալկ (H2Mg3SiձO1շ). սե- 
պիպիս։. ( ծովափրփուր H4MgշSi3Ol0)♦ գիպս (ՇոՏՕյ • 2112Օ), սփրոլոսյիտ 
ՀMnOլJ. գորշ երկաթաքար f2Fe2O3 . ՅՈշՕ^ ^ այւ',ո

եՐԿՐհ ԿեՂեՎհ ա11Լ ԿԱՌՈՒՑՎԱԾՔԸ 
եվ ՔԻմԻԱԿԱՆ ԿԱՋՍՈհՌՅՈՒՆԸ

Վերև հիշված երևորյաների ր մը սնումը սերտորեն կապվում է ^pկpի 
կեղևի կաոուցվածքի -վերաբերյալ մ աման ա կտկիդ կոնցենարիկ զ՛ոնաների 
Հհւսմոէկենտրոն զոաիների) ձևով պատկերտզումների հետ. վերին գոտին 
աամոսֆերւսն (մթնոլորտ), կում օղային պատյանը, ղրանից ցած հաջորդում 
կ նիգրռսֆերան, կամ ջրային պատյանը, որն անմիջապես դրված է լի­
թոսֆերայի, կամ քարային պատյանի ւթւա. վերջինիս տակ ղտսվում է 
մւսցմոսֆերարւ. երկրի կենտրոնական մասը ներկայացված է մետաղական՛
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յ՚արիսֆերայուլ «ծանր սֆերայով»: Սիներալոգիայի գլխավոր օրեկան կ 
ներկայացնում լիթոսֆերան և զգալի չափով նիդրոսֆերան:

Մեր դասընթացի համար մենք ընղուն ում ենք երկրի կառուցվածքի 
ամերիկական գիտնական Վաշինդտոնի սխեման:

թստ Վաշինդտոնի երկրի կտրվածքը (րաց ի ատմոսֆերայից և հիգ~ 
րոսֆերայից) ներկայացվում I; հետե յալ ձևով (նկար 38թ:

*։«(]• 38. եր1|րա<|1ո]|ւ կտր>]ացՏ[։ քււԴ Վս1շ|ւ6ցտո(ւ[ւ:

Վերջին ժամանակներս մի լար՛ք գիտնականներ, հե տևվելով 
Վ. Ս\ Գպդշմիդաին, երկրագնգի կազմության մեջ նկարագրում են հեաևյաէ 
սֆերաներ' կենտրոն ական նիկել֊ երկաթային կ՛՛րիզ • "իդերոսֆերա. դրան 
շրջապատում է օքսիգ֊ռուլֆիդային {սալկոսֆնրան, վերջինից վերև դասա­
վորված կ սիլիկատային լիթոսֆերան: Սրան համապատասխան, քիմիական 
էլեմենտները բաժանվում են հետևյալ խմբերի'

Սիւյերոֆիլ էլեմենտներ, դեպի կենտրոն։ ական կորիզը ձգվող (կոբալա ^ 
նհկԿ> ածխածին, ֆոսֆոր, պլատին և ուրիշներ)։

Խալէլոֆիլ էլեմենտներ, միջանկյալ սուլֆիդ֊օքսիգային պատ յանի մեչ 
կուտակվող' երկաթ, գունավոր մետաղներ, ոսկի, արծաթ, սնդիկ, արոենիկում : 
անտիմոն և ՛ուրիշներ։

1 Նկատի ունենար։։/ նստվածքային և. մետամռրֆային ապարների փոքր հւղոքա. 
թյունր, վերջիններս ուշադրության չին առնված:
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ՕթկթագՕգի կտրվածքդ

Կ.ու՚՚“- 
թյ՚՚ւ^՚ը կմ Տե էր. կփ”- մասսայի ցէ

Գրօ»նքքօ։այ[էն պէոայսՀհ . , , 20 2Տ 0,48
/•էՅզրպաայքէն ...... 40 3,2 1 08

րքպսւէփաայքւն ...... 1540 Հօ 40,08
Ֆ&ՇԼԱՍ էդ որային . . # . • . . 700 5,8 22,55
յփթոսպորտյքէն 700 8,0 8,51
^>է^էս^էՈյԼ1^1 քէենսէրոնւսկէսն կոթփզ 3400 10,0 27.30

^6400
5.49 1 100

^lյP^ֆՒ^ էլեմենտներ, դեպի սիլիկատային մագման ձգվող, որի սա- 
Ա-Նցմահ արդյունքներից I; կազմված գլխավորապես լի թո սֆերան։ Լիթոֆիք

էլեմենտների ցուցակը շատ մեծ է, այստեղ են դասվում' թթվածին, "իք]’՜ 

ցթոս^> ալամին ի ում, կալցիում, մագնեզիում, նատրիում, կալիում ե. ալ/ 
տլկալիներ, բերիլլիամ, անագ, բոր, ֆտոր, տորիում, ուրան և ուրիշներ։

Աամոֆի) էլեմենտներ, երկրի ղաղային պատյանի մեք կուտակվում 
ջրածին, աղոտ, հելիում, արգոն և ուրիշներ։

Ակադեմիկ Վ. Ի- Վևրնադսկին գործածության մեջ գրեց գեոքիմիակաս 
ես կարևոր «բիոսֆէերա» հասկացսզություհը։ Օիոսֆէերա լի անվան տակ 

հասկացվում Է լիթոսֆերայի և հի զրո սֆերայի վերևի մա որ և ատմոսֆե ~

րայի ցածի մասր, որտեղ վիթխարի գեր Է կատարում կենդանի նյութ)!, 
որն ակտիվ կերպով մասնակցում I; երկրի կեղևի այղ. մասի քիմիայի մեջ։

Հիշատւսկենք ևս հաճախ հանդիպող երկրագնդի բաժանումի գոտինևրի 
ըստ նրանց մեջ քանակտպևս դերակշոող էլեմենտների (թյուս, Գելի, 
^Ոքգջմիգտ )։

Հերիք* պատյանը կազմված է դչ/ււավոըապհ ս դրան (ոռ ափն և դրա.։ է1 ~ 

րյփոՐՒտայքւն ապարներիդ, որտեղ գերակշռում են “Ւմ՚սՒ՚՚^ի (^) և 
ալումինիոէմի ( ^) օքսիդներս» ույդ պատճառով այն անվանում են սիաք, 
կամ սալ, իսկ այս զոնայի (պատյանի) ընդհանրապես էլեմենտներն ան­
վանվել են սիալիկներ կամ ապիկներ: .

Իմիջին պատ յանր կազմված է դաբբրոյանման մագմայի գոյացումներից 
(դաբրբո, բազա լա ք պերիզոտիտ, էկլոդիա և ուրիշներ) ս 1'ւԽՒ՚յՏի (^^ 
և մագնեզիումի (№{*) օքսիդների գերակշռությամբ, այս զոնային տրված 
է սիմա անունը, նրա էլեմենտները կոչվում են սիմատիկներ։

Կենտրոնական կորիզը, որը հիմնականում կազմված է նիկելից Հ№շ 
և երկաթից (^Շ), կոչվսլ’^ է նիֆե։

Ամերիկական գիտնական Կլարկր հաշվել է երկրի կեղևի միջին քի­
միական կազմությունը 10 մղոն կամ 10 կմ խորության վրա։ Նրա հաշվում­

ներով լիթոսֆերան 05%-ով կազմված֊ է ժայթքվածտյին, այսինքն' պնդա­
ցած մագմայից առաջացած֊ ապարներից, մնացածը ներկայացվում է թեր- 

թաքարերով, ավազաքարերով և կրաքարերով, այսինքն' նստվածքային և 
մետամորֆային ցիկլերի գոյացումներով։ մայթքվածտյին ապարների բազմռ֊



՛քիվ անտլիղների Հիման վյ՚ա ևլարկր Հաջվեյլ երկրի կեղևի միջին քիմիական 
կագմռէիիյոէնի, որը բերված՛ կ կիգ դիագրամի վրա (նկ. 39):

եք^րի կեղևում քիմիական կլեմենաների կշռային տոկոսա լին պարոլ֊ 
նակաթւռւնն արտահայաող թվիիՍ ակագ. Ա. 1>. Ֆերռմանի առաջարկու­
թյամբ կոչվել են կ / ա ր կ ն ե ր: Ս.յ:ւպիռով. ՛լիլիյլիոէմի կլարկր 25,7, 

ալռքմինիումի կլարկը՝ 7 >5 ե այլն:
հնշււլեւ։ երիէ": ծ կ գի ագրամի րյ, լի^.ո~ 

սֆերայի կազմության մեջ ճնշող էլերը 

ււլաակա՚էաւ մ 4՛ երե ք, էլեմենտներին* 

թթվածնին, սի լ իրի ումին ե ալոէյքի- 
նիոԼ-մին. >1 իառին լԼերրրած, նրանք 

քաջով կադմոլՅ են երկրի կեղեի 

Տ՝Հ էե5^ իյ եթե նրանր ավելացնենք 

լիթ աւֆերայւէԼէ! ամենիր ավելի տա­
րածված ի:: վեր կլեմենտներ* երկ՚սթ, 

կալր իո։.մ , նատրիում , ծ ադէէեզիուՅ ։ 
կտէիոէ-մ ե Պրտեին,-- տււլա այղ. ինն 

կ լեմենւոներռվ մենք կաոանանք 

‘հլուի}, որր կազմ ու. ծ I; րոտ րաշի 
Կ՚և՚Ւ Կեղեի 98,2»և

ւքնալյտծ #ԽԳ ական էլեմենտների 
հ ար արե րտ կ ան տ ար ած՚վածոէ-լվյոէմհը

նկարադրվ::: մ է ‘Լ- I** • *Լեր 11ագբւկո— 

աղյուււակիւյ {193'1), ”1'^ դասավորել 
կ էւեմե՚նտներր ՛տասնյակներով, ույ- 

ծ ված ռր-իւ՚յտն իմաո՚ոով աարրերվռ^մ ՛• ^.՚

՞եկ» 39- երկրի կեղևի քիմիական կազմության (ձ) կշո.ային 

Տոկոսներով և (Ե) ատոմների թվերի տոկոսներով արտանսւյ- 

տած ղիաղրամլւ:



ՏէսսԸյ ա հ' % I1՛:ւ» քաշի ԷյեէքեետևԼր 1|էոայ|ւ1ւ տս1յոսնԼրո>|

1. 100 -10 0—49,5, Տ1-25,7
11. 10 10" •ձ!(7,5Ն Ւ>(4,7), 01(3,4), \Կ (2,6), 1< (2,4), ^?,

10°
(2,0), 14 ( 1 ,0)

III- 10֊1 71 (0,5), 0 (0.4), Mп(0J), օ (0,2), Տ (0,15), Բ (0,1)
IV. 10֊ 1 -10֊= X՝, 13<յ, 13, V, Ս, Ni, Տր, Cr, 7ր, 6ր, ()ս, Ո
V. 10֊2 -10֊" 6օ, .1, Տո. (՝0, 7'11. ս, ճո, Բհ, Mo, 8Խ. V, Օ

VI. 10-= 10֊՛ ձր, XV, Շտ, 131, Ըմ, 14?, Ո1, Ոճ, Տս, ԱւԼ ¥5, 1Կ
VII. 10՜՝ —10- = Ա, ձտ, Nl), Տհ, ձ£, Տօ, Րօ. 1’1, 1:ււ. Ez։ 0.7.

7ո, Ոչ, 'քս,
VIII. 10—5 — 10- 6 1՝, .Նւ, Բէ, (1չ, 111, Օտ, 1/, Օս

IX. 10—0 — 10֊7 Ոճ; £ր, Re, Ru, Բհ, 80
XIII. 10—10 —10—11
Պա կառ \օ __ —11 0/ • 

/0- ։<ր, xe, Ne, Բօ, Բս, ձօ, Ոէ...

'^'1յ“'1 դոտրնթսՀցա մ ։ռր-ա՚ԼւձիԿ։ Էլեմենտների նկարագրՈւթ րււն դեպ- 
Հ>րքւ։1 նրանց կչռ՚բկներբ տրվում /Հհ Հար տվյայէւ!>ր։էվ:

1ՒԹք№ՖԵՐԱՅհ ՄՕՐՄՈԴԻՆԱՄԻԿԱԿԱՆ ԳԱ ՏԻՆԻԻ!! ԿԱ ՆՐԱՆՑ ՔԻՄԻԱԿԱՆ
ԲնՈԻՅԹԸ

^Ր՚ւՐւ՛ ՛է՛-դեր մի շարք համակենտրււն ղռաին երի բա ժան ելր ամաը 
կերպով մուտք է գործեք դիտական իմացության մեջ: Տարրեր դոնաներուՏ 

ընթացող և միներալների ու ապարների առաջացմանը հանդալ պրոցեսներն 
ուսումնասիրելու համար ամենակարևոր և անկասկածնլիորեն հաաոաաված 
փաստ Է ներկայացնում մակերեսիդ դեպի խորքը արադ կերպով աեղի 
ունեցող թերմոդինամիկական պայմանների ւիսւիոիւությունը։ Իրկրի կեղևի 
մակերեսը հողմահարման դուոին բնորոշվում' ի ցածր սւեմպերաաարայով 
և ցածր ճնշումով, սակայն խորության հևա, յուրաքանչյուր կիլոմետրին 
ճնշումը մեծանում Է 250 ատ. միաժամանակ արադ կերպով ավելանում Է 
աեմպերատուրան (յուրաքանչյուր 23.34 մ վրա մոտավորապես Մ-ով): 
Այդ. պաաճէսււով մենք 25-40 կմ վրա պետք I; հանդիպենք զգալիորեն պինդ 
մարմնի հատկությունը կորցրած, հալված, բայց հսկայական ճնշման սլատ- 
ճաոով մածուցիկ՛ պլասաիկ, ապակենման, սղմված դադերով լցված նյութի} 

Այդ ^‘1"լ1^Ը> "[’!!> ինչպես մենք ստորև կտեսնենք, հանդիսանում է լիթո­
սֆերան կազմող միներալների ճնշող մեծամասնության սկզբնաղբյուրը, 
կոչվում է մագմա (հունարեն' խմոր)։

Ցուրտ և ցածր ճնշում կրող մակերեսային դոտսւ և հրահեղուկ մագ­
մայի էլոաու միջև արված I;, մակերեսից մոտավորապես 6-10 կմ խորու­
թյան վրա, միջանկյալ մհտամորֆային գոտին։ Այս դուսին բնորոշվում է 
բարձր, մասամբ հիգրոստաաիկ, մասամբ կողմնային (երկրի կեղևի տեկ­
տոնական շարժումների պատճառով) ճնշումով և բարձր աեմպերատուրտ- 
լով, որը, սակայն, բավարար չկ այստեղ դտսվոզ նյութի Հալման համար։

Թերմոդինամիկական այս երեք ղատիները, հողմահարման դասի, 
մետամորֆային և մաղմատիկական, իհարկե, նրանց միջև աստիճանական

77



անրյրււմննր/է առկայությամբ , բնորոշվում են միներալառաջաց!։ ող պայման - 
ների խիսս։ աարբհբ կոմպլեքսով: քիմիական պրոցեսները տարբեր դուսի֊ 
ների համար տարբեր են։ Այսպես, հողմահարման դռտսւ պայմաններում 
ծծմբական , աղային էւ ազոտական թթուները ներկայացնում են ւսմենասւ- 
ժեղ թթուներ, կալիումն ու նատրիումը' ուժեղ ալկաչիներ։ Մագմայի պայ֊ 
մաններում այո թթուներն ու աթլալիները նույն նշանակությունն արդեն 
չունեն, այստեղ ամենից ուժեղ թթուն հանդիսանում Է սիլիցիումային 
թթուն, ամենից ուժեղ հիմքը' մադնեղիումը։ Այգ պատճառով մագմայի 
պայմաններում ամենից առաջ գոյանում են սիլիցիումային աղերը' մագնե­
զիումի սիլիկատները։ •

Մագմայի մեջ սուլֆատները, նիտրատներն ու քլսրիտներն անկախ 
միներալներ չեն տալիս. նրանք անկայուն են և մետամորֆային գոտում, 
միայն վերեի գոս/ում նրանք դառնում են կայուն միացություններ։

Որպես օրինակ ուսումնասիրենք ծծմբի քիմք։ ական միացություններ/! 
բնույթի փոփոխությունը։

Ինչպես հայտնի է քիմիայի դասընթացից, քիմիական էլեմենտները 
կարող են գտնվել չեզոք ատոմների ձևով կամ լիցքավորված իոնեքի ձևով: 
Ւոների և ատոմների չափերն արտահայտվում են օնդստրեմներովի.

Ստորև բերում ենք մի քանի իոների և ատոմների համար շառավիղ­
ների ցուցակ։ Անհրաժեշտ է հաշ։/վ։ առնել, որ /աների տարբեր արժեքա­
կանության դեպքում, փոխվում է և նրանց շառավիղների չափերը:

Ւոհ|ւ շաւՆսււ]|ւղը-՝

Թէմ վածէէ ն — 1.32

(յատր էրում + 0.98

Մագնե ղիում + 0-78

Սղում Էէն է» ում + 0,57

Աիէիցի"1-* + 0.39

Ծծումր -- 1.74 և լ։ կար ծեքան ի և +0.34 վեցարժեքանի
— 1.81

^եքէԷէում + 1.33

կալցԷէ ում + 1,06

^^ևա^՛ + 0,83 ևրկարժևքանի և 0.67 եռարժեքան ի

Ինչպես վերևում ասվեց, ծծմբի բնույթը երկրի մակերեսի պայմաննե­
րում և մագմայի պայմաններում տարբեր ^ւՒշՏ' ՚4 սուլֆատի մեջ ծծումբը 

օ
դրական է և վեցարժեքանի, ունի + 0,3 \ շառավիղ, երկաթը երկարժե-

Հ 4 Օբանի է, ունի -{- 0,83 A շառաւ/իղ. թթվածինը բացասական է, ունի —1,3 A 
շառավիղ։

Մագմայի պայմաններում երկաթի սուլֆատ չի գոյանում, բայց հնա­
րավոր է ՒշՏշ միացությունը, որի մեջ ծծումբը փոխում է իր բնույթը, նա 
դառնում է էլեկտրաբացասական,—-1,7'1 իոնի շառավղով, այսինքն' մո­
տենամ է թթվածնի իոնի շառավղին։ Եթե այս միացությունը երկրի կեղև֊

օ
1 Օնդստրեմ (\} սանտիմետր  էէ մ եկ հար յուր միլիոներս րդ մասը*
2 Պլյուսով նշանակվում են էլեկտրա դրական իոնյրը, Էս^Լ մինուսով էլեկտր, 

րա րա ոտկաննե ր ր\
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■Հում գաղթում էյ ապա նա կայուն I; մնում միայն մինչև որոշ, այսպես կոչ­
ված օքսիդացման դոտոլ սահմանը, ղրանից վերև նա դառնում է անկայոմւ 
և անցնում է սուլֆատի, այսինքն ծծումբը փոխում է իր նշանը և նրա իոնի 
շառավղի մեծությունը դառնում է -{-0,34։

Անհրաժեշտ է նշել, որ ցածր տեմպերատուրայի և ճնշման պա լման - 
ներում, այսինք հողմահարման գոտում, գոյություն ունեն վերականգնող 
միջավայրի առանձին ընդհատվող օջախներ։ Ս.յւ։ միջավայրում հնարավոր 
է ծծմբի էլևկտըաբացասական իոնի գոյությունը, այսինքն'' հնարավոր կ 
?6Տշ գոյությունը։ Մյուս կողմից, հրաբխականության հետ կապված 
Յերմալ (ջերմության) պրոցեսների պայմաններում, համեմատաբար խորը 
ղատիներում, բայց ցածրացած ճնշման դեպքում, դիտվում է ծծմբի էլեկ- 
տրաբացասական իոնի անկայունություն և նրա անցումն էլեկտրադրականի։ 
Այգ դեպքում կատարւԼում է ալոլնիտիղացիսւյի պրոցես կամ՝ այլ կերպ 
ասած, ալումինիումի սուլֆատի գոյացում։

Արժեքականության և լիցքի նշանի այն փոփււխությունները, որը մենք 
հենց նոր քննեցինք ծծմբի իոնի մոտ, գիտվում են և այլ իոների մոտ: 
Այգ փոփոխությունների ալլղեցության տակ իոները երկրի մեկ պատյանից 
գաղթում են մյուսի մեջ, միացության մեջ են մտնում մետաղի հետ, 
թթվածնի և հիմքերի հետ, որի հետևանքով առաջ են գալիս միներալներ, 
որոնք կայուն են տեմպերատուրայի, ճնշման և միջավայրի որոշակի ււլայ- 
մաններում :

Այժմ մենք աւԼելի մանրամւսսն քննության կառնենք վերը համառսւոակի 
նշված միներալառաջացման տարբեր ցիկլերը:

1քՒՆեՐԱԼԱԱՌՋԱ8Մ11Ն ՑՒԿԼեՐԸ
ՄԱԴՄԱՏԻԿԱԿԱՆ ՑԻԿԼ

Միներալառաջացմւսն մագմատիկ ական ցիկլը ներկայացնում կ երկրի 
կեղևի հիմնական դեոքիմիական և միներալառաջացնող պրոցեսը։

Մագման իրենից ներկայացնում է բարդ հալոցք լուծույթ, որի մեջ 
քանակապես գերակշռում են երկաթի, կալցիումի մագնեզիումի, ալկալի- 
ների սիլիկաթթվային և ալումոսիլիկաթթւԼային աղերը։ Սակայն մագմայի 
մեջ վիթխարի դեր է պատկանում նաև նրա մեջ փոքրամասնություն կազ­
մող, բայց ֆիզիկական և քիմիական մեծ էներգիայով օժտլէած էլեմենտնե­
րին' բորին, ֆտորին, լիտիումին, ջրածնին ։ ծծմբին, սրանց ցնդող միա­
ցություններին և ուրիշներին: Մագմայի ամենաբնորոշ առանձնահատկու­
թյունը հանդիսանում է հետևապես այն հանգամանքը, որ նրա մեջ շատ 
ոարձր (1000^-ից բարձր) հաչման կետ ունեցող մարմինները խառնված են 
գազանմանների հետ։ Այո գերտաքացած ցնդող, գազանման նյութերի 
ներկայությունը պւսյմանաւԼորում է մագմայի հսկայական ներքին լարումը 
և տալիս է նրան խիստ անկայուն հավասարակշռման բնույթ։

Այդ հավասարակշռությունը խախտվում է երկրի կեղևի տեկտոնական 
շարժումներով, որոնք առաջացնում են մագմատիկ ավազանների մակերե­
սին մոտիկ մասերում տեղափոխումներ։ Մաղման սկսում է տեղափոխվել, 
թաղվելով երկրի կեղևի կորությունների, ջարդվածքների և ճեղքերի մեջ.



մասամբ վերստին հաչելու! և մ/։ ս։ձէ։էլել։։վ Նրա հետ ամենտմաււիկ շփմռւե 
մեջ գտնվող սլարփակող ապարները։ Ա՛յո դեւգքամ խախտվում Լ մագմայի 
ներքին հավասարակշաււթյւււնր ե. նա սկսում կ ւլիֆերեհցագւյել. ալսինքն 
անջատվել, բս։4 անվել առանձին 'խոդերի՝ պինդ, դադս։լին և հեղակ:

Սա շատ բարդ, պրոցես Է, որի մասնակի արդյունքները , կախամ I։ 
ունենալով աեմպերս։ տարայի, ճնշման, կադմս։ քեյան I։ նյութի կոնդենէո- 
ըացիայի (համակենտրոնացման) բազմաթիվ, խիսա վւաիււխական պայ- 
(աններից, կարոդ են էիաիսիէվեչ ընդյորձակ սահմաններում։ Մենք այստեղ 
քննության կառնենք (իհարկե, ի։ ի սա րնդհանար գծերով) րոտ աբդյանք֊ 
ների ամենակարևոր ինարոլգիվ մա ղմաւ/ւիկ ա կ աՆ պբայ ե ։։ն երի հիմնական
Գ^երը, որոնք րնսր։։շվամ են նրանով, որ մադմտն (ի տարբերություն 
էքսարոլգիվ կամ հրաբխային աիպի) չի կար այ) երկր/' կեդեի վերը 
ցանված ծածկոցները, չի ipit.ru թափվում մակերեսի վրա, այլ որոշ խո­
րության ՛իրս՛ աստիճանաբար ռառչամ /;! առաջացնելով ։իակ (ինքնավ։ով։ ՝) 
ոչաիյ։ Սրա հետևանքով դիֆերենցիացիայի պրոցեսներին մասնակցում են 
մագմայի կազմության մեջ մտնալ բոլոր նյսւթերր, միմյանց հես։ գունա­
զան ււեակցիանևրի ։)եջ մտնելով։ Պրոցեսը' ի ։։։ արբեր։։ լթյուն մակերեսի 
վրա դար" թափված և իրենց ցնդող մասերը օդին տվող լավսւների արադ 
պնդացումից ընդարձակվում /, հաջորդական կտապներով, տալով խի։։։ո 
որոշակի կարգով տարրեր միներալներ (նկ. 40)։

Հենց նոր սկսված սառչման վաղ ստադիաներում, երբ մագմայի ջեր­
մությունը դե։ւ պահվում կ 1500 — 1000^ վրա, նրանից սկսում կ բյուբեզա֊ 
նալ օլիվինք' fMg,/ Ւօ\.Տ1Օ4, "1'1՛ մանր բյուրեղները ցած իջնելով, կա֊ 
տակվամ են սառչող ինաըսւղիվի ամենից ••՛վեմ՛ խ։։րը մառերում (գրավի- 
տացիոն դիֆերենցիացիա), առաջս։ ցնե լ։։վ, վերջնական սառեցման դեպ­
քում, այսսլես կոչված ուլտրահիմքային սալարների' գունիւոևերի, սյերիգո- 
էոիաների և ուրիշների խոշոր մասսիվներ: Օլիվինի առաջացումից անմի- 
ջապես հես։։։ մասամբ նրա հետ միաուին բյուրեղանում են երկաթ-մադնե- 
գային և երկաթ֊մաւլնեդա֊կրային. միներալներ, մի կսդմից պիրպաեննեբ 
քավդիսւ, դիաչլադ, բրոնդիտ, հիպ երսա են), էքյուս կոգւքից' իղոմււրֆ դաշ­
տային շպատնևրի ընտանիքի ամենից ավելի դժվարահալ անդամներր հիմ­
քային սլլագիոկլազներթ (անռրթիա, բիառվնիռ։ , լաբրադոր)։ Օչիվինի, 
•'(իրոքոենների և ւգլագիոկլագների միատեղ մաււասյաքլան բյուրեղացումը 
և առանձին դրումը (ՕՈՇՏ^) հասցնում կ հիմքային ։։։ պ ։։։ ռների' հ արցը ո ւը ֊ 
գիաների, լերցպիաների, ղաբբրռների , նորիտների, հի։դ ե բիտն ևրի վիթխարի

մասսիվնեըի առաջացմանը։
Միւսժամանակ տեղի ե՛ն ունենամ և հանք ա։ւա£ա<յման պրոցեսներ, 

որոնք կազմում են մագմատիկ դիֆերենցիացիայի միայն մասնակի դեպքը։ 
Վերն անվանված քանակապես դերակշււոգ (ապար կազմող) միներալների 
արանքում տեդի կ ունենում ԱԱաաինի, ք՜րոմիտի, բնածին երկաթի, մագնի­
սական երկաթաքարի, ւոիտանոմագնետիտի և արիշն երի ղաաումը 
/выделение Խ Օբոշ պայմաններում (կտրուկ կերպով բարձրացած ճնշման) 
հիմքային մադնԼ դային մագմայից դատվում , կ ածխածինը աղամանղի 
ձևով։

Մագմայից անջատված սկզբնական դաավածքնեբի մեջ, սիլիկաաների հևա 
մեկտեղ, կարևոր տեղ են գրավում նույնպես սալֆիդները (ծծմբային միա֊
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դ^3.թյոձներր): Ըստ երևույթին, դիֆերենցիացիայի ամենավաղ ստադիա­
յում սիլիկատային մագմայից (այսպես կոչված լիկվացիայի ճանապարհով) 
անջատվում է սռւլֆիդային մաղման, որն սկիզբ Է տալիս պիռոտինի 
սլեն սւլան դիտի, երկաթածին և պղնձային կոլչեդանի խոշոր կ ւրւ տ ակ ամն երի.

*
Նկ. 40. Գենետիկ կապթ մագմատիկ ապարների և մետաղների 

հանքամայրերի միջե Հրստ Գրաոէտի)։

Պրոտոկրիստալիզացիայի հետևանքով մագմայի կազմությունը մեծ փո­
փոխություն է կրում։ Նրանից անջատվում են մեծ քանակությամբ Mg, Fe, 
^3, Tl և ուրիշները, ուժեղ աճում է սիլիկաթթվի, ալկալի մետաղների և

Ւ^եր^լոյ իս,—^
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ուրիշների հարաբերական քանակությանը։ Ավելանամ է ցնդող նյութերի 
կոն ։յ են արար կան :

Ս/ժմ մեծ քանակությամբ ղաավււս) են նատրիումով հ սիլիկաթթվով հա­

րուստ (թթու) դաշտային շպտտներ՝ անղեզին, օփգոկլազ. նրանց կցվում Է 
կալիումային ւլաշաային Հպաւոր՝ օրթոկլաղ, միկրոկլին։ Գերտաքացած և 
դիսոցված ջրի (\՜] .ՕՒ]) մասնակ դոէթյոլնն արտահայտվում Լ րնորոշ արային 
միներալների երևան գալով, որոնք կոնցենտրացնում են երկաթի, մագնե­
զիումի և կրի մնացորդները։ Դրանք մուգ. նււո.նրլենր|ներն են, մուգ վւաղար՝ 
p|lՈտ}lտ և ուրիշներ:

Վերջապես, սիլիկաթթւԼի ավելցակր սկսում Լ զատվել ււրպես կկար^ւ 
Սա գլխավոր թյսւրեւլա<յման շրջանն !',: Օ'թու դաշտային շպ աւոն երի հոռն- 
բլեն գների բիոաիտի, մ ու։։կո:Ա։տի և կվարցի դատումը հասցնում Է «լրանկա— 
ներկ և <|րանո1]|1ՈրկէՈ&երկ՝ երկրի կեդե ում ամենից ավելի տարածված 
ապարների' հոյակապ զանգվածների առաջացմանը։ Դրսւնիտից և դրանո֊ 
Դ1,ո[՚1,տհ!յ եռ կազմված երկրաբանական ամենամեծ մարմինն երր' բատոլիտ- 
ները, որոնք երբեմն ըստ տարածման հառնում են հազար կիլոմետրի:

Մադմատիկական նյութի ամենամեծ մասը ծտխսվում է դլիւավոր բյու­
րեղացման շրջանում: Մագմայի այն բազմաթիվ ցնդող կոմպոնենտները' 
ջուրը, ֆտորը, բորը, լիտիումը, բերիլլիումը, ածխաթթուն, ծծմբաջրածինը և 
ուրիշները, որոնք մինչև այժմ խաղում կին թեպետե. խիստ կարևոր, բայց 
համենայն դեպո ստորադաս (ենթակա) դեր, այծ մ, պնդացած նյութի հսկա­
յական նվաղման պատճառով, մնացորդային ալումս սիլիկաթթվւռյին հալոցքի 
մեջ ասանում են տիրապե՜տող նշանակություն։ Այդ. էլեմենտների (ուժեղ) 
եռանդուն դերով է բնորոշվում մադմատիկական պրոցեսի Ա]ե<|.1քաա]11ՈՈ-Ա|նե- 
մատոլիտային ստադիան։

Մադմայի այդ վերջին մզվածքները ^Ճ1մ»<։1«ւս։^ պետք է որ մնային սառ- 
շող բատոլիտի մեջտեղում։ Սակայն ցնդող կոմպոնենտների շատությունը և 
ղաղային լարումը նրանց քաշում տանում են դեպի արտաքին մասը, դեպի 
բատոլիտի ծածկը (տանիքը)։ Նրանք ճեղքում են պնդացման չհասած կամ 
տեկտոնական շարժումներով ճեղքված ծածկոցները, երբեմն իրենց ճանա­
պարհ բանալով հեռու մայր ինտրուղիայի սահմաններից, առաջացնելով 
տարբեր ձևերի և հզորության քմահաճորեն բատոլիտի վերևի մասի մեջ կամ 

նրան շրջապտտող ապարների մեջ ճյուղավորվող երակներ: Պեզւքատկտայկն 
անուն ստացած այդ. երակների մեջ մենք նախ և առաջ հանդիպում ենք ար­
դեն մեզ ծանոթ գլխավոր բյուրեղացման միներալներին' կվարց, դաշտային 
շպատ, փայլար։ Սայց այստեղ, աղատ խորշերում գազերի մեծ ճնշումով 
առաջացած այգ միներալները զատվում են ոչ թե մանրիկ, մեկը մյուսին 
սեղմող, արտաքինով այլակերպված բյուրեղներով հատիկներուԼ (ինչպես 
ապարների մեջ), այլ խոշոր, լավ ձևւսւԼորված բյուրեղներով և դաշտային 

?պատի ու կ՚^՚ՐՕ I՛ ա թ* ուշագրավ «պեղմատիտային» հարաճումներով, 
որոնց մասին խոսվեց ներածական մասի սկզբներում (նկ, 17)։

Պեդմատիտային ստագիայում զատվում են մոտ 280 տեսակ միներալ­
ներ։ Դրանցից են՝ կվարցը, դաշտային շպատը, փայլարը, թանկարժեք քա­
րերը, թեթև մետաղներ ( ևե ՇՏ, 8ց և ուրիշները) պարունակող միներալ­
ները, ռադիոակտիվ և հազւԼադյուտ միներալները, վոլֆրամի, մոլիբդենի», 

\ Լ ձ , • . ' ’ . » . - ■ • ՚ •
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սնաղի, արսենիկամի, բիոմուտի և ուրիշ շատ էլեմենտների միացություն- 
ծերը։

Ա. ծ. Ֆերսմանը իր դիտողությունների հիման վրա և Վ. Բրեդգերի, 
Հ- 'Կ՚Գհմֆ» ^'- ^ոխտի և ուրիշների բազմաթիվ դիտողությունների հիման 
վրա կառուցեց պեդմատիտային պրոցեսների մեկը մյուսին փոխարինող ֆա֊

^'ւ՚Ւ սխեման։ նկատի ունենալով 
Տէհտկան երևույթների անրնղհսւտու- 
թյսւէւը, Ա՛ Ե. Ֆեբռմանը իր սխեմա- 
.ի մԼ Հ Է ե ւոցնում ոչ միայն բուն 
ւքեզմաաիւոային պրոցեսի ֆազերը, 
այլև անե իջա կան սրեն նրւսն նախոր֊ 
‘ե^ՂՀ^- և В) I' անմիջապես նրանից րը~ 
^՚ո7 (Н. I. К ) խոսողները։ Ա. թ. Ֆերււ֊ 
<! անի առաջարկուի}՛յամբ այդ ֆազերը 
կամ խոսողները ստացան տառային 
նշանակումներ։ նրա առաջարկած սխև- 
0 ս, Լ։ ընդգրկում կ ջերմաստիճանս։ յթ 
•ստոր ֆազեր։

Д մագմատիկ (իաղ (ООО—800՝у 
։աժ ալրյսււռտււիւսմհում ( գլխավոր րյոլ- 
րեդէսցման (դրտնիսւային) րատոլիտի 
սառեցմti/h վերջին մոմենտներին։

1П|ии[. Ա. 1;. Ֆերւսքան:
В եսփմագմէստիկ ֆաղ (ՏՕՕ—7'՝0°)՝ 

մ ա'նբահատիկա յին ( սւսլլիտային),
դրտնատի էլ մադնեւոիտի յուրահատուկ կոնտակտային երիղարդերով 
(оторочки)'

С թուն պնզմատիտային ֆաղ (700—600°)՝ տալիս I; երակային մար­
մինների ծայրային մ ասերում դրված բնորոշ դրված ստրուկտուրաներ, 
կենտրոնին մոտիկ դաշտային չպատի և կվարցի ադրեդատի (միացք) խո- 
շորհատիկային մասսաներ։ Այս ֆազի վախճանի համար բնորոշ է տեմպե-
րատուրայի 575® կետին մոտենալը, որը համապատասխանում I; % կվարցի 
անցմանը (֊կվարցի երկարացած բյուրեղներին։ Այստեղ միաժամանակ ան- 
շատվում են մեծ քանակությամբ արանի, տորիումի («սև միներալներ» ըստ 
հանքափոր բանվորների) տանտալի, նեորիումի, իտտրիումի. հաղվադյուտ 
հողերի միներալներ, մասամբ ցիրկոնիումի և ֆոսֆորի մնացորդներ (ման­
գանի և երկաթի հետ)։
D. E սյեգմատո]11}այ|1ն (ֆլուիդային, պնևմատոլիտային) ֆաղ (600— 

500®)՝ խիստ սերտորեն կապված է նախորդի հետ։ Հատկապես այստեղ են 
կուտակվում բոլոր ցնդող կոմպոնենտները, մագմայի մանրիկ խառնուրդնե­
րը, ճիշտ այնպես, ինչպես անմիջապես հաջորդող I" > G ֆազերում։

Ւ, G գերկրիտիկական .ֆազեր (500—400°)' (պնևմատոլիտային, ջրա­
յին լուծույթների առաջացման պայմաններին մոտիկ)։

Վերջին երկու ֆազերին է վերաբերում պեդմատիտային երակների մի­
ներալների' տուրմսդինի, տոպազի, բերիլի, (ամաղոնիտի), ծխոտ լեռնա­
բյուրեղի, մուսկովիտի, լեպիղոլիտի, սպոդոէմենի և այլն խոշորադույն մաս­
սան։ Պեդմատիտային պրոցեսի հենց այս ֆազին է վերաբերում անագ.
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վոլֆրամ, մոլիբդեն, երկաթի սմւլֆիդնեբ, պղինձ, ցինկ պ արրւէն ա կ աք կվայ- 
՛յալ/էն երակների առաջացումը։

11,1, K հիդրոթերմս^ ֆազերթ (400—50®)' բնորոշվում են ջրային չս, - 
ծույթների 375® (ջրի կրիտիկական տեմպերատուրան) ցածր տեմպերատոէ . 
բաներով։ Այս արտակարդ կարևոր ֆազերն արդեն դուրս են գտչիս բան 
պեդմւստիտային պրոցեսի սահմաններից և մենք նրանց աոանձին քննությաէ. 
կառնենք։ .

Նկ 41. երկրի կեղևի կտրվածքը pus Դնլոննի:

Լ հիւդերդե նային ֆազ (50® և ցածր) կապված հողախաոն արդյունք-■ 
ների կուտակման հետ, երբեմն երկրորդական կաչցիտի, խաչցեդոնի ,կվս։ր 
դի և ուրիշների հետ։

Այս ձևով գծագրված պեդմւստիտային պրոցեսը կարող է տարբեր ձևով 
ձևափո/սվել։ Այսպես, օրինակ, պեգմատիտային հալոցքը, թափանցելու/ 
կտրուկ տարբեր քիմիական կազմության ապարների մեջ, կարող է նրանց 
հետ փոխանակման ռեակցիաների մեջ մտնել։ Այսպես են աոացվում, օրի­
՛նակ, սիլիցագրկված (գիսիլիկացված) պեգմատիտները կորունդի և ուրիշ­
ների կուտակումներով, կամ խառը հիբրիդային (խ առնածն ալին ) պեգմա­
տիտները կրաքարերի, դոլոմիտների մեջ, որոնք տալիս են միներալների 
ամենահարուստ ասորտիմենտը։

Մագմատիկական ցիկլի պեդմատիտո֊պնևմատոլիտային ֆազին անմի­
ջապես հաջորդող հիդրոթերմալ ֆազը նույնպես ունի խոշոր պրակտիկ նշա­
նակություն։ Անջատվելով մայր օջախից, ավելի և ավելի սառչելով, մնացոր­
դային լուծույթներն աստիճանաբար դառնում են գերտաքացած ջրային լու­
ծույթներ' հիդրոթերմներ։ Այս «նորածագ» «վերընթաց» մագմատիկ ջրերը 
օջախից հեռու տարածությունների (2—3 կմ^ վրա են տանում զանազան մե­
տաղային նյութեր, օրինաչափ հաջորգականությամբ նստեցնելով նրանց ճեղ­
քերի և խորշերի պատերին։ Այսպես են առաջանում տնտեսապես այնքան 
կարևոր' մետաղային թերմալ երակներթ:

Երակային միներալների նստեցման մեջ օրինաչափությունը կայանում՛ Լ 
նրանում, որ նրանք նստում են որոշակի տեմպերատուրաներում։ Նրանց մի 
մասն անջատվում է մեծ խորությունների լիրա դեռևս համեմատաբար բարձը
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է մ .^fj^^ojJtu։ tt էԼ 
t^ailjmr^tniiJo) ^KtJtG^tattr^ 

JtfaJuriZ ’ fimt^-էստյո^ս^սն 
ղսէ1/էոոզ^ tJJyfyibtfatnJitjQ

l,uw ։l^uf",
t

(JffH&fmJiuirtn, դսւկրա/^i/tl) 

հոհւեզւոււրէ, ]ւսմս^ւ]ւր 

ւ]մ ր/է^սզեսմհւ դակուիfi] յ/.

fmfa.u'l

( *1 ^ղքւ-aulhftt uhղյէm <)^տ]էտ it էհ)

^^^ւհ^^^ ^mfn/M^ 11гп1Ц
Խէ* 
bV]tt

tJtJ^r^niJfijtt^irrtL f^ 

է
ПtJ էրւ&ոՀւսք նէհրւ

{^ ր]ր^հտ^էտո,Լ ղւ] է tnlnl и ti mnjt) 

^tlrjn^mfimt^ jriuL.yg

1
Н/л J*  ̂տ Հէո յւնէէՀ

է
thlmlrim tit nt jj

-th]^ ’կէ *-ձ տոմ) ]iiifiudlimt]li հս]ւմր/մ hyunti ա, հ/Հսւհւդմ ՛/ i/lyilml/ jtuilyqi. 
մւււդրոէ,նդմտդր/քա dinlmutliimiilZ է/մէ/դու/քյսմհւ դւ]) էոադւ/fijh у ը iKfiumith դաք 
~մmyrnքնиք)> ամ]; ւ]դաքքաո ւ]մէ rnji mil]ք դւ]1ամէ in ։]fmily^niiftntn у t/yhyi, 
մամուկ ‘/ յոոդրո/քդմ մ1կւ]4 ( դա կա f արւ]7կ ՚ դւ]քm ադզյււ]հ у п) դւ]1 mitf տի ա nt)

Ն|«1« ՂԱՕւէՋՆՆՏնՂ

փալ^ nijll t/t^il աէմ հ tn դէքքամդա^)՛ ա]1ահ դւ/ դա զ th/ thly/]t]Z i]lm flint f դւ]. 
֊ուհմսԱտդք (դւ]^ամ1ումք Լ1 զ ‘ ւո/]/]աււ]քա 'llyhm ։/^44տԴ!1]1!1^'՜1 դ։]է ml ակ1 ա ես չ 
1/ դւ]7ա1ակ1ա) մմզւէտզ^ դաքք]աքնուկ դւ] 1 ml tn մ է/դւ]ք դւ]կո]ադ /nil է/դու հէք ու եւ 

nyityli (llmd ՚ մմէ/դդւ]/ւամ yt/Zily]i կմէ/քիսքդ դւ]1անաար/ք ]էц1 զփtn/jn./j :] ]ո,14 
~midr/]t յոււդակադքւ]/, մրւ и (itri i աս ml ու մ у դկ ր t]ll/t]fi ]ււ]նւ it մ ու դւ] ]աւ/ամц

'‘1*1 Ժ'и?Ч'"‘էԴ'" 1' '/‘14''■ 
-Ztjiliu I/ էխւս1լւ|։յ<|ո.ւո1 *ւ|կւ|և<յո ‘։|։|սյս|տոա ‘ակոս ‘(մէ/դն/մա զ տւ]տդդհմա) 
l{dm^dm ‘Լաւ]դզ1ուհ) (խուԼուկ ,(աւ]մէ/1ա<]/ո) i]I[>Ji|B < (ւ1է/դհ]մ tn 1/ mt] դո ո,լ 
ւտւ]մւ]1ոսկ1տո]) ։]p^hln ՝(աւ]դէ/եմւ]հւք) վոդււժՓսյւ դզ յոաոոդ (ւ]ոդսքք;ւ 

աոմ) ]]էսնմտկ yiufliyit] t/fmthummdt/lnjfi/ui) նւ/տոէ՚լ/ :|ia.I!|^rpuf<IluSmt](t 
(դւ] In; thuly տ in դւ]է m դ։/1 у п у п у In դէւ ti դ) ijl|findpDO ւ/մզդնւոտզյւ մո]ւէոդւսհ у 

մդւոՀ Ոէ]1ոամս]ււոո]1ն դզ у ա ji tiUllin կմ у դ մ դամդ ։ г mi](i ml] Пип т կա^մրոեդմ վսղւ, 
-lmjq$l|p <]l]fmhinmqp yiffnilpnaq \>ւս]ւկաւ]ւմւ/դ it/f ւ]դքմույւ ւ]կամզ կ յր՛ոյ; 
-տան Jti/քհսկ null // lilyyZifthu у ււ1ու]ե ՚ դւ] ու ո i/hf հ' ՝ սւ ւ]հ it մ и] и հ и и ' ար]նզդեա р 

'աւ]մէ/՚1ււքէւ Jnyltm/tlimK i]ly]ini -աւ/մամ ‘սո/մ/ակ ՚ tn t] մ in nit]/ ‘ t/u It у П! m n] քակ 
fidm/ւկ ՝jnu]tnmh цу hyutnly/ ։մւ/է/1ամք/դւ]յւ ininZ lu (°/oOG — Լ՚Հ դ՚ոկք՚՚Ա՚ե՚ոկ 

դ՚ււա՚՚՚^կ ամդ) ես քնուկ ilqijpamp l|^mjq 4 հոքւսէՈէծդու ]է и մ զ դք ւո]ւն դան yyf 
‘1ւ']յւհոկ i]f 'lyilydtlmm “у dm у In it/f ւ]մւ/դ1ումք/դւ]ք liu]tinmli fii]ftly/]iidhi]y

i(nii]iitnuitt 1աքմւ/լ]ւ]1ոկ) ,n։i'„- ‘/մ^մէ դր/Հուո
-ytlyl/mf 1զ]ւդսաո/ у lylumn ]tui]tmZ ւ]1ունն դւ/ lyilGnrn^ Ժդսմս '1ո]մզմՀ դ!ա 

“'"J1 V/H^i/l/mf nylnmii]fym դնմււմմզ Հաւ/նուսսւ հոքմւյ^սնք/քյ ամ]ւ դաէ# 
-lutliin] դկ7ւ]ք մմզդոաքք '(mt/ltmtnn Imfilyf^iilnt]/,) l/mm i]l mill n in m մ t/hi րզ и



նստվածքային ցիկլը զգալիորեն քիչ է ուսումն ու սիրված. նրանում չկա. 
/այնպիսի ֆիզիկո-քիմիական օրինաչափություններ, ինչպես մագմատիկ 
^Ւկմ' մեջ։ Այստեղ նյութի՛ միգրացիայի ճանապարհները հիմնված են զա­
նազան պատճառների վրա։ Այսպես կոչված հողմահարման գործոններ}։ 
վերաբերմամբ մեծ կայունությունը ուղղում I; այս կամ այն նյութերը գեպի 
մնացորդային կամ մԼխաՇիկական-նստված քային կուտակումները. հեշտ լու­
ծելիությունը պայմանավորում է նրանց մուարը քիմիական կամ օաթսնա- 
կան-նստվածքային գոյացությունների մեջ:

^"Լ/՚Ը (վտակների^ գետերի, ճահիճներ/։, լճերի, ծովերի) որպես րիծիա. 
կան Լոլ^իչ և "/՛պես ֆիզիկական քայքայման, տեղափոխման և վեըսէոխ 
նստեցման անվերջ շարմւււն գործոն, բացառիկ խոշոր գեր է կատարում ըո 
լոր այս պրոցեսներում։

Կենդանի նյութը նույնպես հսկայական գեր է կատարում նյութի գաղթւ 
մեջ, վերցնելով որոշ քիմիական էլեմենտներ։ կան օրգանիզմներ, որոնք, 
կոնցենտրացնում են կալցիում, կալիում, սիլիցիում երկաթ, մանգան, ֆոս- 
ֆոԸ։ ծծռւմբ, աղոտ, նրանց կենսական պրոցեսները և նրանց մահը տանում 
եէւ գեպի միներալային նյութի հսկայական կուտակումներ։ Լայնորեն հայտն/, 
են, օրինակ, շինարարության և գեղարվեստական նպատակների համար դոը 
ծ ածվող օրգան ոգեն կրաքարերը (տե՛ս տախտակ I)։

Մագմասէիկ ապարները կամ առանձին հանքավայրերը կագմոգ մինն 
րաքների մեծագույն մասը անկայուն են ջրով, տզաս։ թթվածնով և թթ։։՛- 
ներռվ (ՍՕ >,ՏՕ;{ և ուրիշները) հարուստ մակերեսային գոտում։ ^իլիկ ա ա - 
սերը ե ալո։ մոոիլիկա ան երն անցնում են հի գրատների, կ ։ո ։։լինն երի , բոք­
սիտների, օպալների, երկաթն ու մանդանր, աղատվել։։։/ "իւիկաթթվայխ. 
թզերից, վերջին հաշվով հավաքվում են հիդրատների հսկայական կա.տ։ս֊ 
կումներով (գորշ երկաթաքարեր, վագեր), նյութի կոլլոիդային վիճակը
նույնպես և րխւռֆերայի մասնակցությունն այս դեպքում հաճախ հսկայա­
կան դեր են կատարում։ Ալկալիներն ու հողալկաթւևրը բռնվում են թթվային 
ռադիկալների կողմից, անցնում են կարբոնատների, սուլֆատների, նիտ­
րատների, ֆ։ոսֆատների , քլորիդների, կլանվում՛ են բիոսֆերային օրգա­
նիզմների կողմից և նորից անջատվում են նրանց կողմից բազմազանորեն 
փոփոխված ձևերով։

Կայուն մարմինները (կվարցը, ծանր միներալներից շատերը) ջրեր։ 
ծ իջ".'}"'! տարվում են ավազանները, նստելով հատակին, այագես են սասս֊ 
ջանում ավազների հսկայական կուտակումները, որոնք ցեմենտացումի։; 
ս'ալի" են ավազաքարեր և կվարցիտներ։ նույն ճանապարհով են կազմվում 
ոսկու, պլատինի, անագաքարի, վոլֆրամիտի, թանկարժեք քարերի (ադա­
մանդի, կորունդի, դրանատի և ուրիշների) երկրորդային, ալսւվփալ հանք։։։֊ 

•/.шЗPti^,Ը,
Ժամանակակից դե ոլոգի ու կան պերիոդում երկրի կեղևի վերևի մա սե­

րում, բացի կենդանի նյութի անգիտակից աշխատանքից, երևան I; եկե 
գեոչոդիական նոր գործոն՝ մարդու գեոլոդիական աշխատանքը, որն ար­
տահայտվում ք գյուղատնտեսության մասնակցության դեպքում՝ .՛ողեր? 
կազմության փոփոխությամբ, արդյունաբերության և կոմունալ տնտեսու­
թյան մասնակցության դեպքում' օդի, ջրի և ապարների կազմության փո
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փսխությտմբ: Ս այպս t. դեոլոդիտկտն աշխատանքի հետևանքով նույնպես 
tn Կֆ I; ունենում միներալների առաջացում:

ՄԵՏԱՄՈՐՖԱՅԻՆ ՑԻԿԼ

Այո ցիկլը նոր միներալ չի ստեղծում (առաջացնում), բտյց ւլլխավո- 
րապես փոխակերպում Է հինը: Մետամորֆային պրոցեսների գլխավոր 
շրջանը վերաբերում կ մակերեսից 6—10 կմ խորության վրա րնկած հա֊ 
տսւկ թերմոդինամիկական զոնային (դոաուն): Ս ադմատիկ կամ նււտված- 
րային միներալ կոմպլեքսները, ընկղմվելով այս խորության մեջ, կրում են 
կազմության և. ստրուկտուրայի խորը փոփոխություններ: Բարձր տեմպևրա- 
տուրայով ուղեկցվող վիթխարի ճնշման ազդեցության տակ այստեղ ամորֆ 
նյրււթեքւր բյուրեղանում են, բյուրեղայինները ենթարկվում են վերաբյուրե - 
դացծ ան: Ս իներալ ասոցիացիաների մեջ նույն կարդի փոփոխություններ 
առաջանալ) են այն դեպքում, եթե նոր թերմոդինամիկական պայմաններն 
ստեղծվում են խոշոր ինտրուգիվ մարմնի ազդեցությամբ։

Մետամորֆային զոնայի բնորոշ ապարները հանդիսանում են արաա֊ 
Կ՛ԱՐԳ 1ա^> տարածումով աչքի ընկնող բյուրեղային ըերըաքարերը: Նրանց 
գերակշռող մասը կազմված Է կվարցից, դաշտային շպաաներից, փայլար֊ 
^^Ppl/L հոսն բլեն գներից, պիրոքսեններից: Այստեղ բնորոշ են նաև հատ­
կապես շատ բարձր ճնշման պայմաններում առաջացող սպեցիֆիկ (ուրույն) 
միներալների ասոցիացիաներ կիանիսպ սիլլիմանիտ, ստավրոչիտ, ալման- 
դին> գրտֆիւր, կ"ւ[պոա (անվանված միներալներից մի քանիսի առաջաց­
ման մե՛ջ դեր կ խազում նաև կոնսաիտսւցիոն ջուրը): Այս զոնայի միներալ­
ների մեծամասնությանը հատուկ I; դեպի մեկ հարթության հակվոդ (ճնշման 
ուղղության ուղղահայաց) թերթային, թիթեղային, ծղոտային ասեղնաձև 
ձևեր:

Հատկապես պետք կ նշել կոնտակտային մետամորֆիզմի երևույթը, սրի 
ազդեցությունն արտահայտվում է մագմայի հետ անմ՛իջապես շփման մեջ 
մտնող ապարի միներալային կազմության տարբեր ւիոխակերպումներով: 
թռա այս դեպքում ընթացող ռեակցիաների բնույթի (վերահալում, լուծում, 
մագմայից նոր նյութի ավելացում), երբեմն այդ երեվույթը կարելի է դիտել 
որպես մագմատիկ ական ցիկլի մասնավոր դեպք:

mtpaiBi ziamusiw ships
Համառոտ կերպով բնութագրված այգ. բոլոր պրոցեսների հետևանքով 

տեգի կ ունենում ինչպես պետրոգրաֆիայում ուսումնասիրվող ապարների 
խոշոր զանգվածների, նույնպես և ղանսւղան միներալային հանքավայրերի 
ա սաջ ւսց ո էմը:

Միներալային հանքավայրերի միասնական կլտււիֆիկացիա (դասա­
կարգում) գոյության չունի:

Ամենից ավելի մեծ հռչակ կ վայելում մեներս:լային հանքավայրերի 
ամերիկական գիտնական Վ. 1ինգդրենի ստորև բերված կլասիֆիկացիան:

I. Կոնցենտրացիայի մեխանիկական պրոցեսներից առաջացած միներարոչին հանքավայ- 

րնր (տհմպնրաաուրան և ճնշումը չափավոր են)։
II. Կոնցենտրացիայի քիմիական պրոցեսներից առաջացած հանքավայրեր (հանքավայ­

րերի առաջացման ճնշումն ո, տեմպքլրատարան տատանվում են րնդարձակ սահմաններում):

8?



A. Մակերեսային ջրերի մեջ*.
2. Լուծույթների փոխազդեցություն դեպքում

Ջ. Անօրգանական ռեակցիաներով:
Ե. Օրգանական ռեակցիաներով*.

?. Լուծույթ ի դոլորշիտցմտն դեպքում:
B. Ապարների մեջ՝.

Տեմպերտտուրան է 0 ~ 7(P 

ճնշումը չափավորից մ ինք և ու- 
մեգ

1. թոլն գեոլոգի ական մարմնի մեջ պարունակվող նյութի կոնցենտրացիա,
□ . կոնցենտրացիա ապարների քայքտյ- 

tfան և t/եացո ր դային հողմահարման
մա ման ակ մակերեսին մոտիկ*

Տեմպեր ատ ուր ան մ՜ 0-  10Փ 
՛ճնշումը չափավոր

է. կոնցենտրացիա' ստորերկրյա ՀԸ^րի \ Տեմպև րտտուրան ± 0 - 1000 
Ւ՚՚է՚Շ շրջանառության հետևանքով. յ ճնշումը չափավոր

0. կոնցենտրացիա' առաջացած դինամիկ ] Տեմպերատուրան մինչև ± 400° 
և ռեգիոնալ մետամորֆիզմով | ճնշումը րարձր

2. կոնցենտրացիա առաջացած կողմնակի նյութերիդ ապարի մեջ ներխուժման 
հետևանքով.

□ . Գոյացումներ մագմատիկական Ղոր^ 1
ծունեությունից կախում չունեցող. | ճեմպերատուրան մինչև ± 100° 
կ^նար^յ^ } ճնշումը ջ^տ,խր 1
մասնակցությաԱ դեպքում միջին Ա I ւ *
1Ւորր խորությունների վրա. )

է. Գոյացումներ մագմատիկտկա^ւ գործունեության հետ կապված
2) Ան հա յա ծագման ք ր^յց մագմատիկ էմանացիաներ պարուէւակողաա ք
ձորընթաց ջրերի մասնակցությամր.
3) Նստվածք և կոնցենտրացիա ոչ մեծ I 

խորության վրա' էպիթերմտլ հան- յ 

ր^վ^յրեր. յ
Ե) Նստվածք և կոնցենտրացիա միջին յ 

խորության վրա' մեղոթերմտլ հան- ) 
քավայրճր. ]

Տեմպի րտտուրտն ± «50—200» 

ճնշումը շափտվոր

Տեմպերտտսւրտն . \ 200- «'JOO'* 

ճնշումը րարձր

Շ^ Նստվածք և կոնցենտրացիա մեծ I 

խորության վրա կում րարձր տեմ- | Տեմպնրաաուրան է 300—500^ 

պերօյսուրայի ե. ՛ճնշմանդ դեպքում' | ճնշումը շատ րարձր 
Հիպոթերմալ հանքավայրեր։ ;

2) կոնցենտրացիա անմիջական Էմանացիոն գործունեության դեպքում.
3) Ւնտրոլզիվ մարմիննե՜րից' կոնտակտ- ^ ՏեմպերասՅՈւըան ^ հավտնտըէոը^ 

մետամորֆային կամ պիրոմետասոմէս— < £ 500—800*

•սիկ հանքավայրեր ) ճնշումը շատ րարձր

5) %ֆֆոէ-հիվ մարմիններից' ոուրլիմատ- | Տեմպերատուըան :է 100—600*’ 

ներ (ցնղունյութեր) և ֆումարուներ } ՛ճնշումը նորմալից մինչև 
(հրարխագադեր): ) րարձր

^. Մագմաների մեջ դիֆերենցիացիայի պրոցեսների դեպքում:
Ձ. թուն մագմատիկ հանքավայրեր Տեմպերաէօուրան 700—“1500$

ճնշումը շատ րաըօր
ե. Պեդմաաիանհր: Տ1"քպէրրաա.>ւրտն մ*ա 575°

ճնշումը շատ րարձր

ՄԽՆԵՐԱԼՈԴԻԱՅԽ ՊԱՏՄՈՒԹՅԱՆ ՀԱՄԱՌՈՏ ԱԿՆԱՐԿ

Կուլտուրա գի զարդարման երկար ճանապարհին միներալոդիական գի֊ 
'"ելիքներր մարդկության աոաջին և կարևոր ձեռքբերումն հրի չարքում են 
եդելլ կյանքի դաման պայքարում նախնադարյան մքսրդր քարերի մեջ գտեք 
I; զենք' պաշտպանման և հարձակման համար, գործիքներ' աշխատանքի
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8Н.Ь8НЛ I

՜Նկ. 1. I'GHr Ստսւ|իհի Լրիտաււաոյուրյուհլ։ u;uisf|Lrni| լ*արԼ|ԼՖ: luniifpp upus 
րաստ >[ած 1. փափա1| էա^նային մանրահատին orqmUnqlili Ijriiifiur|uj (‘Ртрш- 

j|iu[> Ги1циЛ[| մոտ’ I’nijuiquitiJi քարհանք): li'iurfnji—է|պելս|ւ—Լ1>հ[։հ[ւ— Ստալ[։հ|։

ինստիտուտ Թքիէիսիում:





'.ամար, մատերիա!՝ տնտեսական կարիքների Համար: Նա փութա ջան սրեն 
փնտրեէ I. տարրեր քարեր, նկատել Լ նրանց օգտակար հատկությունները և 
սովորեչ /. մշտկեչ դրանք: Բնագույնի fCaMOUBCT ) գեղեցկությունն ապ֊ 
լեցնում Լ նրա երևակայությունը, լքնելով միներալների վերաբերյալ կա֊ 
եւարդսւկանf խորհրդավոր, շարւսդ.ուջակ կամ բուժիչ կարողության պա։ո֊ 
կերացլլլմն եր։ •

Միներալոդիան, նախքան մամտնակակից լթւճակին հասնելը, անցել Լ 
զարգացման մի քանի կպաաները։ Միներալոդիայի որպես գիտության զար֊ 
դաղմանը նախորդել է փորձի կուտակման, փաստերի ջանասեր հավաքման 
և դիտողությունների բաւլմագւսրյան էպոխա, որոնց գիտական նշանակս։.֊ 
Լբււնր (օրինակ, սաթի կլեկւորական աղսւմր) սրոշվել է շատ ավելի ուշ։ 
^ալլարամ յա այգ փորձը գիտության համար չի անհետացել։

միներալոգիայի աոաջին շրջանից մեէլ հասել են մի քանի գրավոր 

•իշատակոլթյուններ: Հնադարյան մեծ մտածող 1եփստոտԼ[ը (384—322 թ. 
մ- մեր դարաշրջանից առաջ) և նրա աշակերտ Տեոֆրաստը (371—286) 

'"վեցին ։i խւերալների աոաջին ցուցակը նրանց ղասակար։խ'ան փորձերի 
• ետ միասին։ 11 եր էրայի 1 գարու։) աչքի է ընկնում հոոմեական հեւոաղոտող, 
79 թ- Վեղւււվի ժայթքման ժամանակ զոհված, Պլինի Ավագի, իր ժամանակի 
.‘ամար նշանավոր, դրվածքը։ Այգ աշխատություն մեջ երևակայական ավան֊ 
դւււթյունների հետ մեկտեղ, միներալների մասին հաղորդվում է ճիշտ և 
հետաքրքիր շասւ տեղեկություններ, սրոնց անունները մտսամր պահպանվել 
են մենչև մեր օրերը (օրինակ, ասւրիպիդմենւո)։ ‘

միջին ւլարերայ) միներալսդիական դիտելիքների դ ա ր դ ու ղումը կանդ, է 
uiithiiui։ միայն '.ազարումյա րնէրքիջումից հեւոո, միջնադարյան ցնորամիտ 
1‘սպիդ.արիաների (միայն գլխագրերից կաւլմված դրություն) միջից, նա նորից 
եր ժսւսին հայտարարում է միջին դարերի միակ մինհրալոդ. մաւվրիտանացի 
'իիւի""փս< Ավիէյեննի (Բբն֊Սինի, ծագյււմււվ Բուխարւսյից, 1)80 —1056) աշ­
խատության մեջ, որը իր < Սիներալների մասին շարադրության մեջ» տվիչ է 
իրեն ծանոթ միներալների երկար ժամանակ պահպանված դասակարգումը. 
!) քուրեր և հսւլեր, 2) այրվս ղն եր և ծծմբային հանածռներ, 3) աւլեր, 4) մե- 
սւազներ:

վերածնության դարաշրջանում, սւռանձնասլես գերմանական, չեխական 
և իտալական հանքաւի որն երի վարձուէ հարստացած հտղսւրամյա էմպիրիկա­
կան դիտելիքների պաշարը ներդւսշնակ ձևով արտահայտելու առաջին վար­
ձերը սլատկանււսե են XVI գլորի երկու դիտնակւսնների՝ իտալացի Վանոէշշիո 
^իրինգուչչիոյին (1538 թ. մահացած) և սաքսււնացի բժիշկ Ղեորգի Biuniir- 
Ագրի(յՈլային (1490—1555)։ Այս աշխատողների, տռանձնտսթա Աւլրիկոլայի, 
մատուցած ծառայությունները շատ իւււշււր են։ Ագրիկոլան տվեց բոլորի ամվւս- 
վաւմը, ինչ որ մինչ այղ. հայտնի էր միներալների և ապարների մասին (եր֊ 
կւււ հսակտցուլությլււնները այն ժամանակ դեռևս խառնվում էին)։ Նա բնւս- 
կսւն մ իներտ լային մարմինները բաժանեց 5 գառերի՝ I) այրվողներ, 2) հո­
ղեր, 3) քարեր, 4) մետաղներ, 5) մետաչոիգներ, —անցկացնելով նրանց ման֊ 
սամասն դիագնոստիկական բնութագիրը ըստ դուխի, փայլի, թափանցիկու- 
թյան, համի, հոտի, շոշափման հատկությունների (հոծություն, փխրունու- 
Օյուե, խորդուբորդություն, կոկություն), կշռի, կարծրության և այլն։

Ադրիկււլայի ե Բիրին>յսւչշ1ւռյի աշխատանքները ուժեղ զարկ տվեցին մինե֊
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րաչոգիայի զարգացմանը: Սակայն միայն XVIII դարի հրաքարդ կնսից, կապ­
ված նկարագրական բնագիտության ընդհանուր հաջողությունների հետ 
սկսվեց միներալոդիայի արադ աճը: Այդ. ժամանակից ի վեր համարյա յա֊ 

րարանչյուր տասնամյակը երևան է բերում հետազոտողների անուններ, երո- 
չսլկելով իրենց ընդարձակ աշխատություններով կան' աւսսնձին հայտնադոր­
ծումներով։ Այստեղ չի կարելի աշրաթող անել դանիական գիտնական Ihuu- 
մուսա Բարաոլինին (1698 թ. մահացած), որը կալցիտի մեջ հայտնագործե, 

է ճառագայթների երկբեկումը (որի վրա կառուցված է միներալների և ապար­
ների օպտիկական ուսումնասիրության ամբողջ ժամանակակից մեթոդիկան: 
Ավելի պակաս փայլուն շկ Սարա պին ի աշակերտ անատոմ ն|ւ1|պայ Սաենոնի 
(1636—1687) հայտնադործումը, որը նշել կ նիստային անկյունների կալու- 

նությունը կվարցի, հեմատիտի և պիրիտի բյուրեղների վրա: Այղ նույն պե­
րիոդում Շվեդիան առաջ I; քաշում ականավլ: ր գիտնականների մի աւեբուք 
պլեադա (Մ. ՞րյումեչ, ի. Սվեդեն բորդ, 0. Վաչլերիռւււ, հայտնի բնախոլ/: 
Ս. Լիննեյ), որոնց մ՛եջ միներալռգիայի բնագավառում հատուկ ծառայություն­
ներ I; մատուցել Ա. Օըոնշտեղտր (1702—1765), որն առաջին անգաւ? տվե; 
1; միներալների որպես քիմիական միացությունների ղասակարգումր և մի 
ներւպւպիտյի առաջ (որպեէւ երկրի քիմիայի) գրել Լ ժամանակակից ըմբոնս 

գութ յան մոաիկ խնդիրներ:

Այնուհետև, միներալււդիտյի գարգացո:մր գնաւ)' I; հսկայական քայլերու) 

ըստ որում նրա մեջ մեծ ւգայծաււությամբ նշվւււմ են ւլիտւսկան աշխատաէւ 

րի, մերթ կտրուկ կերպւսԼ առանձնացած, մերթ սերտորեն մոտեցած երկս 

ուղղություններ' ք^աք1ւղա^|յաա1յան, — ո09 կենտրոնանում I, միներս։ թւեր[

1,1]. 42. II’. նււյւււ[ւ|ւ պւսրաւ[Լտր1>ւյւ ։։ji։ir<|ni.pj>։։li 

1ւ ո.աց|ւո0ւսլուո]էս6 օրեԱքբ:

երկրաչափական ձևերի ւիրա, և քխքիական, որը ձգտում ի, որքան հնւսրսւվռր 

է, խորը թւսփանցել նրանց կազմության և կառուբլիս ծքի գաղտնիքների մեջ: 

Աոաջին սլւլւլության հեւո կտպւիսծ են երկու, ւիաոապանծ անռւններ.

Ռոմե լլե Հիլի ( de Lisle, 1736—1790), որն իրեն կողմից կատարե(։ռգ.որ- 

ծած Սա բանժո լի անկ լանաչռււիի օգնությամբ նկարագրել է՛ ժռւո 500 կանո-
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նավպ։ երկրաչափական ձևեր և ապացուցել է Ստենոնի նշած անկյունների 

կայունության կիրառելիությունը բոլոր բյուրեղային նյութերի վերաբերմամբ, 
և 1ՒեեԼ <է|1ոաոա ^այաիի (1743—1821), ժամանակակից բյուրեղադիտությաՆ

հիմնադրի, որը ստեղծել է բյուրեղների կառուցվածքի թեորիան և Հաստատեք 

Լ պարամետրերի ռացիոնալ հարաբերությունների արգասավոր օրենքը (նկ 

42): Աշխատելով առանձին եռանդով և փայլով երկրաչափական բյսւրեդա֊ 

ղիտության բնագավառում, Հայուին, այնուամենայնիվ, այրաթող շարավ մի­

ներալների քիմիական կազմությունը: /‘ոլոր միներալներին համարելով որո:

քիմիական միացություններ, նա փորձում էր նրանց կազմությանը սերս։ կա­
պք՛ մնջ 'քնել բյուրեղային ձևի հետ: Հայուիի ամար հիմքերի վրա հաստատած 

բյարեղագիտաթյանր հետագայում զարգացման և կատարելագործման հա­
՛՛՛՛՛վ Հ. Դոլւ)շմիւյտի (1853—1933)\ Պ. Գրառի (1843—1927), ական ավււը 

"""• ըյռ՛բեզա գես։ b. II. Ֆյաւորովի (ւոե'ո ստորև) և արիշների հիմնակալ 

աշխատանքներում։
Մաքսւր միներս։ լող ի ակ,,/lt ուղղությունը նռւյնպե u շարունակում Հ 

անընդհատ ւսհել և խորանալ: Առաջատար գերը Շվեդի ույից նորից վերա­

դառնում կ ՛լեպի Աղբի կսլայի հայրենիքը՝ Սաքռոնիան, որը հանձինս Ն. 

ՀԼնքյնւի (.1(1'9 —11'14} ավել կ աոաջին ռուս ժիներալոդ Մ* Վ- Լոմոնոսովի 
։։ւ։տ։ ցշին: Ֆրեյըել• if յաՀհ մ է*!։!» րա էսդ[ւաէչսՀհ զկոչս/ն, հենվելով րքայ*ււոնա1չան 

հ ա !յ.յարս նորիներ է հււկա ^ա էլան փրէչւձնաէր/Հ/ք ձ ;ս տեըիալի 'll"" XVIII II XIX

գարե բու։) առաջ քաշեց մի շարք աՀքի ընկնող գիտնականների: Հայուիին 
ժամանակակից էր հայտնի Ա^[։ա1ւամ Գոտտյոթ Վեոք:հ|ւը! (1750—1817). 

"բին գերժ անարիներն անվանել են ^գեոլոգիայի հայրՏ։ Միներալոգիայի 
ասպարեզում նրա ծառայությունները (որը նա ս օր ի կէռողնռղի այ ի Ի անվան 
ւոակ աւ։ անձնս։ դրև լ է ^'է՚կբի մառին այլ գիտություններից, կայանամ են 
։1 իներալներր բնական պայմաններում ուսումէ։ ա։։ի րե լու անհրուժԼշսէու- 

ք^1"՛^՛ ։,1"'1՚գ գիւռակցմսւն մեջ, բայց գլխավորապես տաղանդավոր դուռս։- 

,1ա 1՚գմ ռ։ն մեջ, որն։ աջակցեց ժինեբալուլիս։ կ։։։ն '/իաելիքների հանք տ։1 ա տ- 
}ձ/ի գտռնալուն։

’/.ձոների ամենամերձավոը հետևորդներն էին մինեըալոդիտյի վերա- 

թ/'1'Տա1 րնդարձակ էս շի։ ատ ութ յան հեղինակ «նրիյյրիի։ 1<ոոսր Լ^՚ԽհՏ 1Հ Հ 4 — 
1839), „թո առա զարկել է միներալների, մասնավորապես մինչև այժմ զոր֊ 
ծտծվսղէ կարծրության չկալան և ֆրեյրեբգյան միներալոգ՝ 1'ոնս։[։ն-Ա։]զուսա 

Թրեյէոհաոէսթոթ (1791 —1889), որր խորապես ըմբռնել է (նախապես շատերի 
կողմիդ նշված) միներալների միատեղ տուսջս։ ցմ ան (պարազենեղիսի) օրի- 

նւսշտւիությունր և. համառորեն գործադրել է այդ գաղափարը ինչպես ծին!.

1 Չպեաք Է- չփոթել նորվեգիական հաչանի գևոքիմիկ վ. V . Գպդշծիզաի հևա:
- Չպեաք է շփոթե, շվեյցարական գիտնական Ա. Վեռների հես։ {1899—1919). որր 

'՛կիզք՛ Կւ՚եց ստրուկտուրային ֆորմուլաների կաոուցմանր և մտցրեք/ շատ նոր ղաղափար- 
ներ և հասկացողություններ արմերան ակութ յան h քիմիական խնամակցության մեք-.



ոուլա nu/ջսւցն ո գ պրոցեսների բաց ատրմտն մեջ, այնպես Լ/ լեռնա-հետախու- 

1/ւսէլան գործի պրակտիկայում։ Նրան են պատկանում նույնպես, բնական 

ռեակցիաների մեջ կոչլոիգային նյութերի գերի վերսւրերյալ նշումներր:

Ս՚իներալողիայի մեջ քիմիական ուղղությունը հանձինս շվեդական ի։ ո- 
չսըագույն րիմիկա, հոքյանն Յակոթ PtrgbJ։iu.u[i (177!)—1848) գա ա վ բ ացա- 

ռիկ փտյլտն ներկայացուցշի, որբ միներալոգիան գիտել .Լ որպես միներա֊ 

'“'j/'1' քիմիա, ուսումնասիրել I; անհամար միներալների քիմիական կազմու­

թյունը, որոնք նա ն երլչաշն Աէկ սրեն գաս ա կ արգել I; ։ ուա լուէ նրանց աւլածին 

անգամ գործածության մեջ մտցրած իր քիմիական ֆորմուլաներր: Նրա գա֊ 

սակարգման մի քանի բարք անումներր պահպանել են իրենց ամբողջ նշա- 

ս տ կությո։ն ը մէւնչե մեր օրերը (օրինակ՝ ււուլֆիգներէւ ե ռոլլֆոաղերի անա­

լոգիան թթվածնային միացությունների հետ)։ .
Ներցելիոէսէւ կողքիո րն ա կ ա 1/ կ գասել նրա ա կան աւէլլր աշակերտին՝ 

K!l<Iulr’,n ՄիտշերւիիՓն (1(94—1883), որը մինևրալներէւ քիմիական կազմու­
թյան (երկար անհասկանալի մնացած, հատկապեււ բարգ, անորոշ քիմիական 
միացությունների) բացաւորման մեջ գործադրեց իղոմորֆիզմի [“"րր և ար­
գասավոր գաղա/իարը, այսինքն' նման քիմիական ֆորմուլա սւնեցոգ 1ւ բյսւ֊ 
!• Աղային միենույ՚ււ ղասին պատկանող միներալների մեկը մյուսի հետ փոփո­
խական կագմսւթյամր պինդ լուծույթների տիպի ֆիզիկապես միաաւսրր խառ­
նուրդներ առաջացնելու. ունակությունը։ Միտչերլիխի մտքերը հետագայում 
WP'pu.'J'U'L ^ ^"‘Լ^լ ^^ ^ ^ոզեի (1798 —1873), Մոսկվայի միներալոգ. 
if». Պ. Գերմանի (1805—1879), սեննայի հայտնի գիտնական Գուսս^ավ 
Ջերմաէի (183G), Յա. Գ. Վանտ-Հոֆֆի (տե՛ս աոսրե, Գ. Գ. Գրիժմի (ծնվ. 
3887) և ուրիշնեը/ւ աշխատությունների մեջ։

Գիտության հետագա արագ աճը թույլ Հ տալիս սեղմ ակնարկով նշել 
միայն աււանձին արտակարգ, կարևոր մոմենտներ։ Գիտ սղությունն երի ճանա­
պարհով բնական պրոցեսները ճանաչելու օգնության Լ գալիս դիտական 
էքսպերիմենտի հղ/ւր տեխնիկան։ Սինթետիկ tfինեբալսդիտն թաց 4 անում 
հալոցքներից, գտգևրից ե. լուծույթներից միներալներ)/ առաջացման դիտո­
ղության հնարավորություն։ Այսպիսով փ որձն ակտն որեն ճշտվում են միներալ­
ների ե աւգարների դենեւլիսի վերաբերյալ է!ե։ւրեաիկ պ ատկեբաց ո ւմներբ ։ 
0իներ ալների ռինթեղի վերաբերյալ հաջող վ։ որձեր կատարել Լ դեռևս Ս ի/լւ- 
(երլիխր: Սսլկա (ն սինթետիկ միներալււգվ/այի էրսկտկան հիմնադիրները հան­
գիս ան ում են ֆրանսիացիներ Ֆ. Ֆուկեն (1828—1904) և նրա աշակերտ 
H. Միշեյ-Լևին (1844—1911)։ Այդ' նույն բնադավա/ւում շատ հաջալ աշխա­
տել են Գ. 0. Դոթրեն (1814 —1896), նրա աշակերտ է. Ս. Մենյեն (1843— 
1925), ն. Ս.. Գյոլաերր (1850—1930), մագմատիկ միներալներ/։ սինթեզի 
վերաբերյալ հրաշալի աշխատանքի հեղինակ I». Ա. Ս*որոէլոէ|իշթ (1865),
Ֆ. Յու. Լևինսոն-Լեսսինգը (տե՛ս ստորև) և ուրիշները: նորագույն ժամանակ֊ 
Ներամ ռինթետիկ միներալոգիան հսկայական հաջողությունների կ հասել 
վաշինգտոնի դե r/ֆի զիկ ակ ան ինստիտուտի աշիւաաանքներում:

XIX գարի կեսերին միներալոգիան արդեն իր տրամադրության տտկն 
ուներ փաստական մատերիալի գիտականորեն մշակված հսկայական պաշար, 
և մի շարք հեղին ակներ ձեռնարկում են նրա սիստեմատիկ նկարագրու֊
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թյունը։ Զանազան ավելի կամ պակաս ընդարձակ ամփոփումների միջև հիմ֊ 
նականները պատկանում են' ամերիկացի Ջեմս Դվայտ Գանային (1813 — 
1895)։ յուրաքանչյուր միներալոդին լավ հայտնի «The System of Mineralogy; 
հեղինակին և միներալների բազմամյա քիմիական ուսումնասիրության հան֊ 
րադումարր ներկայացնող (1913-ից մինչև 1930 թ. հրատարակված) բաղմա- 
հատոր eHandbudl der ի\\ՈՇ№1Օ'1Շօհեզինակին և խմբագրին' Կոռնելի Ավ- 
դուստ Գեոլտերին (1850—1990)։ XIX գարի վերջում նստվածքային ցիկլի 
միներալսգիան, իր բարդ քիմիզմով և հաճախ նյութի յուրահատուկ վիճակով, 
արտակարգ հաջողությունների հասավ։ Այս բնագավառում խոշորադույն ծա- 
էւայությունները պատկանում են ժամանակակից ֆիզիկական քիմիայի հան­
ճարեղ հիմնագրին' հոլանգակտն քիմիկոս Յակո։[ Հայնւփխ Վանա-Հոֆֆֆն 
(1852—1911) և նրա աշակերտներին։ Մեծ աշխատանք թափելով հայտնի 
ստաֆֆուրտյան աղային նստվածքների ուսումնասիրության վրա, Վանա֊ 
Հոֆֆր մշակեց փակ ավազանների մեջ րարգ ֆիզիկռ-քիմիական հավասա­
րակշռումների խորը թեորիա։ Փայլուն գրաֆիկական մեթոդով լուսաբանված 
նրա գա ղավ։ ւսբները աոաջին անգամ տվեցին քլորիդների և ալկալիների ու 
հողալկալիների սութիս։տների բյուրեղացման և հերթական անջատման ներ­
դաշնակ պատկեր։ Վիթխարի գանձ էր երկրի կեղևի վերին զոնաների մինե­
րալս դի այի մեջ' վաղ մահացած ավստրիական հետ ազոտ ող Ֆելիքս Եոռնյուի 
(1882—1909)' այգ. զոնաներում կորոիդային նյութերի ղերի վրա փայլուն 
լույս սփռող ընդհանրացումները։

XX դ. սահմանում համարյա միաժամանակ հաջորդեցին երկու խոշոր 
չուտեր, որոնց նշանակությանն ընդհանրապես դիտական մտքի համար և 
մասնավորապես միներալոգիայի համար անընդհատ աճում է։ 1895 թ. վյուրց֊ 
րուրդյան ֆփզիկոս Վիլհելմ Կոնրադ (եենտցենը (1845—1923) հայտնագոր֊ 
ծեց այժմ ընդարձակորեն հայտնի ճ-ճառագայթները կամ ռենտգենյան ճա­
ռագայթները՛ որոնք տարբերվում են պինդ մարմինների մեջ թափանցելու 
ունակությամբ։ Հաջորդ, տարին ֆրանսիական ֆիզիկոս Ա. Թեկկերելը (1852— 
1908) նկատեց ուրանի աղերի ռադիոակտիվ ճառագայթումը, Մ. Կյուրիի 
(1867-—1934) հետ հիմք գրեց հետագա հետազոտությունների, որոնք հասցրին 
ոԱ,,ւիոլոգիայի ժամանակակից ղարգացմանը։

Գերմանական ‘ֆիզիկոս Մաքս էաուեի (ծնվ. 1879)' բյուրեղների միջով 

անցնող ռենտգենյան ճառագայթների դիֆրակցիայի 1913 թ. գյուտը իսկա­
կան ռևոլուցիա էր միներալոգիայի (և նրա հետ կապված մի շարք դիսցիպ­
լինների) մեջ։ Հետադայում անգլիացի Վիլյամ Ղեորցի Օրեգզի (ծնվ. 1862), 
նրա որդի' Լաուրենս Օրեզցի (ծնվ. 1900), գերմանացի Պետեր Դերայի (ծնվ. 
1884), ռուս բյուրեղագետ ^ Վ. Վուլֆի (1863—1938) 1ւ ուրիշների աշխա­
տությունների մեջ փայլուն կերպով զարգացած էաուեի գյուտը հզոր զենք 
հանդիսացավ բյուրեղների և կոլլսիդային մարմինների ներքին կառուցվածքն 
ուսումնասիրելու համար։ Մենտգենոսկոպիայի դերը միներալոգիայի համար 
գեղեցիկ կերպով արտահայտված է ամերիկական գիտնական Ալ. Ն. Վֆնչելլֆ 
կողմից։ Եթե, նրա խոսքերով, բյուրեղագետները ճանաչում էին միներալն 
այն Լտփով, ինչ չափով կարելի է ճանաշել շենքը' այն դրսից զննելով, եթե 
քիմիկոսները փորձում էին ճանաչել այգ շենքը այն քայքայելով և հետո նրա 
կազմության մեջ մտնող մատերիալներն առանձին ուսումնասիրելով, ապա 
էւենտդենոստրուկտուրային անալիզը առաջին անգամ մեզ հնարավորություն
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'"քեց մտնելու, շենք։ի ներսը և աչքի անցկացնելու ներքին գա ։։ սւ վոբութրռնր 
և հավաքվածությունը։

Մ. Վ. Լսմոնոսովի և Ա. Լաուազեի (1743—1794) մաման ակների,, քիմի­
կոսների, միներալոգների, գեոլոգներիդ րի ոլոգների գիտական պատկերա­
ցումների մեջ նշվող նոր գիտության' զեոքիմիսրփ ուրվագծերը, որի անվա­
նումը Հրաշալի րնորոշման հետ մեկտեղ մենք աոաջին անգամ գտնում ենք 
սաղելյան գիտնական I’’. ՇԼւֆԼյնի (1799—1868) գրվածքների մեջ; ընգոր-

նու-մ կի՛ն 
վաղծեր '■}. 
ղե- Իոմոճի

Մ հյուր}։:

ավելի ու. ավելի սլարղ ուր֊ 
Ն Րիշոֆի (I7P? —787^ էլի 
^1798—1874), Ի. Ա. քֆեյւո-

հ(ԱՈԼԱ]Ա1|ւ ընդհանրացա 1/iiL րի մեջ։ Սա­
կայն ւ)իայն XX դ՛ նրանք րն։լուհհ1։ ցին 
միներ ս/լալ ի ա յին Սուսիկ տդգակիգ, բայց 
իր էւանառլարհէէվ գնացող, անկախ էլիս։ ա­
կան դիսցիպլինի ձև: Գեոքիմիայի ծագ- 
կոտեր սերտորեն —.կապված կ 3>» Mjmpl{|l 
(1847—1941}, Ի. Ֆոխսփ {1858—-19{2), 
Վ. I'. 4 bpduiI)սկու (ծնվ, 18(13), Վ. ԱՀ 
Դոլղշմիդսփ (ծնվ. 1888), II. Ե. Ֆեթո֊ 
lfwG|i (ծնվ* 1883) և ուրիշների անուն­
ների հետ։

Ս.յսէ1լի սով մենք մոտեցանք մինե- 
րելոդիայի d ։ս։/ անա կս։ կից դրությունը։

հրա բնական պրոցեսների արտակարգ, ընգարձակ րնգգրկոէմր , գրանք րնա-

կան և լաբորատորական պայմաններում ուսումնասիրելը, կուտակված՛ դիտա­
կան ւիաստերի վիթխարիությունը, նյութի բնույթի վերաբերյալ նոր կարծիք­
ները ե. նորանոր պրոբլեմների ցրվածքը, հետաղոտական տեխնիկայի զար­
մանալի կատարելագործումը, ֆիզիկական քիմիայի օրենքների կիրառումը 
միներալ ասոցիացիաների ուսումնասիրության գործում և այլն, այս բոլորը 
հասցրեց միասնական գիտության դիֆերենցիացիային: Միներալոդիայի հետ 
կապր չկորցնելով, արադ զարգացան մասնագիտական ճյուղեր' կրիաոալո - 
^ւ՚Գւ՚հո1 ^ կրիստալոքիմի ա , ռադիո լոդիա, ռեն տգենոս ։ո րուկտուրային անա֊ 
էիղ, սինթետիկ միներալոդիա։ Միներալոդիայի հետ սերս։ համագործակցու­
թյամբ աշխատում է պետրոգրաֆիան (պետրոլոգիան), որն ուսումնասիրում 
Է միներալների բարդ ասոցիացիաները' ապարները և տալիս է՛ միներալների 
գենեզիսը և պարադենեղիսը հասկանալու համար չաւիաղանց շատ մատե­
րիալ։ Հենվելով դիտական նյութերի այս ընդարձակ ՛կոմպլեքսի վրա և լեո- 
նային գործի անընդհատ աճող փորձի վրա, աճեց և հզոր կերպով զարգա­
ցավ կիրառական միներալոգիան, կենտրոնացված տասնյակ մասնագիտա­
կան ինստիտուտներում, որոնք աշխատում են հանածո հարստության որոն­
ման, հանույթի և արդյունաբերական օգտադործման ավելի կատարյալ մե­
թոդների մշակման վրա։

Միներալոդիայի պատմության մեջ պատվավոր տեղ Է պատկանում ռուս 
գիտնականներին։ Վ. Մ. ԼոմոնոսուԱւ (1711—1765) համապարփակ տաղանդն 
արդեն շատ բան էր կռահել դեոլոդիական, դեոքիմիական և ֆիզիկո-քիմիա-
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•յան իդեաների այն կոմպլեքսի մեջ, որոնցով Հետագայում որոշվեց դխոու֊ 
՛ձյան ամբողջ շարժումը։

Նա մասնավորապես պարզ հասկանում Հր միներալների պարադենեզիսի 
նշանակությունը։ XIX դ. և XX դ. սկղբներում աչքի ընկնող միներալոգների, 
ռյուրեղագետների, դեոքիմիկների և պետրոգրաֆների ականավոր պլեադա ։ից 
այսւոեղ կարող են Հիշատակվել միայն խոշորադսւյնները:

է». և. Կոկշարո։| (1818—181)3)' 
ակադեմիկոս և Պետեր բուրգի հա- 
Ո տլոտ բուն ի պրոֆեսոր, Արեւ իր 11~ 
էէսէսսրյա աշխատանքն մեջ տվել I; 
ոոէսական ( գլխավսրսալես սւրա- 
լյան) միներալների մանրամասն 
նկարագրությունները։

Պ. Վ. երհմհև (1830 — 18!)՞)' 
'ււսւյնպեո մեծ աշխատանք Է Ղէ՚^Լ 
էւ ուսական Հանքավայրերի մինե- 
ոտ չների ուսոււևւ ասիրման և նկա­
րագրման վրա։

Վ. Վ. ԴոկոՆչան. (1845—1003)' 
ո ուստկսւ Ո մինե՛բայոգիա 1Ւ ^ .օՒ 
միտկտն ուղղության հիՄսադիրնև- 
րից մեկը, որն ան՛ուր հիմք գրեց 
'։ ուսս։ կան հ ո ղադի տ ո լթ (ան։

է>. Ս. Ֆյողորով / ./Տ5?՛—1010)' ա֊ 
կագեմիկ"„ 1լ վինտեր բուրգի լեէւնա-

Ակսպ. և. I’. Կոկօարով:

.^' Ւ^ս,րէ[1է,է ուսէ[է ւդչւո ֆեսոչւ է հ ո Հա կաւԼր*չ/ րյոէ^լւեդսւ դե աէ ոէ,Ը *^ա կել է մինե­
րալների' ըստ նրանց արտաքին ձևերի մանրամասնությունների որոշման 
սիստեմը և. աոաջադրել է կրիստալոօպւոիկական հետազոտության օրիգինալ 
մեթոդիկան (Ֆյողորութւ սեղանիկ)։

^*։ Յու, Լև|։նւան-Լեսսյւնէյ. (1861—1939)' համ աշիւարհային հռչակ վա֊ 
թ՚1"'Լ Պետրոլոգ., որը տվել է մի շարք ւիայլուն աշխատություններ մագմայի 
բյուրեղացման հարցերի վերաբերյալ, ապարների սիստեմատիկայի վերա­
բերյալ ե շատ է աշխատել միներալների ու ապարների սինթեզի մեթոդների 
վրա։

^ Ս. հոտնակուլ (ծնվ. 1860), որը զարգացրեց վանտ֊Հոֆֆի աղային 
լուծույթներից բյուրեղացման վերաբերյալ իդեաները։ Նա և նրա շկոլան փակ 
ավազաններում միներալների կուտակման և նստեցման պրոցեսների ուսում­
նասիրությունների մեջ հասան կարևոր հետևանքների։ Լաբորատորական պայ­
մաններում մշակեց միներալների ջերմային անալիզի օրիգինալ մեթոդներ։

Վ՛ ^. Վերնադսկի (ծնվ. 1863)' գեոքիմիայի և բիոգեոքիմիայի ամե֊ 
նանշանավոր հիմնադիրը և ՍՍՌՄ֊ում այդ դիսցիպլինների ուսումնասիրման 
կազմակերպիչը։ Գիտությունն անհամար, խորը իդեաներով հարստացնող 
խոշորադույն միներալոգ։ Մասնավորապես բարդ սիլիկատների որպես 
կոմպլեքս ալումոսիլիրային թթուների ածանցյալների օրիգինալ թեորիայի 
հեղինակն է։
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Ա. Ե. Ֆերսժան (ծնվ. 1883)' մ ին եբաչւ։ ղի այի մեջ ղենետիկական \

դե ո քիմիա էք ան ուղղության ամենատաղանդավոր ներկայացուցիչներիս մեկը, 

գեոքիմիայի վերաբերյալ 4-հատորյա հիմնական աշխատության հեղինակք. 

անխոնջ հետաղոտողր, որը հատկապես Լրիվ ուսումնասիրեք I; պեգմատի- 
տային երակների մ ինն րսւլա էւս>9 ացման պրոցեււներր և փայլուն ձևով 
ղաբգացբել 1՜ Միության տերիտորիայում օգտակար հանածոների բաւա­
կան բաշխման վերաբերյալ մի շարք պրակտիկ արգասավոր իղե աներ։

Մհ1եՐԱԼՆեՐհ ԴԱՍԱԿԱՐԳՈՒՄԸ
Միներալների ղասակարւլման սկզբունքները շատ անգամ են փոխվել։ 

Միներս։ քներին կարելի կ մոտենալ տարբեր տեսակե տներ ով և. նա յամ 
դրան, խմբավորել դրանք այ" կամ այն սիստեմների: Ամենից ավելի քավ 
պահպանված՛ սիստեմր առաջադրել կ ա։քԿ’Ւ11ական գիտնական Ղ’. ’համան 
1837 թէ, որը դասակարգուէիր կառուցել է րոտ քիմիական միացություն֊
ների տիպի։

*հ. Դանայի ^ասանար<թււմբ

Աոաջին 
Եբկ"ւ։րղ 
Երրորդ

Չորրորդ 
Հինգերորդ 
Վեցերորդ

Եսթերորդ 
Ութերորդ

՛/՛*՛“' քնածին էչեմ են ա՚Ն ե ր
^ էւույֆիդնելւ, էէէեԱուրիպներ, արոենքւդներ, անս»/» մոնք»»յներ
ո սՈէէֆոադեր, սուլֆսարոենիէոնե ր^ սսւլֆոանտխէոնիտնևր ՝ ոուլֆորխւ^ 

էէ ու սրի ան ե ր ե այլն
ո հալորդներ՝ յ1Էորիդ^ե ր, րրոմիդներ% յոգֆգներ ե ֆաորիդներ
» օքոիդներ
0 թթվածնային աղեր

1 , ^1արրոնա անե ր $
2 . Ս^թ’ կատնե լւ, տ/սոանաաներ
3 եիոյւատներ^ տանաալաանե ր
•է. Ֆոսֆատներ, արււենաւոներՓ վանէսդատներ, ւոնէոիմքւնաաԿրև րէ ն(ւ~ 

արատներ
Օ. Ոորտտներ, ուրանա տներ
0, Սու-չֆւոտներ է քլորատներ տելւսւրւսէոներ
7» Վոբխէէէ»էքատներէ մոլիրղատներ

» ^րքլանական թթուների ադեր* օքսալատներ, րէելլատներ ե ուրիշներ
ո ածխաՀրածիններ*.

Այո դասերի ներսում խմբերի բաժանելը միշտ համոզեցուցիչ չի լինումս

Օրինակ, երկրորդ դաււում զատված է անտիմոնիտի խումբը, անւոիմոնիտ՝ 

ՏԵշՏջ> բիսմուտինիտ ԽյշՏյ և մոլիբդենիտ՝ ^օՏշ» Առաջին միներալների

մոտ ֆորմուլաները անալոգ են, մոլիբդենիտի մոտ ֆորմուլան այլ տիպի է.

անտիմոնիտն ումոլիբդենիտն ունեն տարբեր տիպի բյուրեղային ցանցեր, այս 

միներալների գենեզիսը տարբեր է։ Ծծմբային ցինկի (սֆալերիտ-վյուրցիտ) 

և ծծմբային սնդիկի (կինովար՝ մետացինաբարիտ) պոլիմորֆ (բազմաձև)

տարբերակները հանդիպում են գենետիկորեն կապ չունեցող տարբեր խմբե~ 

բում։ Օքսիդների հիդրատների ուսումնասիրության դեպքում ուշադրություն Հ 

գրավում դիասպորի խումբը, որին վերաբերում են

ՁՕ



Գիասպսր AI։O3.H2O 
Գյոթիտ Fe2O3 . H26 

Մտնդանիտ Mn։Oj . HEO

Աղամին ի ում ի, երկաթի և մանգանի մ չուս հիդրատները արդեն հանդի֊ 

չգամ են զանազան խմբերում։ Այս ամհնր ստեղծում է տվյալ սիստեմիդ 

բղավելու, մեծ անհարմարություններ։

Աա գասակարզամ՜սեր

'քիմիական նյուս դասակարգումը, սրի ուսումնասիրության ։/յւա մենը 

կանգ կառնենք, ընդունված է Վ. Ի. Վերնադսկսլ կողմից նրա «Երկրի կեղևի 

միներալների պատմություն» (1927 թ.) աշխատության մեջ։ Այս դասակար֊ 

զյսւմր միներալները բաժանում ի հետևյալ ձևով՝

1. Աղատ էլեմենտներ և նրանց խառնուրդներ (բնածին էթւմենտներ )։

II. կրածնային միներալներ։

III. Ծծմբային և սելենային միացություններ։

IV. Արսինների և ստիբինների ածանցյալներ։

V. Տելուրային միացություններ։

VI. ^իսմուտաչին միացություններ։

VII. Ֆոսֆորային, ազոտային և ածխածնային մետաղներ։

VIII. Թթվածնային գերօքսիդներ, հիմքեր և անհիդրխոնեբ։

IX. Հիդրատներ և ֆտորանհիդրիտներ։

X. Թթթվածնային աղեր և նրանց Հետ միացման արդյունքներ։

XI. Օրսիհաչոիդային միացություններ։

XII. Հալոիդային միացություններ։ .

XIII. Սի/իցիումային միացություններ, առանց պարզ աղային բնույթի քառյակի)։

XIV. Թթվածին պարունակող ածխածնային միացություններ, տղային բնույթ 

չունեցող։

Ա՚իներսդոդիայի իր սկզբնական դասընթացներում (190։—1908 թ. թ.) 

ակտդ. Վ- Ի. Վերնադսկին սովորողների համար կատարում I; զգալի հեշտա­

նում, օրինակ, երկաթի օքսիդի հիդրատները մի տեղում նկարագրելով, որը 
զգալիորեն պարզեցնում է այդ միներալների գենեզիսի ըմբռնումը։ Գոր֊ 

ծաղրվել են ալսւմոսիլիկատների դժվար ֆորմուլաներ հիշելը պարզեցնող 

դրամաբանական սխեմաներ։ Վ. I’. Վերնսպս՚կու դասակարգումը հանդիսա­
նում է ^- Դանաւի առաջարկ ած' միներալների ըստ քիմիական միացություն­
ների տիպի դասակարգման հետագա զարգացումը։

Անգլիական գիտնական Ռետփն առաջարկել է այլ տիպի դասակարգում, 

պ,ր հանվում I; միներալների ղեկավարող քիմիական էլեմենտի նկարագրում 

թյան վրա
թստ Աետլիի միներալները բաժանվում են հետևյալ բաժինների և ղա­

զերի' '

Ծթսևրտյոդք՚ա-. 7
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I լ:աժ|ւն' ււչ֊ մետ «Աղային միներալներ

Ածէստծնէ» մէէնև լւալնէ»ր • հաչց ԷէումԷէ մ Էէն!։ լւտլնէ» ր
Հորի Ո Ոար էէ ում էէ >

էքծմրի 9 0 տրորեր էէոէ.մէք 0

Սեխ՛։,ի * Մ ադնեղէք ում էր
ԱմմոնէՅէււմԷէ ^ Ալումէէնէէումի >

(էւէրու ր է։ ո է.*քԷէ • ՍՒթպի՚՚լմի *

հա յէէէէւմ  էէ

II թամին' Մետաղային միներալներ

$ էր ատն էէ մ է։ն1; ր 111 քներ հա սլար Էէ մէէնե րալէէե ր
Տ որ էէ ում էր Երկաթի ^

Վոլֆրամէր • կորալաի >

Տան սոս լէք > նխխխ >

մոիիրդենի ր Պղնձի X

Ուրան էէ ” 1 Սնդիկի *

‘  ̂1,ո մ ի ՚ * Արծաթ  Էէ *

/է* ան գան էր » Ոսկու
Ար ս են էէ կում էր 0 Պլա տէրն Էէ 9

Ան տ էէ մոնէէ 0 Պուլ լա դ էէ էէ 1.1)’Էէ 9

է* էւ է» մ ուա Էէ է՝ Օս մ Էէ ու մ էր 3

Տելա-րի 9 Երիդիումի V

Ցինկի » Ա՝ււդ1,էէ*-մԷէ 0

հաղ մ Էէ ։» է. մ Էէ Ծ Ռուտեն էէ ուէք էէ 3

Անագէք ս

Նորագույն դասակարգումներից պետք Լ նշել շվեյցարական գիտնական 
^- Դ^մփ դասակարգումը, որը Ր"Լ"(' միներալները դասավորեց րսա բյու­
րեղս։ դիտական սիստեմների։ 'Եիդգլիի մոտ քարաղն ուսումնասիրվում է գա- 
լենիս։ի հետ միասին, իսկ սֆալերիտն՝ ալմաստի հետ։

Տարատիպ դասակարգումների միաժամանակ գոյությունը միներալոգիա- 
յի մեջ նշում է այն, որ միներալները կարելի Է ուսումնասիրել տարբեր կող- 
մերիր։ եթե բուսաբանության և կենդանաբանության մեջ դասակարգման 
հիմքում գրված՛ են էվոլուբիայի օրենքները և նրանց հիման վրա ստեղծված՛ է 
բնական դասակարգում, ապա միներալոդիայում աււայժմ այդ. կատարել հնա­
րավոր չէ՛։ Սակայն մենք կարող ենք ասելք որ միներալային աշխարհի հիմ­
քը հանդիսանում են քիմիական էլեմենտները, որոնք մանում են բյուրեղային 
ցանցի մեջ, հեղուկ և ղաղային մարմինների մեջ։

Այս հանգամանքը ստիպում է մեզ հրաժարվել եիդգլիի բյուրե ղաղիտա- 
կան գասակարգումից, որի մեջ անտեսվում են միներալների քիմիական 
բնույթն ու դենեղիսը և բոլորովին շեն նախատեսվում գազանման և հեղուկ 
միներալները։ քիմիական միացությունների տիպի վրա հիմնված Գտնայի 
և ուրիշների դասակարգումները նույնպես քիչ հարմար են, որովհետև նրանց 
մեջ ավելի կամ պակաս աստիճանով քողարկվում են երկրի կեղևի մեջ տեղի 
ունեցող քիմիական ւիսխարկումն երի պրոցեսները։

Սնում է Ռետլիի դասակարգումը։ Սակայն վերջինս կառուցված է 
աոանց հաշվի առնելու քիմիական էլեմենտների բաշխումը երկրի կեղևում։ 
թիմի ական էլեմենտները դասավորված են պատահական հատկանիշներովդ 
նրանց միջիր բացակայում են հալոգենները՝ ֆտորը, քլորը, յոգը, ԲՍոմըւ
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։ւրսւ մեջ միներալները բաժանված՛ են երկու բաժինների' մետաղային և ոչ- 
մետաղային, բաժանման սկզբունքը նույնսլեո չի պահպանված. ոչ-մեասւ- 
զային միներալներից աչումինիումի օքսիդի հիդրատից ստացվում է մետա­
ղային ալայէինիոլմ մյուս կողմից' դիոպտաղից պղինձ չի ստացվում, սա­
կայն նա դրված է մետաղային միներալների բաժնում:

Այս (՛ոլորը հիմք տվեց հեղինակին առաջարկելու նոր դհոքիմիական 
Հթսսակարզում ըստ քիմիական էլեմենտների։ Այդ դասակարդման հիմնա­
կան գրույթները հետնյալներն են

ա) միներալները խմբավորվում են րոտ քիմիական էլեմենտների, այ­
սինքն' ստորաբաժանվում են երկաթի, ծծմբի, ածխտծնի , կապարի, պղնձի և 
‘"/Լ միներալների։ Արտ հետևանքով միներալների մի մասը շատ անդամ է 
կրկնվում.

բ) ծինեըալը մանրամասն նկարադրվում է այն էլեմենտի դասում որի 
.տժար միներալն ունի ամենից շատ տնտեսական նշանակության, օրինակ, 
/ապարի փայլը ( ^եՏ) նկարադրվում է կապարի միներալների խմբում, ծծմբի 
միներալների խմբում նա միայն հիշվում է.

դ) քիմիական էլեմենտները դասավորվում են համաձայն տվյալ էլեմեն­
տը պարունակող միներալների երկրի կեղևում արդյունաբերական կուտա­
կումներով դտնվելլւլ հատկանիշի։

Հեղինակի առաջադրած այս դասակարդման հիմքում դրված է դեոքի- 
ձիական սկզբունքը։ նրա մեջ հաջորդաբար ուսումնասիրվում են երկրի կե- 

դե.ի դիասղության մատչելի պատյանները կազմող բոլոր քիմիական էլե­
մենտների մի ն հրալ ն երը ։

Վերևում մեր կողմից համառոտակի բնութազրված են այդ կոնցենտրիկ 
զաայտնները, դրանց են վերաբերում' վերևի ղաղային պատյանը' ատմո- 
սֆեըաս, որի գլխավոր նյութական մասսան (ըստ կշռի 80^օ) վերարերռւմ է 
ռրոպոսֆերայի ստորին' աղոտա֊թթվածնային շերտին։ Գազայինից ներքև 
‘//"/"՛ծ է ջրային պաս։յանը' հիդրոռֆեբան , որը, ի տարբերություն ատմււ- 
ռֆեբայի , ներկայացնում Լ; ընդհատ պատյան։ 4?իմիական տեսակետից ։։։։։֊ 
Աթվո՚ծհա֊ջրածնային պատյան է, որովհետև այս երկու էլեմենտները նրա 
մեջ տիրապկաում են։ Դրանց հետ միասին այստեղ խոշոր դեր է պատկանում 
:: լորին և նատրիումին: Այս չորս էլեմենտները կազմում են հիգրոսֆերայի 
կշռային կազմության 99,7°/օ. թթվածնին պատկանռւմ է 85,8 %֊ր, ջրածնին' 
10,7°/օ~ը, քլորին' 2թ%-ը, նատրիումին' 1,1^^-ը։

երկրի կեղևի պինդ պատյանը' լիթոսֆերան պարունակում է մեզ հայտնի 
համարյա բոլոր միներալները և հանդիսանում է մեղ ստուգապես հայտնի 
քիմիական ռեակցիաների տիպերի գլխավոր ասպարեզը։ Նրան է պատկանում 
ցամաքը և նրա վրա է դրված հիդրոսֆերան։ Քիմիական կազմությունից 
կախված՛, իր հերթին, նրա մեջ կարելի է անջատել մի քանի ավելի տրոհված 
քիմիական պատյաններ։

11փոսֆերայի ամենավերին մասը, ամբողջությամբ վերցրած, կարելի է 
անվանել նստվածքային պատյան, որտեղ առաջատարության դերը պատ­
կանում է գլխավորապես ջրային ծագման օրգանոգեն, քիմիական և մեխանի­
կական նստվածքներին։ Այստեղ տիրապետում են թթվածին, սիլիցիում, 
ալումինիում, ջրածին, կալցիում, ածխածին։ Ատմոսֆերայի մի մասը և ամ- 
/""1? հիդրռռֆերան ընդգրկող նրա վերևի շերտի հետ համընկնում է կենդանի
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նյութի ասպարեզը' բիոսֆերան, որբ բնորոշվում է ածխածնի հսկայական 
կոնցենտրատ ումով։

Լիթոսֆերայի երկրորդ միջանկյալ պատյանը ըստ կշռի կազմում է 
երկրի կեղևի դչխավոր մասսան։ Ընդհանրապես նրա կազմությունը համարյա 
համապատասխանում է երկրի կեղևի միջին կազմությանը։ Այդ. պատյանը 
կարելի է անվանել դրանիտային։ Նրա մեջ խիստ կերպով գերակշռում են 
թթվածին, սիլիցիում, ալումինիում, երկաբ, մացնեցիում, կալցիում, նատ­
րիում, կալիում, ջրածին:

Դրանից ներքև ենթադրվում է մադմատիկ պատյանի գտնվելը, որը 
բնորոշվում I; մագնեզիումի և երկաթի քանակության զգալի ավելացմամր 
^ սԽ/'&/,ՈԱր/’> ալումինիում/։, նույնպես և դրանիտային պատյանի համար 
ш/'Ч/'Ч ш.{է քիմիական էլեմենտների գերի նվազմամբ։ Համաձայն ամերի 
կական գիտնական Դելիի առաջարկության՝ այն անվանում են բազտլտայիւ՛ 
պատչան ։

Ոլշա լլրությաժբ նայելով երկրի կեղևի տարրեր պատյանների մե 
քիմիական էլեմենտների բաշխման ընղհանուր պատկերին, մենը այղ 
բաշխման մեջ տեսնամ ենք, մի կողմից' գրավիտացիոն սկզբունքի 
պարզ արտահայտությունը, այսինքն' էլեմենտների դասավորություն ըստ 
հարաբերական տեսակարար կշռի։ Մենք նրա արտահայտությունը գտնում 
ենք Գոլգշմիգսէի վերը նշված սխեմայի մեջ, որը էլեմենտները բաժանում 
է ^Ри գա սերի' ատմոֆիլ, լիթռֆիլ, խալկոֆիլ և սիդերոֆիլ էլեմենտների:

Սակայն ծանրության ուժը չի հանդիսանում այս բաշխման միակ զոր֊ 
ծոնը։ Գոլդշմիդտի արտահայտությամբ երբեմն ծանրության ուժը «խար­
վում է իր գործողությունների մեջ)), որի շնորհիվ մենք լիթոսֆերայի վերևի 
մասերում հանդիպում ենք ծանր մետաղների կուտակումների։ Հաճախ գոր­
ծում են կարծեք թե ներսից դեպի դուրս ուղղված ուժեր, այսպես կոչված 
էնդոգեն ուժեր, որոնք ձգտում են խախտել հավասարակշււության այն 
ձևերը, որոնք կապված են ծանրության ուժի գործողության հես։, նույնպես 
և այսպես կոչված էկզոգեն ուժերի հողմահարման, օրգանիզմների գոր­
ծունեության և այլն արտահայտությունների հետ։

Առաջին հերթերից մեկում դրանց թվում պետք է դասել մա դմա տիղմը 
արտահայտությունները։ Տեկտոնական երևույթների հետ կապված (լեռ­
նակազմության, երկրի կեղևի խախտումներիդ և այլն) մազմատոգեն ապար­
ները, արմատանալով երկրի կեղևի մեջ, խախտում են քիմիա֊ 
կան էլեմենտների այն բաշխումը, որը որոշ չափով հաստատվել էր նրանք 
սկզբնական բաշխման հետևանքով, սկսած երկրի դոյության հնագույն 
ստադիաներից, ծանրության ուժի ազդեցության տակ։ Նրանց հետ են կապ 
ված նույնպես մի շարք մագմատիկ պրոցեսներ (մագմայի դիֆերենցիա­
ցիան, լիկվացիայի ազդեցության տակ սուլֆիդների անջատումը, մագմա­
տիկ մետաղային սեգրեգացիայի գոյացումները) և պոստմագմատիկ պրո­
ցեսներ (պեգմատիտային և մետաղային հիդրոթերմալ երակների, կոն­
տակտ մետասոմատիկ ապարների և հանքանյութերի գոյացումներ), ցնդող 

նյութեր, «մագմատիկ էքստրակցիայի» երևույթը և այլն, որոնք հանդում 
են ծանր էլեմետների բազմազան տեղափոխությունների և պրակտիկորեն 
կարևոր մետաղների մեծագույն մասի կուտակմանը մետաղային հանքավայ­
րերում։ Բազմաթիվ դիտումները Рп^3 տվեցին, որ մետաղների նստե--
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Համր սառչող մ ադմա տիկ օջախների վրա շատ օրինաչափորեն է բաշխված 
տարածության մեջ։ Դրա հետ միասին հաստատված են այսպես կոչված 
մթու կամ գրանիտային և հիմքային կամ գաբբրոիգային մագմաների մե֊ 
■■ոալոգենիական դերի տարբերությունները։ Մեկի և մյուսի համար բնորոշ 
են նրանց հատուկ էլեմենտների .շարքերը։

Գրանիտային օջախի վրա էլեմենտների անջատման հերթականությունը 
ՀաՂոլ9 Ւ ‘[Հր դրավել է մի շարք հետաղոտողների ուշադրությունը (Նիդգլի, 
նոխա, Օնեյդերխեոն, մերսման, էմմոնս, Ապեռ և ուրիշներ)։ Դա շատ լավ 
է արտահայտված ամերիկական գիտնական ՛է. էինղգրենի աշխատություննե­
րի մեջ։ Այս տեսակի բոլոր ընդհանրացումները հանգում են այն բանին, որ 
նշված պրոցեսների դեպքում միներալ ասոցիացիաների անջատման մեջ' 
;>ոլոր մասնավոր շեղումներով մեկտեղ' ցայտուն կերպով երևան է դալիս 
գոնալականության օրենքը։ Ս ակերեսին մոտիկ զոնայում էպիթերմալ և. 
.պիմագմատիկ լուծույթներից ՛նստում են' կինովար fHg — սուլֆիդ), ան֊ 

տիմոնիտ քՏեշՏ3^ ոեալդար քձտՏ/ սյ սւբիւղիդմե ն ս։ (հՏգՏյ, բնածին 
""կի, Ni և Շօ աբսենիդԱեբ, մարկաղիտ ^ԸՏշ^/ ՇՅ և Ւ՝Ք կարբոնատներ, 
ղեոլիտներ, խալցեդոն, ֆլուորիտ։ Միջին խորությունների վրա ₽ե> Ag, 
Հո, քՇ(1) սուլֆիդներ, սուլֆոանտիմոնալին և սուլֆոարսեն ա լին միա- 
ցսւթյօւններ պղնձի հետ, կաէցիտ, բարիտ, կվարց, ավելի ներքև, բարձր 
տեմպերատուրային (հիդրոթերմալ) լուծույթներից անջատվում են' պիրիտ 
Փ^Տշ)։ խալկսսլիրիտ ^CuFeS2J( արւմւնոպիբիտ (թշիտՏ), շ/մրլիտ (ՀՃՊվՕւ), 
■յեմատիտ ^6շՕց), բնածին ոսկի, մոլիբղենիտ (^օՏդ)։ կվտբց, տուրմ։ս~ 
փն, անկերիս։ և ուրիշներ։

'•րի կրիտիկական տեմպերատուրան ՛գերազանցող ավելի քան բարձր 
:ոե։1 պերսւտոլրաների դեպքում տեղի են ունենում պնևմատոլիզի ռեակցիա֊ 
նհը անագս,քացի (ՏոՕյ, վոլֆրամիտի Է^Շ։ 1^Ո) WO.^f մ ո լի բզեն ի տի 
ձԽՏշ)։ տոպազի, բերիլի անջատումներով: Այս ստադիան մոտիկ է պեգ֊ 
մատիտալինին, որտեղ խոշոր, երբեմն վիթխարի բյուրեղներով անջատվում 
են դաշտային շպատնևր, փայլարներ, ծխամած կվարց, բերիլ, Լև T(Ն Nb 
և հազվագյուտ հողերի միներալներ, ցիրկոն, մոնացիտ, ցերիտ»

Ամենամեծ խորությունների վրա ամենից ավելի բարձր տեմպերատու- 
ոաների դեպքում ծանր երկաթմագնեղային մագմայից անջատվում են ^և 
ՕՏ» 1 ր, քրոմշպինելիգներ, տիտանոմագնետիտ, նիկելի (մասամբ կո֊ 
ոարոի) սուրֆիգներ, օլիվին, պիրօքսեննհր, հիմքային պլագիոկլազներ։

Ի մի բերելով մեր պատկերացումները երկրի կեղևում նյութի օրինա֊ 
■ափ բաշխման վերաբերյալ, որը պայմանավորված է ինչպես սկզբնա- 
կան-դրավվւաացիոն, նույնպես և նրա հետագա մագմատիկ և պոստմագ֊ 
մատիկ խմբավորմամր, հաշվի առնելով նույնպես նրա լրացուցիչ տեղա­
փոխությունները հիպերգենեղիսի պրոցեսներում, մենք հեշտությամբ նկա­
տում ենք, որ միևնույն էլեմենտը կարող է հանդիպել երկրի կեղևի զանա­
գան պատյաններում։ Դա կարող է նշվել նույնիսկ կատարյալ տիպոմորֆ, 
այսինքն' գերազանցապես այս կամ այն դենետիկական շրջանին հատուկ' 
էլեմենտների համար,—չխոսելով արդեն մի շարք կարևոր էլեմենտների' 

Տ|, ձև Na, [<, ՇՅ) Mg^ ԲՇ, Mn» Տ» Բ մասին, որոնց նիգգլին 
տվեց «ամենոլրակա» անուն։ ,
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հրկրՒ պատյանների վերը քննված օրինաչափությունները, նա (նպես և 
ռտռչող գրանիտային ու գտբբրոիդային մագմայի օջախների շուրջ էլեմենտ­
ների բաշխումները հեղինակի կողմից հաշվի են առնված որպես ամենից 
ավելի կարևորները մաըգու պրակտիկ գործունեության համար: 'երանք իրենք 
արտացոլումն ստացան միներալների, նրանց կազմության մեջ մանող քի­
միական էլեմենտների համաձայն ի մի բերված խմբերի ուսումնասիրու­
թյան կարգում, նույնպես և իրենց' ՚ էլեմենտների գրվածքի այն հաօորրրսկա ֊ 
նության մեջ, որը դիտվում է երկրագնդի պատյաններում:

Ինչ վերաբերում է տարրեր պատյաններում կրկնվող էլեմենտներին 

(ո1*- է ^, 8» N<^) 1{ւ FPյ ^Ո» 8, C3) Ni և ուրիշներ)ք սալա հեղինակը այս էլե­
մենտների միներալները կապում է այն պատյանների հետ, որոնց հու մալ 
հայտնի են այս կամ այն էլեմենտի ամենից ավելի կարևոր արդյունաբե­
րական կուտակումներ: Այսպես, օրինակ, տիպիկ սիղերոֆիլների' ֆոսֆորի, 
ածխածնի, երկաթի, վանադիումի և ուրիշների միներալներն ուսումնասիր­
վում են հիպերգենեզիսի զոնայի միներալների մեջ նույնպես, ինչպես և 
ւ"բբ> չնայած այդ հանդիսանում է պեզմատիտո֊պնևմաւոպիտւսյին սւսա- 
,ւ/"ս11՛ ամենից ավելի եռանդուն միներալիղատորներից մեկը:

* ^Ս^Լ1 ի*^Pшtl:իLllL աէւաջւսդրվող սիստեմի առավելության հարցում համակարծիք 
չէ հեղինակ/է հետ* ընդունելով սակայն* որ կարելի Է նկարագրական միներոլոգիայի 
նյութը շ^Ը^գւ՚ե՚Լ Մենգելեեյտն աղյուսակը Լ չխմեն տների համաձայն հատուկ տեղեկատու, 
հրւոտսէրտկսլթյան մեջ քիմիկոսներն ե միներալողների համար*. Հաշվի տռնեքով այն, որ 
գրրի հեղինակը միներալոգիայի տմրիոնի ղեկավար Է և ունի րաղմամյա մանկավտրժ&օ ■֊ 
կան փորձ* Լսմրագի րն իր գերը սահմանափակել կ միայն բերված փաստական մ ատեր ի ոգի 
էՅտոէ.գոէ.մով ե լրացումով, ա/ւանց կարգի և շարադրման սկզբունքների որեՀ փոփոի»^<- 
թ յան*, Ս,յս առումով նրան մեծ օգնություն են ցույց ^վ^Լ պր^ֆ1* ^ • II- Թելյանկինը և 
Ե» 1/. Ծինեգուրը*.

իհարկե, հեղինակի կողմից առաջարկվող այս սիստեմատիկան! (ինչ­
պես 'և իոլոր մյուսները) հանդիսանամ է միայն ավելի կամ պակաս պայ֊ 
մանական, գործածական մի սխեմա: Իրկրի քիմիական պրոցեսների բարդ 
աշխարհը, երկրի կեղևում շաս: Էլեմենտների յուրահատուկ և դեռևս ամ֊ 
րողշռէթյամբ բււլորւււԱւն չպարզված ընթացքն ու գաղթի ճանապարհները 
շեն տեղավորվում անշարժ՜ սիստեմի շրջանակի մեջ:

Այսպիսով միներալների րսս> էլեմենտների ակնարկն ■ սկսվում է ատ֊ 
մռսֆերայից և դնում է մինչև հիմքային խորքային ապարները, որոնք 
դանվռւմ են լիթոսֆերայի ստորին մա սերում: Իսկ քիմիական էլեմենտների 
ըստ հանքավայրերի տիպերի բաշխման հիմքում ընդունված է Լիհգգըենի 
սիստեմը։

Աււաջա դրվող այս դառակաըդումը, նկարագրելով էլեմենտների գաղթք 
եբկէփ կեղևում, միաժամանակ օժանդակում է արտագրողներին հեշտռւ; 
թյամբ կողմն որոշվելու համապատասխան օգտակար հանածոյի հանքանյու­
թի մեջ, որովհետև որոշ քիմիական կազմության միներալները նրա մեջ 
հավաքված են միասին*-։

Մ որֆոլողի ական ձևերի, կազմության և այլ հատկությունների ընդհան֊ 
ըութ է ան հիման վրա միներալոգիայի մեջ վաղուց ի վեր առանձնացըել են 
միներալների հատակ խմբեր կամ ընտանիքներ, ինչպես, օրինակ.
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ՅմՎդշպատների քալմր'
Ֆելդշպատիաների 9
Գրսմհոօսւների ^
Փայլարների 9

Փթրուն վ^յլարներ ի 9

Յեոլքւ աների »
հիրՕրդենների 9

ՀԼմֆիրոլեերի 9

Շպ^նեէք' ’
1Լր£1,,ԱԱ11’ ’

Շիքեր/’ *

սրթոկչաղ և պլօւդէոկյտզււեր 
լեյըիա, նեֆելին և Ոէ"^Ւ2^- 
դրքէԼԼՍՈԼլյար^ տլմանդին և ուրիշն 
մուսկուԼիէէԼ րիոտիտ և սարիքն .
^Ղ91^^^*^^ ^ ր.Էորի,ոոիՂներ 
անալցի։?, նաուրոլիւո և Ամրիչն. 
Լնստտտիտ^ ավդիւո և ուրիշն, 
ամֆիրս լ9 ւսկաինոլիա և ուրիշն, 
սպիներ պիկոաիւո և ուրիշն, 
թալկանա ի ւս. դո սլար իա 4 ուրիշն,' 
ւսլուՖիտ և ուրիշն.

Այս թ^Հրերր պահպանել են իրենգ նշան տկուք/յանր մինշե տյմմ և 
րն դսւՆված են ույս դաս ա ղրրսւմ ավել// տրոհված՛ ստր/րարա մանման Համար:

Ա|ւհԼրրս|(ւերի ցեոք[ւմ|ւաէսւն ւ}ասսւ1|ար գոսքը ըստ Ա. 0. Ուէլոնս!]ու.

7 . Թթ վածնի միներալներ 25. ՀԼնտիմոնի 9 միներսւլնԼր
2. Աղոտի » 26. Ոսկու »
3, Ջրածնի ք 27. ՏեԱ„է.րի >
4. Ածթօոծնի 1» 2^. Արծաթ ի />
3, Ֆոսֆորի * 29. Սելենի >
շ. ^ր*րի 5 30. Պապ/որի »
7. Յալի ե չարի > 31. Ցինկի լ>
8. Ծեմրի > 32. Պադմիումի »
9 . Հերումինիա. մի » 33. հգնձի 9

10- ^իլիցի-^ի յ» 34. Պորարոի 9

11. Երկաթի Ն 35, Ոիսլքուտի >
12* ՀՀանդանի 86. ՀՀոլիրղենի 9
/3. Նիկե/ֆւ 37. Վոլֆրամի 9
1^, Վանադիումի > 38. Անագի ե
1Շ. Հորի > 39, Ոերիլլիռւմի 9

1<Հ նօս արիում ի » 40. Ցիրկոնիումի »
17. Պալիում ի 9 41. Լիաիումի * 9

1Տ. Պոլրլիէւլմի 42. 8 անասդ ի և նե որիում ի 9

19. ՀՀ^դնեզիումի > 43. Տիտանի 9

20. Ե^րսնրիոլմի 1» 44. -Որոմի
21. է*օորիոլմի »

45. հջաաինի թմրի »

22, Ֆտորի 9
46. Հաղվագյուտ և ցրված 

էլեմենտների
2Տ. Ագաենիկումի 17. Ռադիոակտիվ Է [Լմենա-
24, Սնդիկի 9 ների *

ձուրւարւսԼւչյոլր դուսի ներս ում միներաիներր դասակարգվում են ԸԱէՈ 
№/•ոսկան ^1‘ւս^ութչուններք։ ախդքւ, ըստ որում սիլիկատները և աչում ու։ ի լի֊ 
կատները արվում են ակադ. Վ. Ի. Վերնադսկու մեկնաբանութքուններով:

ՊԱՅՄԱՆԱԿԱՆ ՆՇԱՆԱԿՈՒՄՆԵՐ ԵՎ ՏԵՐՄԻՆՈԼՈԳԻԱ

"■ Ներկա դասագրքում հեղինակի կսդ^իը ընդունված են հեւոեչալ կը^ա֊ 

սւոէմներր

ւ էռմըս՚դ^քը նկարադլւսւկւսն մասի մեջ նիկելը էոԱղաֆ։<ի։ել Է ղե*1։եաիկորե ։՛ ‘ի՛1- 
է մագմայի հետ կապված Հ լի մեն տներ ի մոտ:
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նԿԱրԱԳՐԱԿԱՆ ՍԱՍ

ԹԹՎԱԾՆԻ ՄԻՆԵՐԱԼՆԵՐ

^ թվ՚ոծինր 0 վեցերորդ խմբի էլեմհնտ I;։ Ատոմական կշիռԸ 18, 
ւ՚որհ՚սյին թիվը 8: Իզոտոպներ 16, 17, 18: Կշռային կլարկր՝ 49,18:

Ատոմի շառավիղը 0,41 A. իոնի շառավիղը 1, 32 !\:
Տեսակարար կշիոը, Օ11 դեպքում, օղի Համեմատությամբս^! ,105, հալ- 

ծան տեմսքերատուրան 218,49, եռման տեմպերատուբան 183®,
թթվածինը հայտաբերվի/ Է Կեելեի (1772 թ.) 1Լ Պրիռտլեյի՝ (1774 թ.) 

հ"1մ1'Տ:
Նրա քիմիական բնույթը հաստատված 4 Լավուաղեի կողմիդ: Թթվա­

ծինը միանում Է բոլոր էլեմենտների հետ, բարի իներլո դաղերից: Թթված­
նի միացությունները թանկարժեք մետաղների հետ շատ անկայուն են:

թթվածնի միացությունները բաժանում են օբսիդների՝ նորմալ օքսիդ֊ 
‘եք, դերօքսիղների՝ թթվածնի բարձր պարունակությամբ, և թերօքսիդների՝ 
թթվածնի ցածր պարունակությամբ։

Թթվածնի ալլոտրո։ղի!ք մոդիֆիկացիա), կոչվում է օւլոն՝ 0 /
թթվածնային միացությունների բնույթը չաւիաղանց բազմազան է։ Գա 

ոտվական մանրամասն նկարադրված է ընդհանուր քիմիայի դասընթացնե­
րում, այդ պատճառով այստեղ նրա '[բա կանդ շենք առնի։ Թթվածնային 
միներալների ռտււրե. բերված կրճատված ցուցակում սովորողը կտեսնի 
թթվածնի միներալների բոլոր բազմազանությունները։ Միներալների մեջ 
թթվածինը իզոմորֆ ձևով փոխարինվում է ֆտորով և հիդրօքսիլով։

Տեխնիկապես թթվածինն ստանում են ջրից (էլեկւորոլիզով) կամ՛ հե- 
ղուկ օդից։

Թթվածինը կիրառվում է ավտոգեն զոդման համա/։, թթվածնային հո­
սանքի համար մետաղագործության պրոցեսներում, ավիացիոն և ջրասուզա­
կան նպատակների համար, պայթուցիկ նյութերի տեխնոլոգիայի 1ւ բժշկու­
թյան մեջ:

Թթվածինը մսւսնսւկցռւմ է երկրի կեղևի բոլոր թերմոդինամիկական 
զոնաների պրոցեսներում և մտնում Է ինչպես մագմատիկ ու մետամորֆա- 
,ին, նույնպես և նստվածքային միներալների մեջ։ Ատմոսֆերայում թթվա­
ծինը դանվում է աղատ վիճակում, ըստ որում այստեղ նրա քանակը ըստ 
.տշի հավասար է 23,2%, ըստ ծալքողի 21%։ Հրի մեջ նրա քանակը րոտ 

ք՚ս2Ւ հավասար Է 85,8%:
Լիթոսֆերայում թթվածինը թափանցում կ որոշ խորության վրա. նրա 

ներկայությամբ պայմանավորված՛ զոնան կոչվում Լ օքսիդացման զոնա։
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Այստեղ կատարվում ք; օքսիդացում և թթվածն ի անալոգի' ծծմբի իրեն միա­
ցություններից դուրս մղում։ Սակայն այս զոնայում ամենուրեք օքսիդաց­
ման պրոցեսներ ։ոեղի չեն ունենում: հան վերականգնող միջավայրի շրջան­
ներ, որոնք բաղկացած են զանազան ածխաջրածիններից (ածխի և նավվյի 
հանքավա լքեր) ե ծծմրաջրածնով ներծծված ապարներից: Այս շրջաններ՛, 
չարժան վիճակումն են գտնվում նրանք ծնվում 1լ անհետանում են:

Մյուս կողմից, րնդհանրապես ազատ թթվածնից զուրկ' երկրի կեղևի 
խորը զոնաներում երևան են դալիս շրջաններ, որտեղ նա աւէացտնում է 
ռադիոակտիվ տրոհման մ ամանակ: Ուրանի և տորիումի օքսիգներր գալու֊ 
թյուն ունեն այնքան մ ամանակ, քանի դեռ. գոյություն ունեն իրենք' ոլրանր 
և տորիոէմր. նրանց ռադիոակտիվ տրոհման ւթւպքում թթվածինն ազատ­
վում Լ, այն ժամանակ, երր. ուրանն ու տորիումր անցնում են այլ միացու­
թյունների: Ազատված թթվածինդ։ մեծ խորությունների վրա կատարում է օք- 
էւիգաց իա:

ե^քք’ հ^Գ^է' է1մսա,1ո1' մասսան բաղկացած կ թթվածնային միներալ- 
ներխգ» Թթվածնային միացությունների տիպք բնորոշելու համար ռւոորՀ 
բերվում է; այդ միներալների համառոտ ցուցակք:
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Այլ, պարզ օքսիդներից թթվածինը ձեռք է բերվում էլեկտրոլիղով միայն 
21*1'3» ջրածին ստանալու համար վերջինս տարրալուծման դեպքին ղուգրն- 
^Յ'

Վերն, բերված միներալների մեծագույն մասը կուսումնասիրվեն համա­
պատասխան էլեմենտների նկարագրության դեպքում:

ԱՋՈՏհ UMWLUP
Աէչււաը (№) հինգերորդ խմբի էլեմենտ էւ
Ատոմական կշիռը 14,008, կարդային թիվը 7: 1* զոտոպներ 14 1լ 18: 

օ
՚ Ատսմի շառավիղը 0,71 A, իոնի շառաւթւղը 0,1—0,2 ձ' '1լաբկը0,05:

Հեղուկ ազոտի եռման տեմպերասւ ուրան 195,8®:
Ազոտի միացությունները հայտնի են եղել դեռևս հին ժամանակներում, 

սակայն ինքն ազոտը հայտնաբերված է Օեելեի կողմից 1777 թ., ըստ որում 
նա այն անվանել է չփչացած օդ.», մի քանի տարի անց էավուազեն նրան 
ավել է աղոտիկիս (անդռրծուն /ա) անունը, իսկ Օապտալը նշանակեց այն 
որպես նիտրոդեեուն: Վերջինի անվան ^N ) սկզբնատառն էլ ընդունվեց 
ազոտի համար որպես քիմիական նշան: ■

Հայտնի են ազոտի հետևյալ միացությունները թթվածնի հետ՝ ազոտի
թերօքսիդ NշO^ օքսիդ N0, եռօքսիդ NշO3» երկօքսիղ N02, Հինդօքսիդ N^0c‘

Ազոտի հինգօքսիդը հանդիսանում է ազոտաթթվի անհիդրիդը: Նրա 
"՛դիրը կամ նիտրատները (սելիտրաները) ներկայացնում են աղոտի' հող֊ 
մահացման կեղևում առաջացող գլխավոր միներալները. մագմայի մեջ
ազոտական թթուն արդեն այլ բնույթ է կրում և այնտեղ աղեր չի տալիս։

Ազոտի ջրածնային միացություններից մեզ համար հետաքրքրություն է 
ներկայացնում ամիակը (NHg). նրա աղերը' նաշադիրը (անուշադրը) 
fNH^CI և ամոնիակի սելիտրան /^H ^NOyj հանդիւզում են բնության 
մեջ։

Ազոտի հալոիդային միացությունների' NFy, NC13, Nly բնական 
ռեակցիաները մոտիկից չեն ուսումնասիրված։

երբեմն հրաբխային ժայթքումների ժամանակ անջատվւււմ են նիտրիտ­
ներ կամ ազոտի միացություններ մետաղների հետ fFC3N5 էտնայի վրա)։

Ըստ ակադ. Վ. է1- Վերնադսկու, ազոտը իզոմորֆ էլեմենտների թվի մեջ 
շի մտնում։

Ազոտի ամենից ավելի հայտնի 

բնածին էլեմևն^ . • •
նաշադիր   
մս։ սկան իա  
ջեըմիդիտ   
նատրիումային սելիտրա 
Նիտըոկալցիտ . . „ .
^ի՚ոըոզլաուբերիտ . . .
սովորական սելիտրա .

միներալներին են վերաբերում'

աղոտ ^NJ 
fNHjCl 
(NHJ2SO4
(NHJ2SO4. Al/SOJy. 24H։O
NaNO3
Ca(NO3^2
6NaNO0.2Na2SOx.3H2O
kno8

Այս բոլոր միներալներն առաջանում են հողմահարման կեղևում որպես 
երկրորդական պրոդուկտներ, և դեպքերի մեծամասնությամբ կապված են
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ւ?.&մկտեչփսյ£1քյրք1 կենսական գործուն ե ութ (ան հետ։ ^•‘•յՒ գրւսնքւց, ազոտն 
անջատվում Է հանքային աղբյուրների ղաղային շիթերի մեջ! Աղոտի գլխա­
վար մասսան գտնվում կ օդի մեջ աղատ վիճակում, աղաս  ի միացությունները 
բուծված են ջրի մեջ, նավթի մեջ և քարածխի մեջ։

Պրակտիկիրեն աղոտր գլխավորապես ստացվոսք է օղից, նույնպես և 
քարածուխների թորումից ե, վերջապես, ազոտի միներալներից' սելիտրա­
ներից և նաջագիրից։ Աղոտի միացություններն աչքի ընկնող դեր են կա- 
յ»ս։րում պարարտանյութերի մեջ և քիմիական արդյունաբերության մեջ։

Աղոտի միներալներից մենք կուսումնասիրենք միտքն նատրիումի, կա­
փումի սելիտրաները և նաշսւդիրր։

I. Նատրիումային կամ չիլիական սելիտրա NaNOj

'*- կ. — ազոտաթթվային նատրիում I;- N,Or, —63,5^c> NSjO—36,5%։ 
Հաճախ NaCI, ւ^ՁշՏՕձ և ու!'/'2 քիմիական [սառնուրդներով։

9. ս. — հեքսադոնալին՝ տրիղոնային կ։
Ա. ձ. — բյուրեղները ջտա նման են կալցիտի ձևերին ։ ^.աճախ կեղեն երի, 

կաթլաքարերի, ծաղկումների և փոշենման կուտակումների ձե֊ 

•1"վ։
7'. — լինում կ սպիտակ, մոխրագույն, կարմրավուն, լիմոն ի-դեղին t
Փ. " — ապակյա։
կ. — 1,5—2։
9. կշ. — 2,27։
Փորձ՝. — ածխի վրա բռնկումով հալչում կ (ավելի թույլ, քան կալիու­

մային սելիտրան), ջրում լուծելի է, համը աղի է, սառեցնող: 
Օպտիկապես միառանցք և բացառական է՛ No = 1 ,585, Ne=՜ 
1,337; NO — Ne=0,248» Երկբեկումը, կալցի/ոի նման, շատ ուժեղ կ։

Դեն. — մասամբ քիմիական-նստվածքային, բայց գլխավորապես լփոզեե' 
միկրոօրգանիզմների կողմից օրգանական մնացորդների վե­
րամշակումից։ Հալիտի և. այլ աղերի հեւո միասին կուտակ^ մ 
են արի դային (չսբ) կլիմա ունեցող շրջաններում, հաճախ ծովերի 
ավէերին, որտեղ կուտակվում են մեծ քանակությամբ ջրիմուռներ 
և թռչունների թափթփուկներ։

Գլ, հ. —՝ Չհւվփ ափերը, Տարապակա անապատը (Հարավային Ամերիկա)։

2. Կալիումական սելիտրա 1^Օյ

Ք. կ, — ազոտաթթվային կալիում ԷՀ NշO5 — 53,5°/0; 1ՀշՕ — 46,5°/օ» 
թ, ս, — ռոմբային է։
I) . ձ. — տալիս ի ձգված, ասեղնաձև բյուրեղներ, ճառագայթային և փո­

շենման կուտակումներ և փառեր։
Գ. — Լինում է սպիտակ, դեգնավուԱ֊մոխրադույն։ Փայլը ապակյա, մե­

տաքսի։
Կ. — 2։
Տ. կշ. — 1,9—2,1։
Փորձ. — ածխի վրա սւալիս I; ուժեղ բռնկում։ Ջրում լուծելի կ, սառեց֊ 

նող-աղի համով։
—2V^7O; №1=1,505; Ng-Np=^0,l7h
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եեն. — բիոգեն ծագման, գլխավորապես հնադարյան ամա լարած քաղաք՛*, 
"երի շրջաններում և օրգանական նյութերով ծծված կրաքարերի. 
մերգելների և կավերի ելքերի վրա։

I'/. հ. — հարավային Ղաղախսաանի և Ո'ուրքմենստանի հնադարյան ամա~ 
յար ած քաղաքներում։ Հարավային Բերդանայի (Ուզբեկսւոան) 
Օուվա գյուղի մոտ լյոսսի մեջ։- Արտասահմանում սելիտրայի 
հանքավայրեր պետք կ նշել Հնդկաստանի Պենջաբի հնադարյան 
ամա լարած քաղաքներում։

3. նաշսպիր ^11յՕ

(7. կ. — քլորային ամոնիում I;. ք^ՒԼ—66/3°/0; Օ- Յձ,/°/0>
Ո. ս. — խորանարդային կ։
1/. ձ. — տալիս է օկտակգրեր. սովորաբար հանդիպում է ծաղկումների և 

կեղևների ձևով։
'1՚. — լինում կ սպիտակ, մոխրավուն֊սպիտակ։ .
Փ. — ապակյա։
Հ- հ՛ — կպչում կ լեզվին, մի քիչ ար1/ւ-կծու համ ունիէ
՛էյ * — 2/5—2:
Տ. կշ. — 1,5։
Փորձ. — թորվում կ առանր հալվելու, ջրում լուծելի կ։ Ւզոտրոպ կ, 

N =1,491։
Գեն. — անջատվում կ գործող ՜ հրաբուխների շրջաններում ֆումարոլի 

գործունեության դեպքում քարածխային հրդեհների ժամանակ, 
նստում կ ճեղքերում, հանդիպում կ րեխային հրաբուխների դուրս 
նետվածքների մեջ և րեխային հրաբուխների խառնարանին մո­
տիկ աղերի փառերի մեջ. առաջ ի դալիս նաև որպես բիոգեն 
պրորեսների պրոդուկտ։

^իր. — զոդման և կլայեկման դեպքում, բժշկության, քիմիական արդյու­
նաբերության մեջ և կլեկտրոտեխնիկայում։

ել. հ. — Կամչատկայի խառնարանները, Թուրքմենստանի անապատները, 
Լոկբատան' րեխային հրաբուխը:

*

ՋՐԱԾՆԻ ՄԻՆեՐԱԼՆեՐ
Ջրածինը (\՜\ ) առաջին խմբի միարժեք կլեմենտ կ։ Ատոմական կշիռը 

0073, կարգային թիվը 1 > իզոտոպներ 1,2։
օ

Աաոմի շառավիղը հայտնի չկ, բարասական իոնի շառավիղը 1,54 ւ\, 
դրական իոնի շառավիղը շատ փոքր կ, հավասար կ պրոտոնի շառավղին։ 
(1լս,9կը 1,0։

Տեսակարար կշիռը' 14,5 անդամ օղիր թեթև կ։ Եռման տեմպերատու- 
րւսն 252,7°, տեսակարար կշիռը եռման տեմպերատուբայի դեպքում' 0,07081 

(օղի Համեմատությամբ)։
•Ջրածինը հայտնագործված կ Պարացելսի կողմից XVI դ., ջրիր ստացված 

կ կավուազեի կողմից (1783)։
սովորական տեմպերատուրաչի տակ ջրածինն ագահորեն միանում կ
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ֆսւորի հետ, ավելի պակաս եռանդով քլորի հետ: Բարձր ւոե մպ երա տուրայի 
ապկ ջրածինը մեծ նմանություն է հայտնաբերում թթվածնի հետ հանդիւէա- 
նալով ուժեղ վերականգնիչ: Հրածինը թթվածնի հետ տալիս ի 1՜|,0' £՞։7’ 11 
^շՕշ' ջրածնի դեր օբսիդ, ածխածնի հետ տալիս է շատ մեծ թվով օրգանա­
կան միացություններ, որոնք ուսումնասիրվում են օրգանական քիմիա քում՛ 
Հրածինը վերաբերում է իզոմորֆ էլեմենտների վեցերորդ շարքին Հ K, Nd, 
Cs, Rb. Tl, Ll, H>

Տեխնիկայի մեջ ջրածինը կիրառվում է աերոստատներ լցնելու Համ՛ար, 
օրգանական միացությունների հիդրատացման համար, որպես վերականգնի; 
և այլ նպատակների համար:

Հրածինը թթվածնի, սիլիցիումի և աչումինիումի հետ միասին բացառիկ 
դեր J; կատարում երկրի կեղևի քիմիայի մեջ: եւս իր գլխավոր մասսա քով 
կոնցենտրացվում է հողմահարման կեղևում, առաջացնելով նրա մեջ ազատ 
ջուր և հիդրաս: միներալներ: Չնայած դրան, մագմատիկ ցիկլի պրոցեսների 
մեջ էլ ջրածնի դեոքիմիական գերը՝ դիսոցված ջրի (1'1 և. GV\ )իոնների ձևով՝ 
չաս: մեծ J;: Այլ խիստ ցնդող կոմպոնենտների' միներալիղաաորների մեջ 
դիսոցված ջրի այդ մասերը բազմազան ազդեցություն են թողնում այստեղ
ընթացող պրոցեսների վրա, միաժամանակ մտնելով մի ամբողջ շարք կարևոր
ապար կազմող միներալների 

Ստորև, բերվում է ջրածն
հ ո ոնրլ ե ն դն երի 
ի միներալների

և փայլարների կազմության մե 
հա մա :լ ո տ ցու ց ւս կ ր.

կվե մենտար ջրածին H
Ծծմլյա յին մ իա էությունն ե ր հի Դ P 9190 Ր 991*/I3 099 

մելնիկովիտ
FeS.HaO
FeS3.H2O

Ջ րային հալոիէէներ . ’ կաո֊նաէլի tn 
րիշոֆկա KCIMgCk 6HaO

Mgcl2.6HaO

ՕրսիդնԼչ»

9 ուր և ո աո ո t tftf 

օպալ 
դիասպոր 
Ղ^թւ”" 
if ան դան ի տ 
րրուսխո 
^է՚ղր^ւ՚Գիւի-՛

H2o
SiOa.nH2O 
A12O3.H2O 
Fe2O3.HaO
Mn2O8.HnO
Mg(<>Hg
A1(OH>3

^ԼէթոսիԼիկաաների հևս/ միաւ;~ ՝ 
ման պրոդուկտներ *

սե րպենտին 
[սոնդրոդիա

MgaSiO4.MgSiO3.2HaO
2Mg2SiO4.Mg(F. OH)E

Թթու, մե տասիէիկատ “"պկ 3MgSiO3.H2SiO3
Սիլիկատների հետ միացման 

պրոդա-կանե ր 4 ապոֆխէ,^ . 8CaHaSi2O6.K2O.8H2O

Ա^ումոսիլիցտլին թթուներ կ^ո/թս 
“էիր՞ֆիմ՛"

• H2AlaSiaOg.H2O
• H2AlsSi4Oi2

ՍՎՍէ-մոոիլիկա աների հեա միաց­
ման պրոդուկտներ

էպիդա" 
կոըղիերի^ .

մուսկովիա . 
անալցիմ 
նատրոլիտ 
մարգարիտ 
քլոՐէ՚^ՒԴ •

8Ca(AbFe)2SiaOe.Ca(OH)a 
4/Mg. Fe)AI2SicO8.

.H2SiO3,SiOa
(K, H)2AlaSiaO8
^aaAIaSl4< ’j2.2HaO 
h(a2AJaSi2O8.SJ։ '3.2HaO 
H2CaAl4SUOj2 
H։(Fe,Mg)AI2SlO7

Կարբոնատներ
| մւպաիւիոՅ 
է ո ո դա

CuCOa.Cu(OH)a 
Na։CUe.K)HaO

Նիօբաաներ րեէոաձիիէՈՅ
[ վիՎի։էէնիսւ

(U. Ca)(Nb, Ti)։(V.OH)e 
Fet(PO4)a.8H2O^ոսֆասւնե ր | վավե լիտ 4A1PO4.2A1(OH)c.9H2O
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Արսենատներ

’Լտնարչաէոնե ր

1Լն տիմրէնատնե  ր

Նիտրատներ

/•սրատներ ...

// ւ.րանատներ

1/ էէէ.րիասւնե ր

Վոք ֆրւո մատնե ր և մււյիրւրէւտ֊ 
ներ

Օրգանական միացա ք/յրէէ.ննե ր

I Լրի-րին .
| ս1լւէ րոէ^ [քԱք
I րյեկլս»ոք^դրէտէ
( ֆոքր„րտիտ

>ից ր՚,,էո^ ե/րսէ

նի и,р ո 4 աա1՛ “*
նի տր /I մա գնե ղիա
ր/ր ր տրէէ (բոլրա ) 
հիդ 1,п Р ո Р м !է Ւ ^
եյոԿ՚ի- 
միրտրի/իս, 
Ч1,и1“

ֆեւէ /г մ гг լի բդիս է
*իե ր իտ"է.նդււտիսր

մltllLгլt, 
սաթ 
°^р1*р[։и։ ր

ՕՕ3(ձտՕ4).,.8ՒԼՕ
ԻնձտՕ^շհյՕ

(РЬ,2п, Си. ОН ¥Օ4
(Си.Са, Ваз ОН .УОрбНО

ЗСаО.28ЬаО5.6Н.о

Са(НО8)2.пН2О 
мд(но3)2.бн2о

№28<07.10Ղ,0
СаМбВоОц.бН.О

2РЬО.5иО3.4Н3О

. ^а.^О^ЮН.О
Са5О,.2Н2О

1՝'с2О3.ЗМоО3.8Нп()
Be3O3WO3.6H.jO՜

а։։С|3о։2.18н2о
С։оН։вО
СпН«п

II |ւհերալ1։1><փ մեջ ջւփ տո1լոսայ|ւհ պարուհա1լությ>ււ1; ւ-հէւրորււ՚ւււհ համար 

[՛երում եևք հետևյալ <յուցա1||>

^1'Ги'1’1‘11'и'. \Հ.>0հ . 1011.0..................................... 55.92

Սոդա.... На։СО3.10Н2О..................................... 54,5

իպսոմիտ. MgSO| . 7Н2О ...................................... 51.22

Բորաքս (րոքտ) • • • ԻԱյՏյՕ?. ЮН։0 -......................... 47.15

Սաս,,„չին... £(ОН)з • ....... ................................ 48,5

Հիդր-րԳիլի- • • • • А12О3.ЗН2О................................ 34,57

րր„ւ„իտ . ...... Д^ОНЛ,.................................... ՅԼ04

ՎիՀի-նի-...................... թ։.3( о, 2.8Н2О.................. .. . . . 28,68

Շարադիտ. <Са. На2, К2) ձԼՏԼՕ^ . 6Н О ....’.... շ| ,3

0"1иЧ •  .......... SiOj.nl 12О......................... մինչև 21,0

Գիպս ............... Са5О։ . 2НаО............................... 20.99

Ապսֆիէէիա........ 4CaSlO3.H3SiO3.nH3O.................... 16.10

Սկոր"դի-.......... Ре21 Азо*)2.4Н2О........................... 15,58

Գիասպոր.......... А12О3 . Н20................................. 14,93

Լիմոնի,. ............. 2Ре2о3. ЗН2О............................... 14.4

Կաոլինիդ.......... Н։А1231։О8. Н20.......................... 13.92

Սերպենտին........ H.1MgзSi2O0 ............................... 13 04

Սդունիտ .......... К30 . А12О3.4ՏՕ3.6На0.................. 13,01

Կէինորլոր.......... Н8М£5А|2513О։8............................. 12,9

Գյոթիտ ........... Ре2О3. Н2О ......................... .. ю.З

Նատրոլիտ........ НЗ^А12512О8 . Տ1Օ2.2Н2О.................... 9’46

Մա/տխիս, ..... СиС ’3.Си(Н< ))2.............. .............. 8,16

Պիրոֆիսիտ........ Н2А1251*О|3 ............................... 5,0

Տ-^լ..............  Н3Мё4(50 >յ5. Н3О........................ 4.76

Մարղտրիտ........ Н2Сэ А1 ,Տ12 ֊ >։2 ............................ 4.82

Ֆրպոպիտ ...... Н4КзМй,,А1,510 34.......................... 4,02
Մոտ,կովի-........ Н4К2(А1.РеХ5}вОг։................ ; . . . . 2,5

•Ռանի "ր հիդրատ մին եր աչն երր մեծամասնությամբ ուսումնասիրված 
են րսա նրանէ/ աիրաւդեաո/չ (պինդ մնացորդի) քիմիական միացություններ 
րի, ապա ջրային միներալներից մենք այսւոեղ • կուսումնասիրենք միայն 
ջուրք։

/Тիներաչոդիա-- Տ
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4. .'’ուր հ։Օ

Ս. կ. — 0 -88»9" 0 . 1 1—՜1 1 , 1 ^'օ1 II՛ և Ւ1՜ կամ 0 (դեյաերիումի) իզո­
տոպների խառնուրդ I;։ Սւէվորտկան ջրի մեջ դեյդերիումի քանա- 

հօ ;ԽՒ և
. 1եզաա ջուրր, միներալների մեջ չկապված, իր մեջ պարունա­

կում է լուծված աղեր:
8. 1/2' — 1 >0՝ 4®֊ի ե 760 |ք|ք ճնշման դե:դրո:մ, սառույց՝ 0,0176' 0® ֊ի 

ա և պյ)Ո! մ:
Ե է*. մ ս» *հ
տեէՏպԼր IIէ *
տոպ:ս/հ— 100® 760 մմ ճնշման աակ=1 աւո:

— 100® 1075,4 մմ ճնշման աակ =1,4 աա՝.
— 150® 3581,2 մմ ճնշման սւա!ր=* 4,712 աս»:
— 100® 0442,7 մմ ճնշման տակ=12,425 սւսւ:

Օրիաիկակ ա ն ա ե մպ եր ա ա ո ւր ա ն 374®:
Սառեցման աեմպերաաուրան 0®: 
Օեկման ցուցիչը 1,333:

Նկ. 43՛ Սառույց)։ ստրուկտուրան:

Դեն. — Մ ին երալր կազմում I; հիդրոսֆերան, ազաա վիճակում ծնվում ի 
երհւ՛/՛ հ^՚1.ե/՛ վերնի մասի մեջ, գոլորշիների ձևով գտնվում է ատ- 
մոսֆերայի մեջ՝ անջատվում Հ հրաբխային ժայթքումների ժա­
մանակ, ներկայացնում 1; կենդանիների և բույսերի գլխավոր 
կազմիչ մասերից մեկր, մտնում 1, թերմոդինամիկական բոլոր 
զոնաների միներալների կազմ ութ յան մեջ: Երկրի կեղևի քիմիա­
կան պրոցեսների գլխավոր ագենտն Հ հանդիսանում:

Ժ. Սաւսուց Ւ12Օ

/■’• ո. — հեքս ա գոն ա լին կ (նկ. 43):

114



^’ *'• տալիս I; բյուրեղային հոծ, հատիկային, կմախքային ձևեր, աղ
յուստձև և պրիզմատիկ բյուրեղներ։

ե- — անգույն, հոծ մա սո անհբում կ ա պա ավռւն ֊կանաչ։
Կ. — 1,5:
Տ. կշ. — 0,1)18:

Փորձ. — հալվում I; 0" և 700 մմ ճնշման դեպքում: Միառանցք, դրական է, 

>Խ = 1,309; № = 1,313; №-No=0,004/
՝հեն. — առաջանում կ տեմպերատուրայի 0° ցածր իջնելու դեպքում, մի­

ներալի կյանքի տևողությունը տարբեր /;, սկսած վայրկ քանի 
մասերից մինչև շատ երկարատև (հավերժական սառեցման շըր- 
ջանում

ԱԾխԱԾՆՒ ՍՒՆեՐԱԼՆեՐ
Ջ

Ա ծիւածինր (^) լ՛՛ք’/'"/''/ /"մք՚ի ք՚սռտրժեք էլեմենտ է: Ատոմական կշիռք 
օ 

12,00, կարդային թխէր 6, իզոտոպներ 12,13: Ատոմի շառավիղը 0,77 \։

Օոնի շառավիգը 0,20 :Հ' Օլարկր 0,35:
Ածխածինը պոլիմորֆ նյութ է.

Տ ե ս. կշ.
Ս. ծ ի: ա ծնի մ ո դ խ՚իի կէսցիա՚քւերը՝ ալմսւստ' 3,51 —3,52—խորանարդային

գրավ) ի տ 2,22—2,32— հեքս ա զոնային 
ածուխ' 1,4— 2,0 — ամորֆ։

Թթվածնի բացակայության պայմաններում տաքացնելու դեպքում պոլի- 

մորֆ՛ ձևերն անցնում են դրաֆիաի, որը (թթվածնի րացակայութքան դեպ­
քում) հալվում է 8845° տակ:

Ածխածինը ջրածնի հետ տալիս է արտակարգ մեծ քանակությամբ քի­
միական միացություններ, որոիք ուսումնասիրվում են օրգանական քիմիա­
յում: Ստորև բերվում է ածխածնի պարդ միացությունների համառոտ ցու- 
օ՚՚՚կը՛

Ածիւ աօրա ծիններ'
I մևտան Cl I.) 

հա,թ,ցած I /„,„/„ Լ^ 

. , . I !.՛’,{, խն Կ^ւ 
յագեցած ( „„^„ՀթՀլ, <2շք-ք> 
Ածխածնի նալոիցային միացություններ' 

ած քսածին ֆաորիդ 0?4 
ած քսածին շլորիդ ՇՕ4 
ածքսածին բրոմիդ 013^ 
ած քսածին յոդիդ 01^ 

ֆոսգէրն COCJշ
նիանային 1ւ ոայանային 

միացություններ'

ցի ան (0 N խ> ցիանաջրածնայի ն 
թթու (Է1ՕՀ), ռսդան fSCN)շ

սոդան քՏՇՒԽ, ա ո ղ աՂէ ա Հր ած — 
նային թթու (Ւ1ՏՇ1Հ).

Թթվային միացություննե՛ր'

երկօր՛՛իդ CO^ ( ած քսածն ական 
անհիդ րիա)

օր.“իդ (--Օ
Թթուներ'

ածքսային 14շՇՕշ
թրթնջկային ՒքշՇշՕ4

ՍուլՖիղներ'
ծծմբածխածին ՛Տօ

Աարթիցներ'
կալցիում կարբիդ ՇծՇշ
կարբորունդ Տ1Շ

Ըստ ակադ. Վ. Ի. Վերնադսկու, ածխածինը չի մտնում էլեմենտների 
իզոմորֆ շարքերի մեջ։

Հանրածանոթ է ածխածնի միներալների հսկայական արդյունաբերական 

նշանակությունը։
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0 ft г/ան ակս/ն ։1’1ւսււյւււթյուննևրը շիկացնելու դեպքում այրվում են. փակ 
ի։/ւդսվակի մեջ ա ա բացն ել/լ լ դե պքա մ անջատում են դնդալ թորվածքներ հ 
արձակում րնորոշ Հաո: Ածխաթթվալին ա/լերր աղաթթվի ազդեց ութւոլնք/դ 
ե ո rr է մ Լ ն!

Ածխածնի մի ար ո էք՚/յոլններր գտնվում են րոլոր //հրէէ ալին ամիկո/կան զո­
նաներում, սկսած մադմսսֆերայի ստորին մյսսերից մինշհ աամա/փերան I

Ածխածինն առանձնապես խոշոր գեր կ կատարում կեն գտնի ն լութի կագ֊ 
մավորման մեջ, որի հետևանքով նա որպես րիոգեն միներալ կուտակվում Լ
հ ողմահ արման կե դ/ւու մ:

Ստորև բերվում Լ ածխածնի

Արք աստ С 
Գրաֆիտ С 
ՇուԳգի էմք С 
Ած ի։աթ թ ու. դտւչ CO2 

Կատես։ ՚ 
„ J CaCO3Ս. բագոսիս։ յ °

Գսլոմիտ СаСО3 • MgCO3 

Անկերիս։ CaCO3 • ք Fe, Mg)CO3 

Մաղնևղիսէ MgCOg 
Սիգերիս։ FeCOg 
Ռւպոխրոզիս։ МпСО3 

Սմիսաոնիտ ZllCO;j 
Սֆերոկորալտին СоСО3 

(i րոմ լիս։ (Ca. Ba. Sr^GOjj 
'Լիտերիս։ BaCOg 
Սս։րոնլւիանիտ SfCOg 

թերուսի։։։ РЬСОд 
քո։։ րի ս։։։ կալցիս։ ВэСОд . СаСО3 

Մալտխիա CtlCOg . Cu(OH)3 

Աղու րիա 2CuCO3 . Cu(OH)2 

Ասպ՚իիալցիս։
2(Zn, CuiCO3.3fZn, СиЛОН/։ 

ՀիՂւ^սւի^կի"’ 2ZnCOg . 3Zn fOH)2 

Հիգրոցեբսւսիտ 2PbCO3 • РЬ(ОН)2 

Ալոլմոհիդրոկալցիտ
Ca ք НСОдА. . 2 AI(OH)3 . HjO 

Նահկոլիս։ 1^3 HCO3 

թևրմոնսւտրիտ f^aCO3 . HjO 

Տրոն,., HKa.C2Oe . 2HVO 

Սոդա \а3СО3 . 10՝'շ >

միներալների ոչ; լրիվ ,4."լ!)">կի'

Հիղըոմ աղնևղիս։
3MgCO3 . Mg(OH)։.3H2O 

Հի Ц ր ո տսէ լկի и,
flgCO3 5Mg(OH)3.2AhOH)3.4HsO 

Սխւմոոտիս։ BijO3 COj • HjO 

Րաղորիսմուտիս։ 2Bi3O3 . COj . HjO 

Հիդ րսրխ՚մուտիտ BljOj . CO2.3HjO 

Ուրան։։տալլիս։ Ca3 ՍՇ։Օ։շ • ЮНоО 

Ֆոդլիտ CaClJj Սշ (COg) 7 • 14 HjO 

1,անտտնի։ո (La, Di» Се)2(СО3/з • 8Н2О 

ևաստնեղիտ (Се, La. Di) FCO3 

Պտրի դիա Ca fee, La, D% Fj fCO3/: 

Ֆոսգենիս։ PbnCLCOg 
Նորտուսքիտ Na2 CO3 . ?;,gL>Og . J\aCl 

Լեղիիս. PbSO,. 2PbQO3 • Pb(OH)2 

Կալևգոնիտ 3PbSOj » 2РЬ (OHJn ♦՝ 
Сш.О3 . Сиа(ОНл . 3H2O 

Ուևվիլլիս։ Լ dCjOj . HoO 

Ս՚ելլիտ AI2Cj2Ou . 1811շՕ 

УШР C։0H։GO 

'!.։։լիովիս։ Cjo H19O 

Օղորե րիտ 
1յչա էքէևլւ Լէ ա 

նավթ Сп

Հ Օւ11՜1շո-|*շ

^եյլուսիտ СаСО3 . ЭДОдС/։3 • 5jJjO

Հոտ դևն1ոոիկս/կան հատկանիշների վերը 
ւոևյալ ձևով։

Ասֆալտ CnHm p (O.S> 
Անտրացիտ С—93,50% 

'^արածուի։ (՜ մոտ 80 % 

Գորշածուխ С մոտ 70 % 

Տուի։ ոքիս։ ՈԸ.Ո1ՍՕ3 . рТЬ qTR 

Կարրուրտն Ո С . Ill Ս Од 

կարրոցևր nC . mTh . pTR

թվարկված միներաի/երր րածանվում են լ Հև

Ժայթքվածտյին ապարների, պևդմատիտների և պնևմատպիտների հետ կապված աոա- 
ջանում են' ալմասս։, գրաֆիտ, շոէնդիտ, աուի/ովւտ, կարրուրան, կարրսցեր, ուրանոտալիտ 
ֆոգլիտ, լանտանիտ, րաստնեղիտ, պարիղիտ, ածխաթթու գազ։

Հիգրոթերմւպ երակներում, առավելապես վերևի "ասերում, առաջանում են հետևյալ մի 
ներախերը' ածխաթթու դաղ, կալցիտ, արադոնիտ, դպաք խո, անկերիտ, սիդերիտ, ռոդռ- 
խրոզիտ, վիտերիտ, րրոմլիտ, ստրոնցիանիտ, րարիաոկալցիտ։

Կոնտակտներում և մետամռրֆային թերթ արա բերում առաջանում են' գրաֆիտ, ած (սա 
թթու դաղ, կալցիտ, դոլոմիտ, անկերիտ, մագնեզիտ, սիդերիտ և ռոդրխրողիտ։

Մետաղային հանքավայրերի և խորքային ծագման միներալների մակերեսային փուի"
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խամների դեպրում առաջանամ են հետևյալ միներալները' ածխաթթու դադ, մադնԼդիտ, 

սիդերիտ, ռոդոխրողիտ, սմիտսոնիտ, սֆերոկորալտին, ցերուսսիտ, մալախիտ, ազարիտ, տուրիդ 

խալցիտ, հիդրոցերոէսսիտ, հիդրոմադնեդիտ  , հիդրոտալկիտ, րիսմատիտ, րադորիոմուաիտ, 

հիդ րորիսմուտիտ, լեգհիլլիտ և կալեդոնիտ։

նորմալ նստվածրային ապարների մեջ առաջանամ են ածխաթթու դաղ, կալցիտ, արա֊ 

դոնխո, դոլոմիտ, անկերիտ, սիդերիտ, ալամոհիդրոկալցիտ, նահկոլիտ, տերմոնատրիտ, 

արոնա, սոդա, հևյլասսիտէ աևիչլիտ, մելլիտ, սաթ, վոլխովֆտ, օղորևրիտՎ Լլատերիտ, նավթ, 

ասֆալտ, անտրացիտ, րարտծախ 1/. դորշ ածուխ:

Այս ամբողջ մեծ ՛ցուցակից ուսումնասիրենք ալմասար, գրաֆիտը, 
տծքսաթթու դաղը, շունդիտը և սարը: Կարբոնատները մեծամասնությամբ 
ասամնաււիրվում են այլ րամ ինն երամ, բրածո ածուխները, նավթր և այլ 
ածխաջրածինները ուսումնասիրվում են հատուկ կա ուսսւոբիււլիւոների վերա֊ 
բերյալ գիտության մեջ։

ք». 11.|մւսստ Շ

V. կ. — մարար ած/սածին Լ։
ք՚. II. — խորանար/յային Լ (^'կ' Ս ^ ~1՜>):

Նկ. 41. Աւմսւստի (1) և քյրաՖիտի (2^ կաոուցվածք:

Հո օ C
Տ Օ Շ

Նկ. 45. ՍՖաւերիտի և ալմաստի կառուցվածի:
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‘եկ. 46. Ալւքսւստկ րյուրեղսւյին ձևերս1:

A- J — իդեալական էրլւկրաչափական ձևեր, K—Ս նկարներ րնականիր: 
Ո-(100). d (HO), օ (111}, է (1^0), Ո (211\. Տ (321). Փ (oaiy. K, Լ. 
M- Հարավային Աքիր ի կա, քվ—հարավ.-արևմա. Աէիրիկա, Օ, Q— Օաիէիա., 

P--Կիմրեւլլեյ. I?, Տ, U— Բրաղիլիա-,

Ս • ձ. — տալիս է սւետրակդրեր, կլորացած՛ նիստերով օկտակդրիւո հա~ 
տիկնևր, ելունդներ, ւավորարար րոտ (111) կրկնար լուրեդներ

, Դ4< 46)'
ձերձ. — աեարակդրով, կատարյալ է։

— լինում Է անգույն) սպիտակ,, դեղնավուն, կարմիր, կապույտ,. 
երկնակապույտ, սև մուդ֊կտնաչ։

Փ. — ալմաստային է։
Կ. — 10:
Տ. կշ. — 3,02։ .

1 ^1’ 1աԼ'& միներալների բյուրեղային ձևերի աղյուսակը վսվս ի ա սնված P. Nig" 
gH, Lehrbuck der Minerologie, II—Spezielle Minerologic» Zweite Auflagc, Berlin, 1926*. 

iCf.l’B- ■ •
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Փորձ. — թ' “՚Լ՛Է"'Լ կ> թթուներն nt հեմրերր շեն ացցւււմ. շիկացման դեպքում 
(առանց թթվածնի մուտքի) տնցնւււմ I; ցբաֆիւոի. անի աոավելա- 
դույն կարծրության, բարձր բեկման ցուցիչ

N = 2,4195(Na,)

’'ll'l"l' 'MJ9 ալմաոար ճանաչված I; իր բացառիկ փայլււվ։ Օլիխր 
ճար ոչ սա սեղանի վրա լվացման ցեպբամ ալմառան, ի աարբերու- 

թքան շլիխի lining ած կոմպոնենտնե րի մեծ ամ ասնության , կպշամ
է, սեղանին:

Գեն. — առաջանամ կ մեծ ճնշման աակ հիմքային մայթքվտծ ա /ին ապար­
ների մեջ, պայթման ձաղարներամ և' թթու ապարների հեա կապ­
ված' պեդւ) աաիաներաւ): Օնորհիվ իր կարծրաթ/ան և. թթուների 

. ' . ^ ^ ո[ ալկաչիների նկաամամբ անեցած կայանաթ/ան կաաակվում է
ցրոնների մեջ:

ծարբ. — սովորական ալմասա' ա/ս կամ ա/ն աաոիճանի թափանցիկ I;. 
րորց կամ բորա' ցնցածն, շաոավցաձև մաաւաներ, կարբոնաղոն 

սև կ, առանց հերձման, վերջինս՛ հււ/ւաաման աեիւնիկայամ սխալ­
մամբ կոչվում I; «կարբոնատ»:

— թափանցիկ աեսակներր ներկայացնում են աոաջին կարգի թան֊ 
կ՛որմեր .բարեր, անթափանց և մուղ, աեսակներր գործածվում են 

"/ք՚՚/եւ: ճղկիչ, թել րաշաչ ք՛ար 6BO.'IOlni.'Ibilljii KdMCHb^ և ճշգրիա 
ոարրավարումների համար, կարրոնաղան և րորար կիրառվում են 
կեսն տվող հորա աման համար և ամրացվւււմ են ս արքա վարման 
"կղբնամաաամ (կարանկա): և՚անկարմեր ալմասաներր ցնահասւ- 
վոսք են կարաաներավ. մեկ կարսւար հավասար կ երկու տ ա ս երոր- 
ղական ցրամի: Աչմա u ար նիսաավաբում են ( rpUHMTj ա ց ա ման­
գո ւ/ (շ՚՚ղուկն) կամ մանր ագաման գով (նկ. 47):

՛եկ. ֊17. Հւ|կւ|աձ (1փստաւ|որւ|ած7 ալմաստ:

10 կարատից բարձր ալմասաներր հացվագևպ են համար­
վում: վաղուց ի վեր սովորություն Է ց.արձել աո անձնապես խոշոր 
թանկւսրմեբ .բարերին աալ հատուկ անուններ: Հարավային Աֆրի- 

կայում գտնված ամենամեծ' աչմաււաը կոչվել է; Աֆրիկայի Աստղ 
(Առաջին կամ Օուլլինան), նա կշոել կ 3100 կարատ կան 
021,2 <յ: Հին ալմառ տներից պետբ է ^՚շել Օռլով 105 կարատ 
ռուսական կայսրերի արքայացուպի վյււււ, ևռ - ի ֊ն ուր («լույսի լեռ»)'
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10G կաքաւո, Հււրելջտն' 24.1,3 կաքէաւո 114, դենս:' 137 կտրատ, 
5իֆանի 128t5 ffiiifiiiitti (դեղին), Հարաւթւ Աււէոդ 124,5 կաքաւս, 
Գոպե' 44,5 կարաա (կապայա), Դքեղդեն' 40 կաքաա (կանաչ): 

^լ. '• • — աքտ tit ս ած ման nt if ա ր) ա и ա ն ե րի ուրղ (ուն արեքա կ ան իւոչոր կու­
տակումներ «ւդ տջթւք ան ի:ոդովակներиւ if и Հա քանի են կիմ֊
ր.եոլիանեքի մեջ (Հիմքաքին ապարնեքի Հատուկ ւոեսակ), 
Հաքավային Աֆքիկա քտմ' նրււջնպեււ It Վաալ հ. Օքանմե֊ 
վոյա դ.ե տեքի եքւկարութքամր րքոննեքի մեջ և ուրիշ.։ P րաղիլիաքամ , 
Հնդկաաոանույք և Օոոնեո Iftftfiit. վրտ ալմաաոր Հան ղիոլ nt^f կ
ղքոնն երի մեջ:

Մ. ա. u. —մեծ կարծրութջսւն նկատառումով անվանված I; (Հադամաս» 
(հուն.Հ անհաղթահարելի։

7. Գրաֆխո 0

ք՛նածին ած խածն ի պսլիմորֆ տեսակն Լ:
№. կ. — դրաֆիաի արդյանարերա կ ան Հանքանյութի մեջ ածխածնի պա~ 

րւէւնակռւթջռւնք աաաանվում I; 10-իդ մինչև 90 (/լ;:
0. ո. — հևքս ագոն աջին կ խոե ս նկ. 44)։
11. ձ. — տալիս I, մււլիրդեն աջին ‘իաջլ հ/՚շխ՚Հ1""! թեփուկներ, թեփւււկա քին

մաէաաներ, երկաթ ւդ լա ռ տին կ ա վոր ճկուն րջուրեղհեր, հոծ և հա- 
աիկաջին կ ո ւսւ ակո լմն ե ր ՚ Հոծ ամորֆ հ. մրային մւոէէււաներ:

Հերձ. — կասէարջալ I; հիմքով: օ

'!՛■ ---պ ողպ տաի ֊ մէւխր ա դույն իդ մինչև, երկաթի-ոև:
՛և. — մետաղական: Ս քաջին աեսակներր անվւաջլ են:
Կ. _ 0,5—1։
Տ. կշ. — 1,9 — 2,42:
^'Ա՚ձ ’ — '/’ւ՚՚՚կ/' րսրէէւմ չի հալվում, թթուներք չեն աղղսւմ. սելիտրա (ի հետ

տալիս կ պայթջսւհ. դրւււֆիւոր ծխա/լալ աւլււտական թթվի և. բեք- 
էոոլեսւջէււն աղի հեա ա տքա !)ն ելիս ս ա աք ւէո է մ կ ղ ր աֆի տ աջին թթվի 
Օլլք՜ւ^Օրյ կանաչավուն լուծույթ: Գրաֆիտի թեփսլկաջին աե֊ 
ոակներր ^՜lNOз Հետ պլատինե քարի վրա տտքաւլնելիս ոլո.-
չու մ են ւ

Դեն. --- «ամորֆ» դրաֆիտի իէ էէշււրա ղււէղն կ ա սւ ա կամն երր՝ ւ)՝ա դ մա ուի կ
ին ւոր ոլղի ան ե քի ա ղ ղ ե էյ էէ է թյ ան տ,ա կ քարածուխնելւի կոն տ ակտ ա - 
ջին (կամ ռեգիոնալ) կեքպափախ ռլթյո ւնն երի արդ քունք են:
(•‘ջարևղւսջին թերթու քուրեր ի մեջ «թե էի ուկաջին» ղրաֆիւոի կուաու֊ 
կումներր օրղանական մնացորդների թերմււ ղին ամի կ ա կ ան վե-
րամշակումների արդյունք են: Անմիջական անջաւոումր մադւքտ (իդ 
(րջարեղա լին մասսաներ) կամ նրա ղաղային լյնդան լաթերիլյ 
(երակային տիպի իւոշոր րյււլրեղաջին անջատումներ):

Գիր. --- Հրակաջուն ու ի դելն ե ր, կլեկտրոդնե ր, ներկեր, քո ուքն ե ր (CMaЗKa)/ 
մատ ի ան և ր և այլն պ ա տ րա ււա եչսւ համար։

Գյ. հ. —— Արևելյան Սաջաններոււ1 (^իեիՐ) 0" ա ս դոլւէ կ ի (Ալիբերովսկի)
մաէ/մաաիկ Հանքավաջրր ծ՛անր րջէււրեդաջին դրտֆիտ/1 շաոկներ 
նեֆեքինաքին սիենիտների միջև. «ամորֆ» գրաֆի տ ի Օոէքեյկջան
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րքետամորֆային հանրավայրր, հարն/կտ դեւոի ւաիերին (հրաս֊ 
նոյարսկի երկրամաս , սնիսեյի վտակ), դիարաղով ին արագի այ ի 
ենթարկված րարածուխների ՛միջև. ք1 ՒՍՍՌ֊ի (Հին Ղրիմ, Զս,1Լ",Ս^ 
1/. արիշ.) «թե ւի էէ լկայ/էն» գրաֆիտի մի շարր խոշոր հանքավայրեր 
րյուրե էլային թերթ արարերի միջև։

հկ. 48. ԴրսւՖ|ւտ|> սՖԼրոլիտՕԼր >]սւօտսւյ]ւհ օսյատում:

յ՚րքննյան խւլհէրր Ուրար ՄԳՀև֊ի մին, թանգարանէ

Տեյլոն (իւ ո շ որ րյ ուրե ղայի ն գրաֆիտ
երակներով, գնեյոների միջև). Ս ադա գա ո կար (խսշոր թեւիուկա- 
յին դրսւֆիա, րյարեդաքին թերթարարևրի մեջ), հորնա (ամորֆ 
գրաֆիտ)։

Մ. ա. ո. — հան. գրաֆեյն դրում եմ։

՜8. ԱուՕ<|յսո Ն

9. կ. — ածի։ածին (դրաֆիաիտ) I' ածխաջրածինների, սիլիցիում դիօր~ 
"1"ւ1'> երկաթի և ալում ին ի ո սքի օրոիդների խառնուրդներով։

!՝• ո. ■ տմորֆ Լ, կոչլոիդային կ։

1/. ձ. — տալիս Լ կեդևանման, ձյութային դոյայ/ամներ։

՛ի. — թանձր֊սև կ։
Փ. — եիս ամե ա ա էլային , ձյութային ալմաստ անման ։

I,. __ :}^4:

Տ. հւ՝ — ^^—1,9։
Փորձ. — ի աարրերություն դրաֆիտներիր ուժեղ թթուների հետ դրաֆիտա֊

յին թթու չի տալիս։
Դեն. — րարածոէիէների և րի էսում ա յին նստվածքների մետ աժ որֆ1ւգմիյյ։
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11’ '• Օա1ւգա, ^l ա րելւււ էլան ԱՍ11Ռ ։ />րակա՛հil ան անդատումներ ղււ[Ո-
1J իտհ երի iJ իջև. ', բաբխ ային ապարների մեջ ղ ա ա ա ր կ ո ւ թյ ո ւ ն ն /; րի 
լքումներ (խւպրեգււնի և կվարրի հետ):

Մ. ա. ս. --- թււա 111 եղի:

J). էԼծիոսթթոլ (ւսծխաթթու ‘1ա։1) CO շ

fi. կ.

Բ. 11.

Տ՝ hi՝

ԳԼն.
է

ծ

ք,Խ՛՝

Ն' հ.

--- ածխածնի երկօրս ի ղն կ (ա ծ իւ ային ա՛հ ^իղրիղ ). C 27,3^0, 
Օ —72,7%: . . I

— նէւրմալ ճնշման դեպքում անդա (ն դաղ կ,— 78,Յո դհպրում կարծր 
ածխաթթու «["[' ււ ա itա յր»:

— ած/սաթթվի մթնոլորտում սովորական ույրւււմ չի կատարվում , 
միայն մեա աղա կան կալիումն tn. մա ւթէ ե էլի it ւմր այրվում են ՕՕյ 
մեջ, ի1[ելէէւ1 երանիդ /քթված ին ե անջատելով ածխածին հրի 
ձևով:

--- ածխաթթոլ դաղն անջաա t[nւ մ I' հրար իւ ա (ին dտ (թբո լմների հա — 
մանսւկ, աար աղբյուրներիդ, մեաամպմիիկ պրոցեսների (/ամա­
նակ. անջատվում կ նավթային ջրերիր. դււ /անաև՝ I; ա ծ խ ահււՕւ բե - 
րի հրդեհների t/ամանակ, օրդան ա կան նյութերի ւի ւոման ե. օրսի- 
դարման համան ակ: Ած/ս ածն ի երկօրււիդր իւոշոր նշան ակ 11 ւթ ( ուն 
ունի կ են դան ի նյութի դարդար ման մեջ, այսպես կ են ղ ան ին երր
արտաշնչում են, իսկ բույսերր կլանում են այն: Ածխաթթոլ դաղի 
'll'P1“ ա /'Ւ րանա/[ու թյու.ն կ անջատվում մարդու կուլտուրական 
դործ it էն ե ո է թ է ան t/ամանակ, դ լիւ ա վււ ր ա պ/՛ u , բարաշխի, նավթի,
ւ[ւայւոի ե. ու ոլհիի այրման (/ամանակ, նէււյնպեււ It. կրաքարերի ու 

. դոլոմիտների ե. արիշների այրման (/ամանակ: Օվկիանոսը ներ­
կայացնում կ մթնոլորտի մեջ ած/ււաթթվի պարունակության կա- 
նոնավորիչը՝ մթնոլորտի ‘^ջ ածխաթթվի ավելացման դեպ բում 
կլանում կ այն նվաղման դեպքում՝ տալիս կ մթնոլորտին:

--- սաււեւյման գործում' «["/> ււա սույր», դադավորված Հ՛րեր պատ- 
րասւոելու. համար (հեղուկ ածիէաթթու) /լ ածխtnթթվա (ին վաննա­
ների համար:

--- բազմաթիվ հանրային աղբյուրներ ե- ածխաթթվային մս!իե սւ աներ' 
Հյուսիսային Օովկասի դտ դային ջիթնր, էւրոնղ մեջ պետր կ նշել 
0իսրւվո դո կի ն արդանր. ն ո է յն ւղ ե ս Ան դրկ nվկ ա ււր :

Ածխաթթուն որպես միներալ դիտելու կ ա պ ա կ դ ա թյ ա մբ. պետք կ որոշ 
չափով կանդ ասնել նրա աղերի' կարբոնատների ւ[_րա:

Ջէէւրր լուծում կ ածխաթթւ/ի գդալի քանակության, այաղես, նււրւ)'ւսլ 
ճնշման պայմաններում 100 մաս ջրի մեջ լուծվում կ ըստ ծավալի ածխաթթվ/ւ 
հետևյալ քանակության մասեր ՚ \

0^ 10*
171 119
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Ածխային թթուն ա ո աջացն ամ է կարբււնաաներ' հՀշՇՕձ և բիկս։րբոն ։„տ ֊ 
ներ' յ^ՕհՇՕ,:

Անջուր կարբոնատների ուս ամն ասիրության գեպրում տարրերում են եր­

կու շարքեր ււոմբ ոկգրային (հեքս ագոն այ ին) /լ օրթաւոմրա րին կ ւորրոն ատներ'

HWpul,i|riu)|i(i կսւրբս1ւատԱ1>ր 

քկաւցիտ!1 խ՞էմ՜բ)

Կտբյ/ա։ CaCO3

Մագնեզիտ MgCO ;

Գոլաքիսր CaCO3 . MgCO =

Միւ/երիս։ FeCO3

Ռ։պ։։ի։ր։։ղի,ւ, MllCO
Մլիզսնիտ խչիդււնսւյին յսրստ

FeCO, . MnCO3

Անկերիս։ CaCO3 • FcCO;(

Արե յնե րիս։ MgCO3 . FcCOg 

ք՛՛՛է՛շ շպաս՛ (Ca. Mg, Fe. Mn)CO;
Սմիտսոնիս։ ZnCO3

ll*niTpitij|ili 1|ւււրբո(ւատն1>ր

(արացո1փտի |սւսմբ)

Արագ ։։ն իս։ (.aCO3

՛Լիս՛երիս։ BaCO,։
1Լր։ա։։'է։իս։ (B», Ca JCO3

IJ ւպ'։։ն։յ ի ան իտ SfCO ;

^րարզի՚՚ստրսնգիանիա (St, Ca^COg 
Հ^Լչա ttiij ^iut PbCO.

Տասնււվիսւււիա (Ci, Pb)COj

Առաջին շարքը րնորոշ է ռհմբոկգրի, երկրռրգը՝ II ռմբային պրիլլմայի 

ներկ այ ութ յամբ։

^ալցիամի կարրոնաաներ՝ կալցիան ու արադոնիաբ' ա ս ամն ա ս ի բվամ 

ե/յ կալցիումային միներալների հեա, մագնեզիումի կարբոնատները' մազնե֊ 

զիամայինների հեա, բարիում ինը բարի ա մին այինն երի հետ, երկաթինը եր­

կաթայինների հ1,տ, մանգանինը' ման t/ան այինների հետ:

^ա!1ի անջուրներից, կան նաև ջրային կարբոնատներ, այո միներալների 
ցուցակը տրված ի վերևում: Գլխավոր ջրային կարբոնատներր քննարկվում են 

պինդ մնացորդի մետ ագի համեմատությամբ. ա յագես, մալախիտն ու ագու- 
րիախ պղնձի հեա, սողան' նատրիումի հեա և այլն։

10. Սաթ Շ101116Օ

Սոլկցինիտ

0. կ. ֊բնական սաթս,թթու. Ը֊ 66,91 — 78,63%, \ \ —9,16—10,48% .

0 — 10,47—23,67%, $—0,26—0,42%. հաճախ կան մեխանիկա֊
կան խառնուրդներ, հաճախ սաթը պարունակում է միջատների- 
բույսերի մասերի, գաւլային բշտիկների և այլ տարբեր ներւիա՜ 

կումն եր:

.Մ. ս. — ամորֆ նյութ է։
Ա. ձ. — տալիս կ անկյունսւվււր կամ բութւսնկյունավոր կտորներ, ստա­

լակտիտ ա յին, շերտավոր, կաթոցային ձևեր։
Գ. — լինում կ բնււրոշ սաթի֊գեդին, կարմրավուն և գորշ, երբեմն կա­

նաչ և մանուշակագույն։

122;.



Ф. — ձյութային Լ է
Կ. — 2 — 2,5:
Տ. կշ. — 1,050—1,090:
Փորձ. — տարրալուծվում / 450" 1/1,Ալրում. Հալվում կ 250—400" դեպքում,

այրվում 4 արձակելով մեխակի դյուրեկան հոտ: (ւվւման դեպ- 
բում էլեկտրականանամ կ:

Դեն. — երրորդ սւ կ անի վ:ջա աերև ծառերի րրածո խե:4 Լ:
Դիր. — որպես ղարէլտրար. Հիիղիկական ստրրավորումների Էլեկտրամե ֊

կասիչ, սաթաթթա. և րարձր սրուկի լար պտարաաոելա համար 
մատերիալ է

^’լ. հ. —' արմատական երրորդական հանրտվայրեր ՈՒՍՍՌ֊ի ниш վայրե- 
րամ. Կիհի շրջակայքում' սաթաբեր и պ ::ն դի լային կավ և կվար֊ 
Л",/1'^‘ ավադներ, նույնպես՝ Փիտոմիրի հ Դնե պրադե տրով и կի շրր֊ 
ջաններամ: Ցրոններ՝ Սպիտակ ծովվ: ափերին, ասորին Ենիսեյի 
երկարությամբ I: արիշ.: Ս.ր տա и ահ մ ան ում սաթ/: խոշոր կուտա­
կումներ' օլիդայենի կավերի մեջ Սալթի1լ ծովի ափերին, Ս՚եմեյի 
/:. 9'ան ր ի գի միջհ:

Մ.ա.ս.— աղավաղված հան. էլեկտրոն, ռուսական հին անունը ալաաիր:

ՖՈՍՖՈՐհ ՍՒՆԵՐԱԼՆեՐ
Ֆոսֆորը ("Р ) հինգերորդ իւմըի հնդարմեք էլեմենտ է։ Ստոմական կշի­

ռը ՝ 3, 02. կ տրդային թի վր' 45:

Ատոմի շառաւ/իդր 2, քոնի շաոտվիդը' 0,35 А-* Օլարկը' 0,42:
Ֆոսֆոր/: միացությունները շատ վաղուց են հայտնի:

Անունը կապված է մթության մեջ լուռ արձակման հատկության հետ խ(ֆոս֊ 
ֆորսս» հունարեն նշանակում I, լուսաբեր}:

Ֆարֆորն անի երեր մոդիֆիկացիաներ:

1. Սպիտակ ֆոսֆոր' 45" րարձր աեմպերաաարայի դեպքում :ի:աիակ 4; 
ինչպես մոմը, յարահէստաէլ հոտով, նրա տես. կշ. 4,83, հալման տեմպերա- 
տարան' 44,4", եռման տեմպերատուըան' 280": Ֆոսֆորի այո մոդիֆիկացիան 
հեշտ լածվամ I, ծ ծ մրա ծ/աս ծնի մեջ. օմւո ված 4; մեծ ակտիվությամբ, որն ի 
^ւ՚ջՒ "՚յլոց արտահայտվում I, նրանում, որ այս ֆոսֆորր մթություն մեջ լույս 
է արձա4լում. նարը մանրաչ/ած ձ4ւով օդում ինքնարերսքըար րույավս:ո.վամ է: 
Հեշտությամբ վերականգնում I/ մի շարք ծանր մետադռեր նրանը աղերից։ 
Խիստ թունավռր է:

2. Կարմիր !իւ:սֆոր՝ 2,2 տեռ. կշաւվ, ավելի պակաս եռան ղան է:
3. Սե: ֆոսֆոր' 2,6՛ տեռ. կշրւռվ 4լ 2 կարծրությամբ, շառ: նման է գրա­

ֆիտին: Ի հակադրություն նախորդ. մոդիֆիկացիաների, ներկայացնում I; 
էլեկտրական հոսանքի ե ջերմության հաղորդիչ:

Հա/տնի են ֆոսֆորի հետեյալ միացաթյւււնները
Ֆա/ֆին' դու դան ծ'ան ֆաւՀիոըաջրածին' РН3» հեդ::ւ4լ ֆոսֆորաջըտծին' 

РоН^» պ/ւնդ ֆոսֆււրտջրածին' РоН 4լամ Р|2НС»
Ֆո и ֆի գներ, օր ին ա 4լ Са։Р,*
Ֆոսֆորի սալֆիդները' Р453, ?4Տ7 և Р255 հեշտությամբ աարրալուծվող
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միացություններ են. նրանցից P^^ սե ռկվիւ։ ntլֆիզր սւնց գալամ կիրառվել է 
1է։լ!1հՒ^1^1,1' պատրտռտւ) ան Համար, որոնք այրվել ևն ռրևէ մսւկերեռի •Լա 
Z'Hhbu։

Ֆոսֆորի միացություններ/! հալո ւլենհ երի հևա - քիչ կայուն Լն:
Ֆոսֆորի կայան միւոցություծւներր նևրկալացնում են նրա թթվածնային 

մի ացությունևերր և tinրսիւլր P2O3 և 'ինգօբսիգը PoOr, ('/illոֆորական ան֊ 
'ք՚հ^Խե)1 Վերջինս ամենամեծ հ ևւոաբրբրությունն է ներկայացնւււմ։

Ֆոսֆսրական անհիւլրիւլր, որն առաջանամ է ֆոսֆորն օւլում /լամ 
թթվածնի մեջ այրելիս, ունի ձյան/ւ֊սպիտսւկ մասսայի աեսր, որր ագահորեն 
միանում է ջրի հևա: Այս դեպքում  , կախումն ունենալով աեմոլերաաուրայից, 
/լարող են աոաջանալ

^2^5 4 H2O = 2HPO3---մեէէէաֆոսֆորախխոէ
P,O-, 4՜ 2H2O=H4P2O; — պիրոֆոսֆորսւթ /) ու.
P,,O- 4՜ 3H )O = 2H3PO4— պւթոֆաւքիսրաթթրււ

Այս թթուները աալիս են աւլեր, որոնք կոչվում են ֆոսֆաաներ: ՛նրանց 
գերր երկրի կեղեի քիմի այում խիսա էական է:

Ֆոսֆորր սլաականում է իզոմորֆ էլեէքե՚հաների չորրորդ շարքին (V, P, 

AS, Sb/
Սիներալի կաղմաթքան մեջ ֆոսֆորր որոշվում է հետևյալ եղանակնե­

րով՝ ևիոսֆորի աղերր վ՚լակի ր"ցր գունավորում են կանաչավուն գույնով, 
երբեմն միներալի տարրալուծման համար անհրտմեշա է ավելացնել Տուռ֊ 

ն ե ր ի խ ա ռն ո ւ ր դ ր։ Ալոսքինիամի և ծանր մետաղների ֆոսֆորաթթվային 
միացությունները երկու, if աս սոդայի հետ ծուլում են ածխի վրա, այնուհետև 
փ սջ/՚աղրած ձուլվածքը քո տոն ուէք են մետաղական մագնեզիումի, հետ և աւււ- 
րացնում ւիակ խողովակի մեջ. ալկալային և հողալկալային մետաղները ան֊ 
միջականորեն մագնեզիումի հետ են տաքացվում, երկու դեպքում էլ խուլս֊ 
վակը ջրի մեջ ընկղմելուց հետո առաջանում է ֆոււֆորաջրածին H3P ""'-ր 
հոտով։ Ազոտաթթվային լուծույթից մպիրգենաթթվային ամոնիումը նստեց­
նում է դեղին նստվածք։

2(NH4)3 P04 . KMoO3 • 2HNO3 . H2O

Ֆոսֆորը՝ գլխավորապեււ ֆոսֆատների ձևով կիրառվում է որւգևս պա֊ 
բարտանյութ. կիրառվում է նույնպես ռսւզմական գործում, դեղագործական 
պրեպարատներում, կրծողների գեմ պայքարելու համար, շվեդական անվտանգ 
լուցկիների տուֆերը պատելու համար (կարմիր ֆոսֆոր)։ Լիթոսֆերայով 
ֆոսֆորը կոնցենտրացվում է զլխավորսւպեn նստվածքային ապարների՝ ֆոս- 
ֆորիտների մեջ' և ժայթքված տյին ալկտլային ապարների' ապատիտների 
մեջ ։

ՖոսՖւսփ մ|ւԱերալՍեր[ւ ցուցակը

U տեր կորիս! HfN H4)N 3 PO4 • 4H2O

Մոնեէոիտ HCaPO4

Ապսւսէի՚րւ BCh8(PO4S.CXF, CIA
Ֆոսֆոր ft տ' ամորֆ ասրստֆէՈ է CaCOo* Տ10շ. և ո^րֆշ խաոնո,ւր դԱրոՀ

^էու֊րոկֆա 2(_/Ջյք P0^2 CclFj . ^-ՅԼՕյ

Պողպատ 3Ca3p Օ^շ CaCOg
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Մպ՚պիոդխո Շյ(Շյ1;)?Օ(
Պ/՚րոէքորֆիս, Իե4(₽եՇ1)(ՐՕ։՝3

Տ-պէՂՒ” Cu'CllOH)PO4 . Ւ4,Օ

Տրիպրվպիա (ձ\Ո, Ի^ՀՕՒւ^էՀ

Տրիպւիս, քՐՇ, ձ1Ո>շ1*ՐՕ<
Վագներիա MgfMgF)PO.|

Լխ՚ետևնլւա Շս|^սՕՒ1)[։Օ4
■/./•«.«ք^էՐՕձ-Տ^Օ

Կեր չենք, ս, 3(Րօ, ծ!ո. ձ1£. Շյ)օ .Յ?^ • 2111,0

Օր» [.կեր չինիս, ^Ո. Mg, Ըյ^Օ. ՒԱԴտՕյ .ՏԲյՕր, . 2114,0
Անապաիս. (Շ&, ք6)3(ԲՕյ5.4112Օ
Լոպևիս, 2ո3ք?Օձ)յ • 4HշO

70, [’իլլոնիտ NaBePOՀ

Նաարոֆչւլվէա NaMnPO<

7յ.ս.իսֆիսլ,ս, Լ։^Ո, 1՝^?Օ4

Սաքու,Լիս, (NH4)MgPO4 • 6ՒԱՕ
Կսհնոաիմ YPO4

էքոնացիւո (Շշ, ԼՅ, ՕԱ₽Օ4

Հ1>է.։ւֆո։։Լ,ղերիս, 4ԲՇ?Օ4.714շՕ
՝Լարի"!/իա AlPO.։ . 2հ։Օ

•ԼավևԱիա 2ք A1OH )3 . (PO.։)շ.9Ո2Օ

Սմ/գի դոնիս. LiAl(F» OH}PO4.пHгO

Լա ղուլիս. (քշ, MgJ( AIՉH/5(PO^Jշ

Փիրուզ A ս A1G(O Ս )Հ P Օձ

Տ„րրև,ւնիս, Շ||(ՍՕշ)յ^Օ4/՝5 . 12ՒԻՕ

11ւրսւնո,յիր,քի,„ 8ո(ՍՕշ7շ • (PO4)շ -83,0
Օաևնիա (սաունի,,,) ՇյՀՍ0։)2(?0*)։ • 8^0
Օվանրերղիս. Տ!ՀՃ1Օ2Ւհ)3^Օ )4(ՒՕ4) 

հին է. դալ իա ?Խ(Ճ1Օ214 ^(^ՕվԱ ՏՕ4)

Այս ցուցակի միներ ալն երն քննության առնելու դեպքում պետք Է ուշա­
դրություն դարձնել այն բանի վրա, որ մայթքվամային ապարների մեջ ֆոս­
ֆորը մտնում I՜ դլխավորապես ապատ իա ի կաղմության մեջ. պեգմատիտների 
և պնևմաաոլիաների մեջ նա կոնցենտրացվում կ նույնպես աոլատիտի մեջ և, 
բացի դրանից , մոնացիաի , քս են ոաիմ ի , լիս՚/"’ֆիչլի տի , նատրոֆիլչիտի , բե- 
Ր ՒԼԼՈ^> Ւ տ I’> անբլիդո՚Աիաի, տրի պլի տ ի հ արի պլսի դիա ի մեջ. կպի թերմալ հան­
քավայրերում նրա միներալներն են ներկայացնում՝ վւ իրուղր, լաղւււլիտը, 
վ“'։թ' Լէ-1',ո V ՚ '1.“'I'I'“ !] I'1" 11 > մետաղային հանքավայրերի մակերեսային ։իո։իո֊ 
իւումների ր/ամանակ նա հավաքվում կ պիրոմորֆիտի , տագիլիտի, լիրետենի- 

տի, տորբեռնիտի, ուրանոցիրցիտի, օտենիաի մեջ. բիոսֆերայի հետ կապված 
մակերեսային պրոցեսների ւյեպքում ֆոսֆորր կոնցենտրացվում է ֆու/ֆո- 
րիտների, կուրսկիաի, ւդոդոլիտի, ստրոսԱւտի մեջ, իսկ երկաթամետաղային 
նստվածքային հանքավայրերի հետ կապւԼած ւ1վւ ւթւանիա ի, կերյենիտի և 
օքսիկերչենիտի մեջ։

Հայտնի են ֆոսֆոր պարունակււղ ընդամենը ւէուո 170 միներաթւեր. ըստ 
ւսկադ. Ա. Ե. Ֆերլւմանի, այ։։ թվից միներալների միայն 5% առաջանում կ 
մադմայից, 20% զանազան մագմաների պեգմատիտների մեջ, 25*^0 հիդրո­
թերմս։ լ երակների մեջ և 50^0 առաջանում է մակերեսային հիպերդեն պրո­
ցեսների հետ կապված։ Մ՛իներալների այդ ամբողջ քանակից նշենք հետևյալ­
ները ։
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Ապատիտն ա. ֆոսֆոըիսւը որպես ֆոսֆորի գլխավոր հանձան/ութ և նա 
որպես ինգիկաաււր նստվածքային ապարների շրջանում, ւքյւվանիտ և փիրուզ 
մետամորֆային ապարների շրջանում։

■Բսենոաիծը ու մռնացիտը քննության են առնվում հազվագյուտ և գրված 
Լլեմենտների միներալների հետ, տորրերնիտն ու օտենիտր ռադիոակտիվ 
միներալն երի հետ:

\ I . 11,ււ]ւաո|ւա ՅՕն/ԲՕ յշ. Օն(Բ, Ա)2

Բ. կ- — օրթոֆ>ոս!իորակտն թթվի կալցիումական աղն է։ Տարբերում են 
ֆաորապատիտ (ամենիդ տվելի սովորական ) և քլորապատիտ 
( ան'.ամեմտա ավելի հազվագյուտի 

ֆտորա^ատիւմ Օյ3Բ208-92,25% ե ՕյԲ2-7,75%, ԲյՕ5-42,3%. 
քլ որա պ ա տ իա' Օյ;1Բ2Օց-89,4% և ՕյՕ12՜—10,6%. Բ2ՕԾ-41,0%» 

երբեմն նրանք առաջացնում են իզոմորֆ խառնուրդ: Անհամեմատ 
ավելի սովորական է ֆտորապատիտի խառնուրդ նատրիումական 
ապատիտի [ՅՕյ/ԲՕ^.»'] հետ: Ապատիտը հաճախ պարու­
նակում կ նատրիումի, մանգանի, երկաթի, մագնեզիումի, ստրոն­
ցիումի, հազվագյուտ հողերի, COշ և 1՜1շՕ ՂԳ"'մ' խառնուրդ:

/•'. ս. — հեքսագոնային է (նկ. 49 և 50):
1!. ձ. — տալիս Է հեքսադոնային պրիզմա: երկարաց ած պրիզմատիկ բյու­

րեղներն առաջանում են մագմատիկ ապարների մեջ, կարճացած 
ս11,/'էլմ տ 1Ո,1՝ պնևմաաոլիտնեըի մեջ: Հանդիպում է նաև հատիկա­
յին և հոծ մասսաներով:

Հերձ. — կան հերձման հետքեր բազիսի (հիմքի) ուղղությամբ։
Տ'. — լինում է սպիտակ, մոխրագույն, դեզին, կանաչավուն, երկնակա-

պույտ, կապույտ, մանուշակագույն, դարչնագույն։
Փ. — ապակյա և ճարպային է։
Կ. — 5,
Տ. կշ. — 3,16—3,23։
Փորձ. — '!Ղավի Բ"!1/' մեջ '{ծվար է հալվում, լուծվում Է 1401 և HNOз մեջ՝ 

մագնեզիումի փոշու հետ տալիս I; ֆոսֆորի ռեակցիա: 
Օպաիկապե։։՝ միառանցք, բացասական

Ի|օ=1,632= 1,648, 1X6=1,630—1,643, 

No-Ne = 0,002 մինչև 0,005։

Տ արբ. — սովորական (ֆտորապատիտ, ավելի հազվադեպ քլորապատիտ)։ 
ե՚աւիանցիկ դեզնավռլն֊կանաչ տեսակները կոչվում են ծնեբեկա- 
յին ( 6113թ»6Տհա) քար, թանձր կապտականաչ գույնով դունա- 
վորվածները' մ ո բոքսիտ, ֆերմորիտ կամ ս ուրոնցիումային ապա­
տիտը պարունակում I; մոտ 10^օ ՏրՍ . տալկապատիտ' մադնե- 
ղիում պարունակող ապատիտի տարրալուծման արդյունք է. ման֊ 
գանապատիտ' մանգան պարունակող ապատիտ, որի մեջ կալ­
ցիում օքսիդի մի մասը փոխարինված է մանգանի օքսիդով՞ 
06, ¥, Լյ,Օ1 հազվագյուտ հողեր պարունակուլ ապատիտ, ալվա­
լային ապատիտները դերաղանցապես նատրիում են պարունս։֊
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‘/j'lwJGIrnlf ’/ hi/ni ավոո'/] цу հու/ijiihmlj մէԼոմււ ‘ մ у цаи/in т hi ш nyhi 
՝մո цу jnu/iini/h մմ у цш i/iti h п hi pml] մմ >] цш if tn m hi m ղսմմ ml] ‘jnulj



խււշորագույն անջատումներ կապված ալվալային ապարների 
հետ, օրինակ, նեֆելինս։ յին սիենիտների հետ։ Կպա թերակղդու. 
Խիբինյան տունդրաներում ապատիտի հետ պարադենետիկորեն 
գտնվում են նեֆելին, կգիրին և տ իս։անսմագնետիա: Ուրալամ, 
Լեբյավենսկի հանքաբովում ասլատիտր հանդիպում է մագնետի֊ 
տի հետ. Բայկալի մոտ Սլյուդյանկա դետի երկարությամբ դիօպ֊ 
"ՒվՒ’ տրեմոլիտի, սկապպիաի, ֆլոգոպիտի և ուրիշների հետ։

Ֆոսֆորիտներն առաջանան են բիոքիմիական պրոցեսների 
հետևանքով, ներկայացնելով տիպիկ րիսլիտներ;

Օկ 50. Աս|ւստ|ւտ|ւ ստրուկտուրան:

Ըստ Ս,. Պ. վին ււ դրա գովի, ֆասֆորի պարանակությունր օրգաէւիղմոերում 
(նրանց կեն դանի քաշի տոկոսներով) հետևյալն է'

I' ո լ յ ս Լ ր 

Ծովային ջրիմուռներ' լամինարիաներ............... 5.10՜՜
* » ֆուկուս...........................3 • 10՜՜

Ցորեն.........................................................................6 10՜՜
Վարոակ ....................... ... ......................................... 7.10՜

Կենդանիներ

Երետ (պիծակ)......................................................... 3-10 ՚
Գեաային խեէրւեաին • • • ♦ •............... 2 10 1
Պ լկես (<։^<ւ//т-OK}Ilb)..............................................3 10՜'
Գպ.ա.........................................................................5 10՜'
Ճնճղուկ......................................................... 1 . 10
Մուկ.......................•.......................... ...................... 3 • 10

Կենդանի նյութի մահացման դեպքում ֆոսֆորն ցնկնում կ կամ հոդի մեջ կամ 
ջրային ավազանի հատակի վրա, որտեղ հետագայում կարող է կոնցենտրաց­
վել ֆոսֆորաթթվային կալցիումի ձևով։ Կենդանական տականքներց, առանձ­
նապես ծովային թռչունների կանգառման տեղերում, ջրի հետ թափանցում 
են ստորև դրված ապարների մեջ, վերածելով նրանց ֆոսֆատների և նիտ­

րատների։

<17 իներաչոդիսւ—Ծ
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Հե II 11.'իո/ւիւււն երին ,ւո.ՀՈ1իւ . ու ու ու կ է հլուհ ւ/Ն Լ րքւ ե երանդ ղո! դաձորդ՚Աելւի 
րնորոշ ձներ: Պ Ո դ ււլյ ահ երկրորդական փո ոփՈրիտներր ն երկ ս: է ադ ված են 
դնդային վէայլուն կոն կ ր ե դ ի ան երով: Սակայն Հանդիպում են 1լ այլ տիպի 
'իոււ-խւրի տ ներ. աւադեււ, հ ուրութւո ա ի !]ա ււէխւրի ան ե րն արա արին տեււրււվ շա- 
էի ա դա հ է] նետն են ււիյիդ ա րին թերթարարԼրի կամ շ եր ու ա վորվսւ ծ ւդորփիրիտ- 
հերի: Սու/։ւր ա ր ա ր ■իռ ււկարիան երի դա Հեր դորշտ ւքահ I, կամ մ ո խր ա դ.րւ լ քե . 
1՝"'!!) ՚դաաա՝ամ են նաև կաաարյաչ ոպիաւսկ, ե կ ա ւո տր է ալ սե փոսփորիա- 
ներ:
ևի ր. --- փո ոփորի դլիւավոլւ Հ անր անյ ո ւթն I,:
*ել. հ. --- Խիրին քան աա.նդրաներ՝ աւդտաիա նեփելինա/ին Ո ի են իուն ե ր ի մեէ: 

Խոշորա դ ո ւյն Հանքա վայրր աշիւարՀա մ ( աե ււ աաիւաակ 11
նկ. 1 ): Ոիլլւււկուլ լճիդ '< է ոււր /ա - արեմա ա ր և ա ր աթա ո լի 1իոււփո- 
րիաի հղոր կ ա ա ա կ ա ւքն ե ր ր ււիյ ուրյ ւււն թերթաքարերի մեջ: 1>ոո֊ 
Հիորիաների Հանրւա/այրեր կան նաև հարսկի, հաւարոմա ւի . 
Սէւսկվաւի, Պոդոլսկի շրջաններուն՝, 1Լչդտ 1/այ արան ա.ւ) (արե֊ 
մայան Ղ ՚ո դաիւո ա ան ումշ հ արի, աեդերամ:

Արտասահմանում աւդաաիաի հանրավայրեր Հաւանի են Կա- 
նաղայամ 11. փտ է1!իո ր ի ան ե ր ի հանրավայրեր 1ե!իրի կ ա /ա մ՝ էեր!երամ 
հ. քւ՚ունիոամ. 11,11 ե֊ում՝ Ֆլորի դա, Հու րա վաքին հարպինա, Տեն֊
նեււի ե. արիշ ն տՀւոնդներա մ:

Մ. ա. ււ. — ո ր ո վՀ եա և աոաջին Հեաադււաււդներր խարվեք են աքո միներալն 
րնդանելով կ վարդի կամ այլ ւդրիդմաաիկ միներալի փոխարեն, 
ա ւդա նրանք անվանեք են նրան ապատիտ. .‘անարևն ա ւդ ա ա ա ո 
րաոիւյ, որր նշանակում կ խարամ եմ:

12. Վիւլիանիւէ։ Խև^ւ^շՕտ . 81 13Օ

ք. կ. — ջրալին ./ւաւփորաթթվա լին երկաթ է PշO5--- 28,3° 0; քէ1Օ —43Օ/|Հ 
I I ,Օ֊28,7հ „;

/•'. ււ — մոնոկլինային 1;:
Ս. ձ. — աալիո 1; սլրիրլմու տիկ, նույնպես աղյուսաձև , նուրր֊ււլլաոաինկա- 

էին րւուրեդներ, Հաճախ Հա/ախաււն կււ ւա ա կ ւււմնե ր:
Հերձ. — կատարյալ կ:
Գ. — /ինում 1; երկնակասլադա, կապույտ, սե-կապա/տ:
Փ. — ապակու, աո դափ ի կամ անփայլ:
Կ. — 2։
Տ. կշ. - 2,6։

Փորձ, — ‘Հա շվու մ կ ու աալիո մագնիսական ՛Հնդիկ, 1’"62 դ՚".ն ա վորում կ 
կանաչավուն գ.ույնով, 1՜1Շ1 ւ)եջ ['“-^ելի Հ՜.-|՜2^/=/3°" Ng=l,633• 
\^ր=1,5/9; ^^ — Np:=0,054• օժտված կ ուժեղ պլեոիւրոիղմով:

Դեն. — օրսիդսւ ւյման զոնայում փոսփորային միներալներիդ աււաջաէյաժ 
երկրորդական միներալ կ. կերչինիաի 1ւ օրււիկերշինիաի հետ միտ֊ 

- սքւն հանդիպոսք կ նստվածքային կուտակումների մեջ. երկաթմե֊
ւոաղային հանքավայրերում, հաճախ որպես երկաթի և. փոսփորա­
յին օրդան ական նյութերի ոեակրիայի արդյունք: Հաճախ հանդի­
պոսք կ ճահճային հանքանյութերի մեջ, աորփահանքերում, ծաղ­
կումների ձևով !իոո!իորիաների վրա:
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— կիրառվամ ^ որպես կապայա ներկ; ՇնորՀիվ իր ղայնի ծաոա- 
յոսէ I; „րպես ֆոսֆսրի ին ւ/ի կ ա տ որ: երկախսյին հանքանյա/Ո. րի 
հսւ^րան ւյեպքամ .իաւֆււրն անքնաւք I, [)աքա„ շյակի և կարող I, 
Դդտսււրւրծվել ււրպե „ պ ա ր ա ր ա ան յ ա []:

«•>1- 1. Խխփւփ Կո։ i[ ji ih[ ոււՌ ո ո լ I ո հւս(.յււււԱւ ւււշ|ւււււրհ|ւ ifbp 
։»ni|ատ|»տ|ւ |unr.iirnt<}այG liuiGfuii|iiijrLrni|:

Նկ. 2. Երկսւբային հաԱնսյին սււ|բյւսրի հստ։|ածք(է1-րբ Տհլ1>1|են կղղո։ ւ|րա, 
Խորազ |•fi։uuшli^ГшGu։։[шյrnlu:

<] ր հ. _ ^երչի հրկսւիւաՀանրի շրջանաւք. Ս՛ոսկ,[այի շրջանի տորֆահան-

քերամ ։
Ս'. ա. u. —ի պատիւ/ անտիական ,քիներայայ 'Լի,[իա՛հի •.



13. Փիրոպ CuO . 3A12O3.2PsOt. 9H,O

նալաիտ

P. կ. — պղնձի ջրային ալայքոֆսսֆա տ է P2O&—34,12%; AloOg —֊36,84%; 

CuO —9.57%; H2O—ju/7%*
^' " ‘ տ1'Ւ կլիմային կ. բյուրեղներ խիսա հաղվադե պ են, ււովոր։սբար

հանդիպում է ամորֆ ձևով։
^* 4« — տողիս է հոծ, խիտ, հոսման, կաթոցային ձևեր, րսւցաոիկ ւլե։։)բե­

րում թաքուն բյուրեղային տեսակներ:
^’» — երկնակապույտ և ղանաղան երանգի կան ա Լավուն ։
0. — մոմի։
կ. ._ 5—8։
Տ. կշ. — 2,6—2,84։

Փորձ. — չի։ հալվում, շիկացնելիս ’ճաքճքվում կ, ջուր անջատում, բույր գո՚- 
նավորում կ կանաչ դույնի, լուծ։)nt if կ HC1 >քեջէ 
4-2V=40’/

Գեն. — ժայթքվածային ապարների քայքայման ժամանակ, պղէւձի և ֆոս- 
՝ՒՈԸ/’ միացությունների առկայության դեպքում, որպես երկրոր­
դական դո յաց ութ յուէ։։ Ֆոսֆորը կարււղ կ ւիոխ առնվել ինչպես այդ 
ապարներից, նույնպես և օրդանական միացություններից։ Փոք­
րիկ երակների և ներփակումների ձևով փիրոլղր հանդես կ դէոլիս- 
քայքայված մայթքվա ծա յին ապարների մեջ։ .

կիր. — թանկարժեք քար կ։ Ֆոսֆորի որոջ կոնցենտրացիայի խւդիկատոր՝ 
տվյալ շրջանում։

Դլ. հ. — կենինաբադի մոռ։ (Օ'աջ. ՍՍՌ) կարա֊Մաղար լեռները' կվարցի 
հետ պորֆիրիտների մեջ։ Սամարկանդի մոա h արա-Տյուրե լեռ­
նաշղթան։ Ւսֆարի լեռան շրջակայքում ռիւիցային թերթաքարերի ' 
մեջ։

Հռչակավոր Նիշապուրյան հանքավայրր Իրանում (Խորառան)։
Ս'. ա. ս. — պարսկական աղավաղված ֆիրյուղա. բառն կ, որր նշանակում կ 

այս միներալը։

ՔԼՈՐՒ ՄԻՆեաԼՆեՐ

Քլորը ք^Օ 1"1^ւըոը՚1- Ւ՚մըՒ հլ^մեն1/1 կ> վերաբերում կ՛ հալոգեններին։
Ատոմական կշիռը' 35,457, կարճոյին թխկը' 1? » իզոտոպներ' 35, 37, 39։ 

օ օ
Ատոմի շառավիղը' 1,07&1 Յոնի շառավիղը' 1,81 A» Կբսրկր' 0,20։
Ե/ւման աեմպերատուրան' 34,7®, պնդացման' 101.,5®։

Հէ"ԸԸ Օ,11՚Ս % անդամ ավելի ծանր կ։
Հլորի միացությունները հայտնի են եղել վաղ ժամանակներից, ինքը' 

ԸԼՈԸԸ հայտնաբերված կ Շեելեի կողմից 1774 թ.
Քիմիական կողմից ք(որը տարբերվում կ կներդիայով և տալիս կ շատ 

միացություններ, որոնցից մեղ համար հետաքրքրություն են ներկայացնում 
գլխավորապես քլորիդներն ու օքսիքլորիդները։ Առաջիններն իրենցից ներ֊
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։fufակրովս 

qml/mifjiifd nqlndu у dtnjim^ qmjih'tnduld ifdZ ‘dmjtmfr qmjrGqlj mint] Inn 
ifdqqdpmfipdnh nqlnmilufnnnfTh If jnufipmpdiili ddnl^. ijiuliuiifjr ifhif/ndm/jql'j 
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Դ4 J^"f<QT'^ djwif{jinHillis djimnmji pt/jt GdipipilufpjTiiGmifji ղւք!indul^
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ftulqGlimqntnjt 'jnudmuttnlj у dqh pqji ddnld Հ^յէ iffnnfjtifd tf-qhqlj ifdljdq

tdpnifimnq qmjiqmnnZ ifhifdulifj/mpdrn .y jnnfiinmZqin Ihffffiupiiil 
ifmrndmi/q pnipd-q ifiudqqtpiufpfinljinm^ Ituqliqljtnmiflnn q pmfimpo ddu 'dduld 
у jnufimmiqm niflqqlimdmm jniiljmfiuliunf Ijmtfi ‘nqy ifhihutpumtif iflufndvd 
-qb ifqmhqmյ։ djimtpinljmqmd Itfd 7/ tjjniiiflmlj դւքքmft^pfmdjtpp '"f/fj qmdh 
Gqmvtn Jtmlj nmqy hinlqliiiy “iq^ iffmiiun ՝jnudlnqb qmjiGqmnq ifdqtphtfnllо 
'ւ^^'^ ftuqhnii mfnilnmljtnqlplq .y jniidufiintpuh. ddud: if I] ml if 1 ddnlj

’Ll
'ID Ղ J9) I'l^dtnl hduddq ']dqqmqqjiql‘j if-dujtnijf If jnndqdmdqfi Ddu'l^.
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1:"խի“՛ 9PbCI3.8'. t:O . 3 ՝gCI . 9Ւ1-Հ > 
Ս՛ա ։։։/։։ կիտ Pbo'K

Լաուրխւնիտ Pb/OH)l ՝ I

Ֆոսգենիս։ Pb' Օ3 . PbClj

n "լրի՚՚^սէւիա 2Na3SOf . NaCI. Na!' 

՛!•՛/"/’“■• պատիս։ CaCI)Ca |(’’O4)3 

Պիրսմոխիիս, <PbClpb4(P')J3 

IT ի մ և տեղիս, iPbCI)! bjf'^O^j 

Վանաղինիս, fPbC՛)! bj VO J3 

Ս՚պա/իտ nNa2AJ2Si2O; . rnNaCi

11 ագմաաիկ խորքային ապարների Հետ կապՎտծ ւաւաջսւնամ են քլո~ 
բապատ/tnt և սոգալիա. հրաբխային tl այ [/քամն երի ։/ամա՚Լէակ ււարլիմա- 
'ji։u>ll’ ձանապ ախ. աք լ/էէՎայի Վրա աոաշան n ւ մ են' Հա/իա, ւլխՎին. ՛հաջաղիր. 
նահաոկիա, սկակկիա, տատկտմիտ. մե toutղ tit (ին երակ՚հերի Հա/մաՀար֊ 
մահ մամահակ ւալւսջ տնում են. կերարղիրիտ, կէոլոմել, նանաոկիա. աաա- 
կամիտ, էւլլե աոոնիտ, աերլինգաախո, րո/եիա, մաար/կիւււ. լաարիոնիէո, 
ֆոսդենիա, պիրոմււրֆխո, միմեաեղիա ե Վանա ,/ին իա. նորմա/ նաոՎածրա- 
յին շերտերի մեջ լածՎած աղերի .՛ետ' հա/իա, ոխ Վին, կահնա/խո, րի֊. 
շոֆիտ, տսւիւհխ/րխո, ոիննեիա ։ 4

Այո միներալներիդ գլխաՎււրներր բննաիյան են աոնՎու մ որս/ես նտա՝ 
րիումի, կալիումի, պղնձի հ այլնի միներալներ:

ՅՈԴհ եՀ FPMTh էՌՆեՐԱԼՆեՐ

Օրոմր It յողր հալոգեններ են, ւոնալոգ են քլորին, լոիերորգ ՚ խ:)րի 
էլեմենտներ են:

Br—ատոմական կշիոր 76,916, կարգային /Վ՚Վր 35:

J—ատոմական կշխ’ր 12(>,92, կարգային /1իՎր 53:

Յոգի աաոմի ջւււոաՎիգր 1,715 A, րրոմի 1,19 A, կլարկր 0,001:

Յոգի յոնի շաոաՎիղր 2.20 A. րրոմի' I ,96 A*

Յոգր հու յան ագործՎ!, լ է Օուրաուայի կո՚/^իր' 1811 /1-:

Յրոմը հ ա յո:ն ագ ործ Ված I; !• ալի այի կոգմխյ 1826 ի!.:

Յոդն ու. րրոմր Վերաբերում են իզոմորֆ էլեմենտների երրորդ շարրին 

(Br, J, Cl, F)« Նրանք երկու ոն 1,1 համեմատ ուր ար Վ>"րր գեր են կատա­
րում երկրի կեղեի քիմիայի մեջ. նրանք Վերաբերում են րրՎած Լւեմենանեք ի 
շարքին և համեմատաբար բալյաոիկ դեպքերում կոն գ են tn րալյՎում են 
հողմահարման կեղեի երկրորդական միներալների մեջ ե աղատներում:

Յոդի ե րրոմի ղլ/ոաՎոր մա աւան ձեռք 1. բերՎամ ն tn Վ)! այի՚Ո, լճային, 
խորր ստորերկրյա ջ{՚երի,դ, Դիւային հրաբուխների ջրերիդ, նայնպ ե ո I: 
ծոՎւււյին ջրիմւււէլերիէյէ Որպես օրինակ կարելի I; նշե/ գեոնքան շերտերի 
ադային ջքերր, որոնք ո tn ար Վե լ են Ս աւկւիսյի իւորր Վարման ան դ զերամ. 
։,1ձ՚1 ջրերում րրոմի պարուն ակու[1յոմւ ր հտէէն ում I, մինշե 800 ւ!ւ| [.: 

Ջրերում ե. ջրի մ ո ան երում րրոմի պա րանս։կուի1 յան ր ս ti Վոբա ր տր տ ասնյ ակ 
ան էլա tf շատ Է լինում, քան յոգի պարուն ակու[ւ1յուն ր է
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•:։ու]|ւ և րրոմի միներա^եր

Յողիրիտ AgJ
1/’այերսիտ (միհրսիտ) 4AgJCllJ
Օ՚սւրշխո CuJ
կմբ։։լիա Ag(Br. Շ1)
Յոդորրոմիտ Ag(Cl, 61՜. մ)
Բրոմիրիտ AgBr
/'րոմ-ամմոնիում NH.Br
Տող—ամմոնիում NH4J 
Լաուսէսւրիս, ՍՅ^յՕշ)օ 

Գիտւ(եիտ Շյ^Օ,), . ԸՅԸրՕյ 
Ծվ-պպեմրերդիտ ₽ե(յօ3;շ .ՅԲԵյՕյՇւ,

Այ" ։/ իներալներր, ոչ մ!,ծ քանակություններով, խիսս։ րացասիկ դեպ­
քերում, հա 1ւ րյ/ւ պ էէ է ւ) են արծաթային և պղնձային հանքավայրերի դլխարկնե- 
րամ։ Դըանցիդ յայ հ. յւյա մ֊ չեն ստանամ, այղ. պաահաաւվ մենք ա/դ մինե­
րալները մանրամասն քննության չենք աււնի: ԱԱԱՄ֊ամ յայ հ. քրոմ ձեււք 
են քերվում Ապշերսնյան թերակդղու նավթային ջրերից, Ահ և Բարենրի 
ծովերի ջըիմուռերից:

ԾԾՍԲՒ ՄհԱՐԱԼՆծք
Ծծումքր (Տ^ վեցերորդ իէմքի մետալոիդ I,, անալայ I;, մի կողմից, 

թթվածնին, մյուս կա/միդ սելենին հ աելարին: իք՛ էէ ան ելարղ իդոմպւֆ 
7աՐք)'

Ատոմական կյի"ր՝ 32,06, կարդային թիվը' 16, իդոասպներ' 32,33,3/, 
37, 38։ 

օ
Աաոմի չաոավիղք' 6,6—I 0A• յոնի չաոավիղր' 1,7/ A (երկարժեք) 

և 0,36 A (վեց արժեք): Պ պիմորֆ նյութ Լ։
Օլարկը' 0,10։
Ծծումբը հա (անի կ եղել շատ հին մ ամանակներիյյ:
Տարբերում են ծծմբային միացություններ (ս ալֆիդներ), որոնց մեջ 

ծծումբը երկարժեք Է ու բադ ասա կան, և ծծմբաթթվային աղեր (ռայ֊ 
ֆաանեը), պանդ մեջ նա վեյյարժեք է և դրական։

Ծծամբր կալաղ 1; դանվել աղատ էէիճակամ, թթվածնի հետ միացու­
թյան մեջ, եոօքսիդի' Տ03, երկօքսի դի' ՏՕշ մեկ ու կես օքսիդի' ՏշՕ3> 
թերօքսիդի' ՏՕ, դ երօքսի դի' Տշ0? ձևով։ Այո միացությունները տա լիս են 
համապատասխան աղեր։ Դրանդից բնության մեջ ամենից ավելի նշանա­
կություն ու նեն սուլֆատները, ծծմբային թթվի ""1եըը: >2բա մ լուծելի են 
կալիումի, նաարիումի, մադնեղիսւմի, ալումինիոէմի, քրոմի, նիկելի, կո­
բալտի, ցինկի, ման դանի, երկաթի, պղնձի, կա ղմիււ ։ մի, բիսմա տի սուլ­
ֆատները. թույլ լուծելի են' կալցիումի, արծաթի սուլֆատները, պրակտի­
կորեն ջրում ան/ուծեւի են' բարիումի, ստրոնցիումի, կապարի, սաղիամի 
սալֆատները։

Ծծմբի հալոիղային միացություններից հայտնի են ֆաորի \ետ Տ2?շ 
ՏՒ|, SFfi, քլորի հետ' ՏշՕ1շ, Տ012, ՏՕ4, բրոմի հետ' ՏշՑէշ միացաթյւււն- 
1թ'՝քք՛ 1ոԴՒ ^^ս՛ ծծմբի որոշ քիմիական միացություններ հայտնի չեն։

Ծծմբի միացությանը ջրածնի հետ' 1՜1շՏ վերաբերում Լ ծծմբային
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միացությունների տիպին. ար, միացության մեջ ծծումբը երկարժեք I; էլ 
բացասական է

Ակադ. Վ. Ի. Վհոնադսկխ, տարրերում I; ծծմբային միացությունների 
հետևյալ տիպևրր'

1- ^թ^ձին տիպի ոուլֆի գներն անալոգ են թթվածնային անհիդրիդ֊ 
ներին, նրանք ծծմրաջրածնի հևա աւււսջացնում են սութիսթթուներ ճիշտ այն­
պես, ինչպես անհիդրիդները ջրի հետ առաջացնում են թթվածնային 
թթուներ։

^ՏշՏշ 4՜ HշS=HշASշS4• ոուլֆոաղ AgշASշS4 կամ AgշS . ՃՏ?Տջ
ՏհշՏ3^- 1՜ԼՏ=Ւ(շՏ1)շՏ։» ււուլֆոաղ AgշSbշS4 կամ Ag5S.Sb.2S3
31տՏ34* Ւ13Տ=14շ31շՏ4. ոուլֆոսւղ ?հ81{Տ4 կամ 15հՏ • 31։Տ3

Սրրլֆռթթուներից շատերր գոյություն ունեն աղատ վիճակում, առա֊ 
■լացնելով ինքնուրույն միներալներ, օրին ակ' աուրիպիգմենէո' ASзSз, անաէ- 
մրւնիա' ՏԵշՏշ, րիոմէս.աին' 31տՏ3»

2. Մուլֆոհիմքեր' հիմքային տիպի միացություններ, որոնք անալոգ են 
թթվածնային հիմքերին. այս միացությունները նույնպես առաջացնում են 
ինքնուրույն միներալներ' ա բդեն ւո խո AgշS> գսւթհոիտ PbS> „ֆալերիս* 
ճոՏ, կինովար HgS ե ուրիշ.։

3. Սուլֆսաղևր կամ սուլֆռթթուների աղեր, ռրոնք անալոգ են թթված­
նային թթուների աղերին, կարող են լինել միջին, թթվային և հիմքային. 
սուլֆւ, աղերի օրինակներ են ՕսՒ՚ՇՏշ (.["“'լկ,,սլի բէ •„ ը) ՕԱշ^ՇՏյ (բո։,- 
^հ (1է/ր ր ^է

4. Ոաղմածծմրա լին միացությունները վերաբերում են գերօքսիդների 
տիպին. ղրանց են պատկանում սլիրիաը ^ՕՏ», ծ արկաղիաը ՒշՏ» ե. 
ա րիջնեբբ:

3. Ծծումբը մտնում I, միացման պրոգուկաների մեջ ալում ոսիլի!լա ու - 
նևրի հետ, նույնպես և օրգտն ական միացությունների մեջ:

Հուշվում են ծծումբ պա բուն ա կող մ ոտ ա վորա պե ռ և 1 ;> միներալներ, 
սա կազմում է բո՛լոր միներալների 17%: Ծծմբի միներալների միջև 
ծծմբային միներալների (289) և սուլֆատների (273) քանակությունները 
իրար մոտիկ են: Հողմահարման կեղևի պայմաններում, վերականգնման 
պայմաններից գռւրռ, կայուն են հանդիսանում միայն սուլֆատները, վե­
րականգնման միջավայրում և երկրի կեղևի իարր մառերում կայուն են 
սուլֆիգներր՝ ծծմբային միռ,ցռ։թյռ։ննԼրր:

թնածին ծծումբն առա ջա՛հ ու։? Է ծծմբային միացությունների ււ ուլֆւսա- 
ների անցման մամանակ. նա կայուն 4 միայն վերւսկանդնման մ իջաւէայրում: ՚

Աբդյս՚նաբերակւոն ծծումբը ձեռք I; բեբւթււմ բնածին ծծմբի հանքանյու­
թից: թացի ղրանից, ծծումբ ստանոսք են պիբիաի և կոլչեդանային հան­
քանյութերի այրումից, գերազանցապես իլ այկո պիբիւոից ։ Ծանր մետաղ­
ների սուլֆիղներր ներկայացնում են նրանց՝ մետաղների աբղյունաբերական 
հանքանյւււթեբր. այո ղևպքոււե ծ ծումբը ձեռք է բերլԼում ւլուդընթսւցւսբար։

Ծծումբը ւչլիւաւէււբապես օդ.տ ա ւրւբծվւււմ է բուն քիմիայի մեջ (ծծմբա - 
կան թթվի արտագրության և այլն), էլեկտրաքիմիայում, էլեկտրատեխնիկա՝ 
րոմ, ճշգրիտ քիմիայաւմ (ռեակտիվներ), նրանից օգտւէում են ւղարաբտաց- 
մւան համար և գյւււղււււոնւոեռական ւթ։ասատունևրի դե։? պայքարելու հաւտար,
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թղթի արտադրության համար, կաուչուկի ւէուլկանիղտւյիայի համար. նա 
կիրառություն I, ղանում բժշկության մեջ, սանիտարական, ռազմական դոր- 
հում ել ալլն։

ՀՈումբ պարունակող միներալների ընդհանուր բնորոշման համար 
բերում են.ր նրանբ ղռւբակր՝

1. 1'նած|ւն ծծումբ

-. ՍԼլենէսյքւԱ ծծումբ

<>. ԱուլՖոբբուներ 

Ծծմբաջրածին 1՜քյՏ 
Ռեալգար AS3S։ 

Աուրիպիդմենա AS։Sյ 
Անաիմոնիա ՏԵյՏյ

... Բիսմուաի փայլ 81՚։Տյ 
մպիլպենային փայլ MoS2 

Տու-նդււտհնիա WSշ 

հաարոնիա ^Տլ

4. 11ոէ_լՅ>ոհ[ւմքեր 
Արդևնտիտ Ag։S 

Խալկոզին ՇԱշՏ 
Կ՞վելյին ԸսՏ 
Գալևնիտ PbS 

Ծփալևրիա ( ՃՈ, Բը) Տ 
Գրինոկիա ՇմՏ 
Կինովար HgS 

Vիււիրիտ NiS 

Պենտլանղիա ^1. է՚Շ) Տ 
Ալաբանղին MпS 

Տրոիլիա ԻըՏ
5. ՍուլՖոաղեր

քքԼտասու|Ֆւ։սպԼր
Ծիտրդիրիա AgշS.SbշSa 
ժինկհնիա ՐհՏ ՏԵշՏյ
Ծարտորիտ (սկլիր ո կլա զ) ?հՏ.^ՏյՏյ 

կմպլեկտիտ Շւ1յՏ.6կՏյ

Լսրանդիտ 1 l,S.ASjSյ 

րևրաևրիտ ՒշՏ^հշՏյ

^րոււոէյՖոսպԼ՜ր
.հեմսոնիա Ւ՝6Տ.1ԲհՏ.ՅՏԵ8Տ3
Գյուփրենուազիտ 2PbS.ASշS։

Կալալիս/ 2ԲԵՏ.6քշՏյ

Հազվադբււա միներալնԼր

Հազվաղյա.ա միներալնԼ ր

Սրթու>ու|Ֆոսպ1>ր
Պիրարգիրիա ЗAgշS.SbշSз
Պրուսաիա ЗAgշS.ASյSз
Բսւօ.նսնիտ 3(0ԱյԲԵ)Տ-ՏԵյՏյ
Ա7յլկ1'նէՀ^^ €Օյ)Տ.8>։Տ։ | Հ վ մինևրալներ
Վիաաիիւենիա ՅԼԱշՕ՚օւշՅտ ) > Ո Լ ւ Լ ւ

Հիմքային սոպՖոաղեր կամ քարդ սուլՖոնիմքնո որոնց վերաբերում են

]Սու.նսւէ]ահ հանըւոնյութ/րր 4MSA5Sз4”ЗMS AշSg

ՏեսքրաԷղլվէսւ 4ՇԱշՏ.ՏհշՏտ

ՏԼննսքնրո^րմէ 4CUշS.ASշSg
հւհ հիմքային սուլՖոաղեր'

էքոլպ^^[քտ 4?ԵՏ^ՏյՏճ
Ս՝1,նեղին,խ» 4ԲհՏ.ՏհշՏյ



Գևորրոնիտ 5PbS . Sb2S3

3 անձիան իա 5Ag2S . SbjSj

1'Լեդհրիա 6PbS . Bi2S3

Պպիրաղիա 8(ձՀ . Cu)2S • Sb2Ss

W/'«9(Ag2.Cu)S. As2S3

Պ"1[“պպրր[։ա 12Ag2S . Sb2S3

Պոլիմերային թթուների սււլ|Ֆոաղեր՝

ԼԽէւ՚՚՚պստոնխո HgS.2Sb2Sg

Կ՚՚է-պւ՚որխ՚՚քուէվւտ 3Ct։2S • 4Bi2S3

Ե/աոչրոաոչիա 3Cu2S . 2Bi2S3

Բու չանմհրիա 5PbS . 2Sb2S3

3>l'l. յոլհրհնիտ 5(Pb, Ag2)S . 2ՏԵ2Տյ
Սու[Ֆոար|եր> Fc2S3« CO2S3 — ածանցյալներ՝

Պիոոտին FeS . Fe2S3 . """"'? այ՛։ մին1^րաչր համարվում Լր ոու.րԼ։։։\ իմր նրա 

'[ար մ որ. չան տրվում Հր այո Հհով՝ 

Fe Տ
Ո Ո+է

քՕաչկոպիրխո ClIjS . 1՝ՕշՏ;;
Բոոնիա 3C1I2S . Fc2S3

Լինն!, խո CoS . COjS3

ԳորրԼԼչիտ FcS . Cr2S ;

Անացի և (լերմանիումի սուլՖոաղհր՝

Ստսւննին Cu2S . FeS . ՏոՏշ
Կխինդրիտ 6PbS . 6StlS2. Sb2Sj

կանէիխդիա 4Ag2S . ՏոՏ2
V-l"ll'l"’l"t 4 Ag.S . GcS2

ՍուլՖոաղեր. As2 . S3 և SbjSs ածանցյալներ
1;նարդիա 3Cu2S. As2Sc

lb ամաախո խո 3Cu2S . Sb2S3
՛Բոան աո կոն իա 3Ag2S • AS0S5

Տելլուրայ|ւԱ >||unfnts|i ]ււումբ
Տեարադիմիա BijiCjS ։

Գրյունլինդիա Bi4TcS3 ;

Տելուրայիհ ոսկի*
Նադ/ւադիտ (Pb, Atl)ll(Sb< Տ. Tc)in

G- Puiq<f<u6dni4p միացություններ
Պւ՚րք"" FeS2

Wարկադիա FeSo
Նորաչաային վ։այչ CoAsS

ԱրսԼնոպիրիա FeAsS

7. ՕքււիսուլՖիւյներ*
Մևչնիկովիա FcS2 . I1H2O

Հխլ1"՚արոԱ։ա FcS . nH2O

կերմևղիա Sb2SjO

8. Ծծմթայհն աննիցրիտ ՏՕ3
Ծծմրային դաղ ՏՕշ

9. Ալումոսիլիկատներ և սիյիկատներ ծծմթի fibs
Լադոէրխո pNajAljSiaOg. n(Na2S . NaHS)

Նրպեան pNa2Al2Si2O8. nCaS©4

Էքյուին pNa2Al2Sl2O8 - nNa2SO4
Հխնևիա 3Ha2AI2SJ2Oe. Na2HO4.3H2O

Տաու մաոիա caSiO3 . CaSO4. CaSO։. 14H2O

Մեչանուիչոդիէո S1O2 . nH2O . mSO.i
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10. Սուլֆատներ

Տենաււդիտ Na2SO4

Գլստւրերիս, Na:SO| . CaSOj

թսւրիս։ BaSO|

Յելեստին ՏրՏՕՀ

Անդլեղիս։ PbSO4

Անհիդրիդ CaSO,

Հիմքային սուլֆատներ'

Բրոչանտիտ CuSO4.3Cll(0[j)j

Ջրային սուլֆատներ'

Միրաբիլիո։ Na2SO4 . 10H._>0

Գիպս CaSO,. 2H2O

՛փղերիս, MgSO4 . HjO

Արտասաներ
իսլսոմիտ MgSO4.7H2O

^•ոսլարիտ ZllSO.| • 7H2O

IT որ են ողիս։ NiS0.|.7HjC

Ս՚ելանտերիս։ FeSO4.7HjO

I)'սւ լար դիս։ MnSO4 . 7HoC
Բիրերիդ COSO4.7H2O՜

]ւ)ս։լկանս։ի։ո CllSC|.5H?0

Շիրերի [սումբ'
Կաղնիս, K2SO4 . AljfSOJj . 24H2O

Ձերմիղիտ (NH4)2SO4 . ALfSOJs. 24H2O

Մենղոցիա Na։so։. A12(SOJ3.24H2O

Ալանիս, K2so4. AI2(SO4)։. 2A12(OH)C

Ն'"11պ{՚« K2SO. .A12(SO4)s.2A12(OH),;
քարողիս, K2SO,. Fe2(SO4)3.2Fc2fOH),

Հալոիոներ ծծմբի fibs
Սուրեոհալիւո 2Na2SO4. NaCl. l\aF

Սւրանային սուլֆատներ'
Ցիպպեիտ 2UO3SO2.6H2Q

Ուրանոպիրիր, CaUsS։O3. 25H2O

Ծծումբ պարունակոդ օրգանական նյութերի մեջ՛ պետր է եշել ա ս- 
ֆ ա լւ ւո ն A ր բ ։

Ծծմբի միներալներբ բոա ծագման վերաբերում են աարբեր գենե­
տիկ տիպերի։

Կոսմիկ ծագման միներալներին՜' են վերաբերում ա ր ո ի լ ի ա բ (FcS) ե 
դոբրեելիտբ ^PcS, ՕրշՏ3Ն ւ

ժամյ4Վու ծոպին ապարների, պեգմաաիանեբի և պնևմա ա ո լիւոնեբի հետ 
կապված՝ աււաջանում են՝ մոլիբդենի փայլ, բիոմուտի փայլ. պի:։ոաիHւ 
խալկոպիրիա, ւոետրագիմիա, լագուրիւո, նոգեան, հայաին, Հելվին, վիշ.~ 
նևիտ, ւոա/սմա ոիւո։

Հ/՚գ11ոթերմալ երակներում առաջանում են՝ ռեալդար, ս/ուրիպիդմհնաւ 
անտիմոնիա, բիոմուտի ե. մոլիբդենի փայլ, տուծւղստենիաK աբդենաի"’։ 
գալենիտ, ոֆալեբիա, գրինոկիա, կինովար, միլլերիա, պենտլանդիւո, ալ“'~ 
բանդին, միարդիրիա, յյինկենիա, t/արաորիա, (սկլեբոկլաղ), էմպլեկաիա. 
լորանդիտ, բերաերիւո, ջեմոոնիտ, դյուֆրենուադիա, կոգալիա, պիրարդիր/11" 
պրուստիւո, բոսմւոնիա> այկինիւո-պաարինիա, վփաաիիւենիա, ւոետրաէգրիտ> 
տենանաիտ, յորդւոնիա, մենեդենիա, դեոկրոնիտ, ստեֆանիա, կիլրր/1^^՛/""։
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րևեդերիտ, պւ՚լիբալլիտ, պիրսեիտ, պռլիտրւլիրիէո, լիւԼինդատոնիտ, կոլպրո- 
բիսմէւլտիա , կլապրուոիտ, բուլանժերիտ, ֆրեյսլեբեն իտ, պիռոտին, խալ֊ 
կուղիբիւո, բաւնիտ, լիննեիա, ստաննին, կանֆիլղիտ, արգիրոդիտ, հնար- 
զի՛", ֆ՚սէմս՚աինիւո > քստնտոկոնիտ, դր րււնլին ՛լիս՛, նտգիլ՚ւդիւո, պիրիտ, մար- 
կ"’զ/"", կորաբոի փայլ, արսենոսլիրիտ, բարիտ, ցելես՚ոին։

կրակային հանքավայրերի փոփոխությունների հետ կապված առաջա­
նում են խալկոզին, կովելին, պիրիտ և արծաթային սուլֆոազեր:

Ս ետաղային հանքավայրերի երկաթային գլխարկում գտնվում են հե­
տևյալ միներալներր ծծումբ, կերմեզիտ, ան դլե դի՛ս, բրոշսւնտիա , դոսլա֊ 
րիտ, մոբենողիտ, մալլյարւլիտ, բիբերիա, խալկանտիւո, ցիպպեի՚ո, ուրանո- 
“11՚լ1""’ յար՚՚զիա և մելանտերիտ։

թալլի ղրանից, ծծրային կոլչեդանի ք ծծմբաջրածնի ե բնածին ծծմբի 
ռքսիղացմս՚ն հետ կաւզված, առաջանում են կալինիւո, չերմիդիս՛, մենդոցիտ 
հ ալոլնիտ ։

Հրաբիւային պրոցեսների հետ կապված անջատվում են՝ ծծմբաջրածին, 
ծծմբական անհիդրիդ. և ծ ծմրային դս՚դ> բնածին ծծումբ, սելենային 
ծծումբ, ււեալդար, տուրիպիգմենա և այլ ծծմբային միներալներ, որոնց մեջ 
ամենից ավելի զդ,1ւլ1' Գ^Ր ^ կատարում մարկազիտն ու. պիբիար:

նստվածքային ապուրների մեջ, վերականգնող միջավայրի պս՚յմաննե- 
րում նույնպես առաջանում' են ծծմբի մի շարք միներալներ, որոնցից նշենք' 
բնածին ծծումբ, ածի՚աջրածին, ռե ալգար , սւուրիպիդմենտ, մոլիբդենի վւայլ, 
պտտրոնիա, տրդենսրիա, խալկոզին, կովելին, գալենիտ, ւ։ֆա լերիտ, խալ- 
կոպիբիւո, պիրիտ և մ՚սրկաղիտ , բարիտ, ցելեստին ։

Ծովային աղմևրի մեջ առաջանամ են մելնիկովիտ և հի գրաոբռ/ղիա, իսկ 
քիմիական նստվածքներում նստեցվում են սւենարգիւո, գլաոլբերիտ, բարիտ, 
ցելեաոին, անհիդրիտ, միրւսրիլիտ, գիլզս, կիլլերիտ, էպսոմիա, սուլֆոհալի՚ո 
և ասֆալտներ։

Ծծմրի միներալներից այսաեւլ քննության կառնվեն' բնածին ծծու*№ 
("է՛ տւ), "11՚1,1,տԲ ՚ մւսրկաղիտր, հիդրուորիոիլիար և պիռուոինը։

14. Քնածին ծծոսքր Տ

ե՝ - կ, — ծծումբր հաճա ի՛ քիմիապես կատար յալ ՛Հաքուր կ, բայց երբեմն 
իրենից ներկայացնում է ծծմբի, սելենի և ուելարի, ծծմբի և ած֊ 
ածխաջրածինների պինդ, լուծույթ։ Սելենային ծծմբի մեջ ծծմբի 
բեկման ց ո,ց 1'1ք աճամ է սելենի քան ակութ յան ավելացման հետ։ 
Բնական ծծմբի մեջ դ՚ոնւԼած են նույնպես բիտումների և կավե­
րի և ա՛լ մեխանիկական խառնուրդներ։ .

Բ. ս. — ծծումբք պպիմռր-ֆ նյութ է. նշենք ռոմ բային, մոն ո կլին ային և 
ամորֆ ծծո ւմբր ։

Ս. ձ. — ռոմ բային կաւ? '-֊ծծումբք սովորաբար ա՚ւաջս՚ցնում Է սուր 
պիր՚սմիդային, ավելի հազվադեպ' հաստ պլաստինկաների ձևի 
բյուրեղներ (նկ. 52)։ Հաճախ երկու "ֆենոիդի կոմբինացիանե­
րում։ Երբեմն դիավում են կրկնաբյուրեղներ (երբեմն (101), բա­
ցառիկ դեպքեր՚ււմ (011), (110) աճած) և հաճախ զուգահեռ 
աճսէկցոբդներ (€թՕ^1(1|յ։ Ծծումբք տալիս I, լավ կազմված' խո­
շորներից մինչև մանրիկ' առանձին բյուրեղներ, աճակցորդներ,
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պլուզներ և այլն։ Երբեմն հանղիսլամ ( մինչև մի բանի Հարրսր 
տոննայի միապաղաղ մա սսայուէ. րաց աոէւկ չեն մակահոոման 
բողբոջաձև ստալակտիտային, կեղեւոյն գոյացումները;

Նկ. 51. Ծծւքր|։ բյու րեզւոյ|>ն սննրլս

3 (100). է) (010), € (0Պ). ծ (310). Լ (210, Ո1 (’10), և (120), 
հ 1130). 11 (011). V |Օ13). 6 (101), 11 (103), { (3311. օ (221). 
|) (111/ У (112). տ (113), 0 (114). է |115/ .Հ = №0) (117/ 

փ(119). զ 1133/ 2 (135). ր (311), .3 (313), թ (315):

A, 8.- Եիգիւիա, 0, ]— արհեստական րյսւրեՀհեր. 0, Շ, I.— 
^աւաա^ն^ւկա, 1* Ռոկկարքսւսրս 0» K— *1Հւայ!;յ֊Ս աՀհս՝ 11 — 

IV Հհաե Պսնի

'1ւ1|. 52, 1’(!ււ։ծ[ւ(1 ծծւքյփ րուրԼւլԱրւ նւււ-սափ հա(Մաւ|այւ.

(Ուզբեկական (11111):
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Դ. — բնորոշ ղեդին Հ* բադառիկ դեպքերում դա բչն ա դ ։ւ լքն , կանաչս։֊ 
վւրւն, մոիւրավուն։

Փ. — ձյութային, մինչև ալմաստային I;։
կ. _ 1,-> — 2,.5:
Տ. կշ. — 2,0.՜)—2,09:
Փորձ. — բեկման ց ու ցիչր՝ 1Տ{կ=:՝2,245, NrП=2,038< Np='l,958> Nu ^^^^

0,28/' Չ[ւ լուծվում թթուների մեջ, լուծելի է CSշ ռկիպիդ աբի և 
բ1Հհղ ի՚հի >1'1։$։

Դեն. — լ՛նածին %~ծծաւ1՝բր եբկրի ւ/սւկերեսի վրա կարո։/ I; սւոաջսւքւալ 
հե ա ե լա լ ձևեր ու/

1. Օծմբի սուբլիմացիա ւրալւիւսւ լին <1 ա քթրու մների ժամա­
նակ ցնւլանյութից՝ ! ե ահ բա բ [սա լին աս ադիա բււ մ 14շՏ և Տկ4շ~ից 
կա՛! Ւ1շՏ և Օշ ֊իդ ծծմբի անջատում։ Տար հան բա քին ադբյուրնե- 
բու.։/ Ւ1շՏ և 0)., ֊ից ծծմբի անջատում։

2. Ծծմբի անջատամբ ււոլ/քիատներիդ վերջիններիս վրա վե֊ 
բա կան դնող նյութի ( ածի։ ածն ի , բիտումի /լ այլն) աւլդեբութ յան 
դեպքում կում ոող՛իոբու կաերիաների տդդեց ոլթյան դե պրա մ, որոնր 
վերակ անդնամ են ո ո է լ!իաա ր մինչև HշS.• 0‘ե մեկ I։ թե. մյուս 
դեւդբւււ մ սսւացվում կ ծծմբաջրածին, ււրն այնուՀեսւև ծծմբաբակ֊ 
տե րի ան ե լ՛ ի կ են ռ ա դ ործան եւււթյ ամբ կամ ւքթնոլորտ ա ւին թթվածնի 
միջոցով օրսիդանում կ, առաջաբնելով ջուր և արլաա ծծումբ:

Այս սլրոդ ե սն ե րի սովորական լուսաբանման համար ծառայում են հե- 
տևլտլ ռեակցիաները (բառ ք!իշո!իի )՝ 

♦
1. ԸՅՏՕ4֊ք-2Շ=ԸՅՏ + 2ԸՕշ;

՚ 2. ՇոՏ֊րՇՕշ֊ր Խ2Օ=ԸյԸՕ3֊Ւ ^Տ;
3. ^Տ4-Օ=«2Օ֊]-Տ*

Կարելի կ ենթադրել, որ ծծբային կալցիումը նստել կ լադուններում 
'ծովալճակներում) և որ օրդան ական նյութի ներկայությամբ անաերոբ բակ֊ 
տերիաներր 2՜)—30*' տեմսթ։ բա տուբայի դե Ալրում վեբւոկան դն ե լ են աքն մինչև 
ծծմբաջրածին (ՕշՏ)'

1. ԸյՏՕ4Վ2Շ=ԸյՏ4-2ԸՕ2

՛Հրի ներկայությամբ ՕյՏ հիդ[՚ո լի դի կ ենթարկվում՝

2, ԸՅՏ֊Ւ2»շՕ=ԸՅ(Օհ)։+ Ca(SH)։»

Այս ռեակցիան ւոեղի կ ունենում միայն որոշ քանակությամբ օրսիդաց֊ 
նալ օրգանական նյութի ներկայությամբ, որը, կարող կ, ներկա կ միշտ ծծմբի 
կուտակների հևա ասոցիացիայի մեջ գտնվող բիա ումին ային ապարների 
մեջ: Օքսիդացման ժամանակ աղատված ածխաթթու դաղը վւոխաղղման մեջ 
կ մտնում երկրորդ, հ ա վառ արման պրոդոէձլւոների հետ և ա ռաջացն ում CaCO3։

3. ԸՅքՕհ)2 4 ՇՅ(ՏՒ1)շ + 2ԸՕ2=2ԸյՕՕ3 Վ 2Ւ12Տ*

հ2Տ֊ը, ինչպես ասված կ, կամ օդի թթվածնով կամ ծծմրաբակւոերիա- 
ների միջոցով օքսիդանում կ, անջատելով ծծումբ: Ա յադի սով առաջանում են 
ծծմբի կատակներ լսւդունների հատակում։
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-/.գինակի կողմից առաջ I; քաշված ծծմբային հանքավայրերի առաջաց­
ման այ/ րացտւււրւււթյռւն: Նախ հ առաջ ռեակցիայի մեջ են մանում ոչ թե 
ս1!'նգ ՛նյութեր (վերջիններս վ> ոխաղցում են միայն սւմեզ ճնշման դեպքում, 
մետամորֆիզմի զոնայում ), այ/ նրանց ջ/ւային լուծույթներր, տքսինքն ոչ թե 
(նէՏ(Հ, այ/ կա լցիս, մի յսնր ե ՏՕ, յմնր: ՏՕ, յոնր, հավանաբար, բիտումով 
(г,ul'Դ կազմության ածխաջրածին / կաաա/իղաաո րի ներկայությամբ բարձրա­
ցած աեմս/երաառ / բա է ի դեպքում ոեզւււկցվամ I, մինչև ՒԼՏ ե. ԸՕ.*

Նկատված է, ս/1 նավթային ջրերում ՏՕ; յաւ չկա,, աղ միշտ ցանվում կ 
Ւ^Տ. իսկ նավթային .՛ան բավ այրերին (արեան ջրերի մեջ ՏՕ., յոնր միշտ 
քինամ ե մեծ՛ րանակութ/ամբ։

Արդեն /1 ակերեււին մոտիկ, ծակառկեն ապարների մեջ, նավթա/ին ցցե­
րից անջատված ծ ծ մբ աջրւռ ծ ինր սկսում I, օրս ի զա՛ն ալ մինչև ծծումբը, ինչու, 
ե հաճախ ծծամբր հանդիպում կ ա վաղաքարերի, կոնդլոմե րա ան ե ր ի, կրա- 
րարերի մերւ/ե/ների մեջ ե այլն։ Այս ռեակցիայի մամանակ անպատված ած- 
խաթթա զազր ւաււլիս I, նոր գոյացումներ' ււովորաբար արադոնիտի և կալ- 
զիտի ձևով:

Ծծումբը մակերեսի վրա կայուն չկ: Կա օբռի զ ան ամ կ մինչև ՒԽՏՕհ. 
վերջինս քայքայում ե մերզելները, առաջացնելով երկրորդական դիպս, շիրեր, 
ս իքի կ աթթվի կ ոլ ռ ի զ ն եր'

ԸյԸՕյ ֊ 1Հ^12ՏԼ,Օտ 4-414^ ֊֊ Ւ12Օ=Օ;1ՏՕ4 4֊ C02֊^■ AI2(SO1)34-
4՜ 2Տ1Օ24՜ Hշp

իունի ռր մեբդելր ընդհանրապես իրենից չի ներկայացնում մա,բոլը կաո- 
քինի և մարար կ ա լց ի տ ի խաոնարզ, ա/լ ռ ովո րա ր ա ր պարան ակում է ալ- 
կաIիների աղեր, ե/ւկաթ, .իամիաաներ (է այլ նյութեր, ապսւ ռեակցիան ան­
համեմատ ""/ելի բարդ է լինամ. առաջանա մ I, ււչ միայն Alշ^՚SO4)3, այլև 

սղռւ՚սիտ' |\շՏՕ4 . Alշ(SO4);^ . 2Al^(OH)g, յս-ըռդիա' 1(յՏՕ4 . Բ62քՏՕ4)3.2₽Շշ 
<Օ1}/;ր այլ շիրեր, նույնպես և արջասպներ: Այստեղ բերվում I; այդ ռեաղ- 
յիայի միայն ս իւ եմ ան:

Ծծմբի առաջացման ավ/ալ տիպի դեպքում հնարավոր 1, ծծմրաջրածնի 
^շՏ) ելքը մակերեսի վյւա, վադոզային և ֆբետ ւոիկ բնույթի հանքայնացած 
աղբ լու բներ ի ձևով։ Այսպիսի ծծմբաջրածինը օդի մեջ արադորեն օքսիդանում 
է և տա լի ռ ծծմբի աննշան կուտակումներ:

3. Վերջապես, թթվածնային զոնայում ծծմբային միացությունների քայ- 
քա /ումը կարոդ կ հանգել ծծմբի անջատմանը:

Ծծմ՛բի հեա պա րագենեսէիկոբեն կապված են հետևյալ միներալները 
դիպս, բիտում, կոլոիգային կավ, անհիդրիտ, կարդիա, քարաղ, արագոնիտ, 
ցելեստին, խա/ցե դոն, օպալ, շիրերի և արջառս/ների խմբերի միներալներ, 
նքիրիտ-

Շիրերի ներկայությանը նստվածքային ապարների ելքերի ւ[րա, այգ 
^եթերի գ՛՛՛նա թափված կամ' գունավորված՛ տեսքը, այո բոլորը մեծ հիմք են 
տալիս ենթադրելու ծծմ՛բի առկայությունը նրանցում, թեկուզ և այգ ապար­
ների մեջ "՛չքի ընկնող գիպս չկա:

98® դեպքում ռոմրային ծծումրն անցնում է մոնոկլինային ) ֊ծծմրի 
կամ սալֆուրիտի (ապֆւււրիտ են անվանում նաև ամորֆ) ծծումբը)։

Սոնռկլինռւքին ք-ծծամրը, տես. կշ. 1,95, հալվում կ 118® (120) տակ,
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սովորաբար աււաջանում Լ Հրաբուխների խառնարաններում: Ծծմբի աքս մո֊ 
Դեֆեկացիայի '1ւ1“սւ՚[էւր մասսան զուրս է թափվում հրաբխային ժայթքռւմ-
հերի ժամանակ, անն'իջա կան սա առաջացնելով տքան֊
թեկ պրիղմաաիկ, ձգված բյուրեղների միապաղաղ մասսաներ։ Այս ծծումբը 
միկբոսկոպիկ բյուրեղների ագրեգատի ձևով անցնում է ոոմբային & ֊ծծմբի:

Ամորֆ ծծումբը կազմված I; ծծմբի երկու տեսակից՝ ծծմրածխածնի մեց 
Լ"է-5վ"ղ Տ^ և չլուծվող SX»

Ամորֆ ծծումբն արլտջաււում կ ծծմբաջրածնի օրս իգացման գեպրում, 
ՏՕշ և Ւ1յՏ միջև. փոխանակման ռեադցիայի ժամանակ, նա Ներկա լացնում I; 
Հալված՛ հեղուկ ծծմբի կազմիչ մասր։ Սոլոիդային, գրւնգոզանմտն ծծմբի 
'1Գաւե քանակություններ են անջատվում Ղբիմի, Սովկասի, Սռպե տ֊ գազի և 
այԼ շրջաննեբի ծծմբային աղբյուրներից։

ՍԱՌՍ ֊ի սահմաններում ծծմբի հանքավայրեր հայտնի են հետևյալ վայ­
րերում՝ Թաթարական ռեսպուբլիկայի Սյուկեևոյի և ուրիշ հանքավայրեր, 
կապված՛ բիտումների հևա, նռավածրային ապարների մեջ. Սույբիշևի շրջան. 
Վոլգայի երկարությամբ' Ալերսեևկա, վոդինո։ Ղրիմում' Չոկուր-ևո բսշ, 11ով- 
կասում' նխիուաի և արիշներ։ Սիջին Ասիայամ բիտումների կապակցությամբ 
նստվածքային ապարների մեջ հայտնի են ամենամեծ քանակության ծծմբա­
յին հանքավայբեր' Թուրքմեն ստանում' Սարա-Սումի ավազների մեջ 
ծծմբային բլրակների խումբը և Գա ուրդս։ կ լեռնաշղթայի գիպսերի մեջ հզոր 
ծծմբաբեր հորիղոնր. թւղբեկիււտանում եոր֊սա. Իիրդիզի այում' Զանղիրտէսշ

Ս՛եր Միության մեջ ծծմբի և նավթի նոր հանքավայրեբ գտնելու խււշոր 
հեռանկարներ կան։

ԱՄՆ֊ի խոշոր հանքավայրերը գտնվում են Լուիղիանայում և Տեքսա- 
սում, կապված միջին ևրրորգական հասակի (ևիոցեն) աղային I։ նավթային 
հանքավայրերի հես։, նստվածքային ապարն երի մեջ։

Իտալիայում գլխավոր հանքավայրերը գտնվում են Ս իդիլիայում' բի­
տումների հետ կապված նստվածքային ապարների մեջ։

ճ՚ապոն իայում և Չիլիում ծծմբի հանքավայրերը հրաբխային ծագում 

ունեն:

15. Պիրփտ և մարկազիտ

Ծծմբային կում երկաթային կոլչեգան։

ւ^տ2

Ս.
ս.
ձ.

Գ.

— եբկծծմրային երկաթի պոլիմորֆ տեսակներն են, բազմածծումբ 
միացություններ են' Տ> =53,4^0։ ^ճ ^ԺՅ,Շ % ։ Պիրիտը հաճախ 
պարունակում I; սելենի, ոսկու և պղնձի խառնուրդներ։ Թե մե­
կում և թե մյուսում բաց առիկ շեն ԼՕ, Nl 11) խառնուրդները։

“{ՒիՒ1*1!! խորանարդային ի, մարկազիտը ռոմբային (նկ. 53)։
— ս{եսետՇ սովորաբար բյուրեղանում ի խորանարդ և պենտադոնա- 

յին դոդեկակդրի ձևերով, նույնպես և ներփակումների կամ միա­
պաղաղ մասսայի ձևով (եկ. 54). մարկազիւոը ձողաձև, սանրաձև 
և նիզականման աճակցորդների, ելունդների և ճառագայթա- 
ձողաձև կառուցվածքի կոնկրեցիաների և հոծ մասսաների ձևով 
նկ. 55)։

— բաց դեղին է. մարկա զի տի մոտ թարմ կոտրվածք/։ վրա դույնն՛
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Կ.

տ- 4շ-

ավելի մոխրաւէոմւ է, քան պիրիաի մոտ. Օարաբաշի (/հրալ) 
ււեչենային սլիրիտր կանաչավուն երանգ ունի:

— պիրիա 6—6>5, մարկագիա 6:
— պիրիաի' -1,95—5,10, մ արկաղի։։։ի' 4,3 — 4,9։

Նկ. 53. Պիրիտի ստրուկտուրան: 

է\ ւ^. տ2-տ.-

Փորձ.

Դեն.

— փչակի բոցով շիկացնելիս այրվում են երկնակապույտ բոցով, 
անջատելով ծծբային դաղ:

րԸՏ^ՀՕ^ւ^Տ^ՏՕշ .

ՒշՏ մնացորդը օժտված է մագնիսական Հատկությամբ, փակ խո­
ղովակի մեջ տալիս են ծծմբի սուբլիմատ, նույնպես թողնելով 
մագնիսական մնացորդ, տալի։։ են երկաթի և ծծմբի ռեակցիա 
(ծծմբային եփվածք)։ Լուծելի են ազոտական թթվի մեջ, անլուծելի 
են աղաթթվի մեջ։ .

— ս11'1’1""0 ներկայացնում է ամենատարածված միներալներից մե­
կը. նա առաջանում է տարբեր պայմաններում՝ մագմատիկ ապար ­
ների մեջ, մետամորֆային թերթաքարերի մեջ, կոնտակտներում, 
պեդմատ ի աներում, պնևմասւոլիտներում և հիդրոլիտներում հ, 
վերջապես, վերականգնող միջավայրի մեջ նստվածքային ապար­
ներում։ Այսւոեղ նա առաջանում է Ւ■eSO4^-H^S^-S=FeS,4-H2SOi 
ռեակցիայուէ։ ,

Այս ռեակցիան ընթանում է նույնիսկ սովորական ւոեմպևրա- 
տուրայի դեպքում այն լուծույթներում, որոնք պարունակում են 
1^0 ալթւլի սլակաս աղատ ^5ՏՕ4< Ավելի թթու, լուծույթներից և 
տվելի ցածր տեմպերատուրաների դեպքում առաջանում է մար- 
վաղիա։ Պիրիաի մաքսիմալ քանակությունը կոնցենտրացվում է 
մեղոթերմալ երակներում, կոնտակտներում, մետամորֆային 
ապարների միջև կուտակների մեջ և էֆուզիվ ապարներում Հպի՜ 
թերմալ նստվածքների մեջ (պիրիտիղացիա)։

- Ա արկազիտն անջւստվում է թթու լուծույթներից, ավելի քա^ 
ցածր ճնշման դեպքում մեղս֊ և էպիթերմալ երակներում, զատվում

Մ[ւնե րալողիա—10
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կ հրարա խնե րի աււ ր / իմւո տն երի մեջ, էոււտցան ում I; նաև ն ռ ավա ծ - 
բային աււլ արն Լբա մ, դե րաղունgա պեո in ծխ ալին թերթա.բար եր ո ւ մ 
և ա ծ աիէներռւմ։ Ս արկա դիտ ով ծծված՜ կավային թերթաբարերր և 

թերթային ^““/J'VH հ՚՚Լ՚Լ"'^ ^՚ Zl'l'"1)^1 թերթաբարեր: հախում 
անեն ալով առաջացման պայմաններիդ ւդիրիաի և մարկաղիաի 
ոլարադենե դիոր խիււա րաղմազան կ. այռպեււ ւդիրիար կարոդ կ 
հան դիռլել դաշաային շսլաաի հեա միաււին և կինռվարի հետ: .

'ե1|. 54. Պիւփտի |’jnirBi|։iij|։G <>l«Lrp:

a (100/ d (HO), o (111), f (310), z (11. 4. 0), 

e (210). g <320/ 6(120). u (211), 1 (533). p(221). 

s(321). 1 (421), y (521). x (532), 7 (11. 5. 2); 

Նկարներ A (Իվիդտուտ), B. C (4.ալդիոյա), O’ E. 

F (Տրավերոեւլա), 1Հ (Պերաշիր և P ցույց են տա­

լիս [ioo\ զոնայի նշանակությունը: Պիրիտի հա­

մար բնորոշ (1~Օ) զոնաներ երևում են D> G (ևիո 

Ալմաս, Վենդրիա) N, Օ (Ալմազեր Վենդրիա) և 

P, G, H, K (Կինղո 6րի1 'և- /՛.)■ J (Տրավերոերա), 

M (‘Լլ՚՚տո, Վե ոտէեալիուի^ Լ (*երեյրեըզ) հկտրոևրի 

վրա:
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|||| и.,. II uirlpu<j|i-փ |՚;ա 11ццьр|; nliliiii:

с/Wl/ in <110/ g ք10Ա. I (OLI), b (013/r (014/ ii fill/ ^.-Տո,.4,.„ր1.1,։է. 
C, S—Ասէրմո. D» L—Վ/ւ"1/ոն։վւն. (} —Վ/ւլւմլանդ. К— ա լւ'i!t и mm կան րյ ո է.ր !, ц. 
Հ—1г {[J* ^ո J*՛ • N« Р» Q» Լ՛ lt[>ututՈ Էէц. |— H> էեյյւհ րդ; Ս nt ր կա ղի tn ի համար րնո — 

I՛"? է կրկնարյււ1.րևքւներ/ք Шէէաչաг/пւ.մը (ի(. Q, p, Q, քՀ $, ^ ( J.

6. ^քւփտի игп.гЕц (ս|1>ետա<|ոնայ|ւ1ւ 
jpHlbljiul.qi^I ^1|',ս h'l^b’ 14710*



Փոփ, — Հողմահարման կեղևում ւղ/ւրքւան ու մարկա զխոր օքսիդանում 
են, աէւաջաէյնելուէ ծծումբ, սուլֆատներ և երկաթի հիդրատներ; 
Հետևյալ քիմիական հավասարումների մեջ բերված I; պիրիտի և 
մարկաղիտի օքսիդացման բնսւյթր երկաթ սուլֆատի, ծծմբական 
fW'U' և երկաթի հիդրատի ան աջացումով։

FeS2 Դ 70 4֊ H,0=FeS04 4- H,S04,
2FeSO.,֊f- H2s64 + O=Fe2(SOJ3+ H80,

֊ Fe,(S04)s 4- 6H2O=2Fe( OH)3 4- 3H,SO4, 
FeS24- Fe,(Soj3=3FeSO44- 2S, 

2S 4- 6Fe2(SOJ3 4- 8H3O=12FeSO44- 8H2SOv

Այս տիպի պրոցեսներ են ընթանում մետ աղային հանքավայրերի 
ևրկա թայ ի ն դլիւ արկ ն և ր ո ւմ:

կիր- — արդյւէւնաբերության մեջ ծծմբային կոլչեդանը ծառայում է 
ծծմբական թթու, ստանալու համար։ Կոլչեդանի այրման ժամանակ- 
ստացվում են ծ ծ մրային դադ և երկաթօքսիդ

FeS2 4- 7Օ=2ՏՕ2 4- Fe2O3

Այրման համար վ։ ոշենման ծծմբային կոլչեդան կիրաոելով 
կարելի է ստանալ ծծմբային դաւլի և երկաթ օքսիդի մաքսիմալ 
քանակությունը, որը կարող է օդտադռրծվեչ ոչ միայն որպես՛ 
կարմիր ներկ, այլև որպես երկաթային հանքանյութ։

Գլ. հ. — Ուրալում՝ մետամորֆային թերթաքսւրերի մեջ պղնձա (ին ոսկե­
րեր պիրիտների բաղմաթիվ կուտակներ։ Կիշտիմի շրջան , Կ ա — 
լատա 1ւ ուրիշներ. Ադրրեջանում՝ թիրադիձորի, Կե դա բեկի 
ժայթքվածային ապարների լիաււաս։ պիրիտիզացիան. Կիրդի- 
ղ/՚այում' կուտակներ մետամորֆային. թերթաքարերի մեջ, Աչիկ֊ 
տաշ (նելդեր)։ Իսպանիայում' Աիո֊Տինաո > Նորվեդիայում' Սու֊ 
լիտելմա և ուրիշներ։

Մ in. ս. — պ/՚րիա հունարեն (պյուր — կրակ) հրահան, մարկաղիտ' կոլչե­
դանի արաբական անունը։

1G. Հ|պւ՝ոտրոիլիտ FeS.nH։0

Ծծմբային երկաթի հիդրատն կ։
Ծովային տղմի և ցեխային լճերի մեջ հանդիպող սև, ամորֆ միներալ 

է. մեծ կուտակումներով շի լինում։

17. Պիաւտին FeS . Fe2S3

lTuiq(i|iuuil|iuG 1|Ո]չե^ան

P. կ. — մի քանի հետազոտողներ հաճախ պիոռտինին տալիս են penSn \-l 
•ֆորմուլա, սուլֆոերկաթային թթվի երկաթային սուլֆոաղն է* 
be =60 — 61,G%, b =38,4 — 40%, երբեմն պարունակում է 
մինչև 5^0 նիկել։

1}. ս. — հեքսադոնային է։
Ս. ձ. — սովորաբար մասսիվ է, երբեմն պատահում է. հեքռադոնայիե
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կարճ պրիզմաներով, ՛աղյուսիկներով. հաճախ դիտվում են 
կրկնաբյուրեղներ։

— երձ. — պարզ չ/;, կան ղատվածքներ կրկնարյուրեղա I ին հարթոլթյուննե- 
{""Լ։

Գ. — լինում Է կարմրավոլն֊ղեղին, դարչնագույն, բրոնզի, խաղի
գույնը մո (սրավուն ֊սև։

Փ. — մետաղական է։
2. հ. — մագնիսական Է:
Կ. _ 3,5—4,5։
Տ. կջ. — 4,4—4,65:
Փորձ. — ածխի վյւա վերականգնող բորի մեջ ձուլվում աալիււ է մագ­

նիսական գնգիկ. օքսիդացնող բոցի մեջ տալիս I; երկաթի կար­
միր օքսիդ, լուծվում I; HCJ մեջ, անջատելով ծծմբաջրածին։

ք՛են. — գտնված I; մետեորիտն երամ, աոաջանում I; խորքային մագմա­
տիկ, գլխավորապես, հիմքային ապարների մեջ, կոնտակտնե- 
րօսխ պիրիտի, խալկոպիրիսւի, արսենոպիրիտի, պենտլանդիտի 
նիկելինի, սպերիլիաի հետ պարագենեղիօով խորքային տաք 
երակներում, հանդիպում I; նան մեղոթերմտլ երակներում' կո­
բալտային միներալների հետ։

Կիր. — նիկելային տեսակները ծառայում են որպես նիկելի հան­
քանյութ. սովորական աե ււակն երր ւդիրիաի հետ միասին- գոր- 
ծածվում են ծծմբային անհիդրիդ ստսւնալու այրման համար։

1’1. ՝. — Նորի լյան' Օնիսեյի ստորին հոսանքում (Զխոշոր անջատումներ 
° [/"//՛նային դիտբադի մեջ). Ս ոնչե Տունդրա՝ հորս թեըակղղու 
վյւա (հիմքային ապարների մեջ), Սեգբերի' ևանադայում։

մ. ա. ււ.— տրված կ բոա միներալի դույնի, հունարեն պիէւուոիս' կարմրա­
վուն ։

ԱԼՈհՍՒՆԱՅՒՆ ԱհՆեՐԱԼՆԵՐ
Ալումինումր (AI) երրորդ խմբի եռարմեք մետաղ է։
Ատոմական կշ/1"/՛' 26,97, հերթական համարը' 13։ Ատոմի ջառաւթւզը 
օ <•

1.43, &, յոնի շառավիղը' 0,57 A» Կլարկր' 7,45։
Տեսակարար կջիոը' 2,65—2,80:
Հալման ջերմաստիճանը 658,7®։
Ալումինամային միացությունները և մասնավորապես շիրը հայտնի 

1ին հին <)ամանակներում, բայց առաջին անդամ մետաղական ալամինիում 
ստացավ 'Լելերը 1827 թ.։

Հայտնի են ալումինիամի հետևյալ միացությունները. ալումինիումի 
օքսիդ AI2O:JJ որն անլուծելի է թթուներում, բայց հալվում I; քուրայում։

Ալումինիումի հիդրոօքսիդը AI(OH)з անջատվում I; ալկալիներով 
ալումինումի աղերի լուծույթներից, լուծելի է ալկալիների ավելցուկում 
առաջացնելով ալումինատներ. Al(OH^з 4՜ NaOH = Naշ AlշO4 4՜ Ւ1շՕ* Ալուճի 
նիումի օքսիդր բնության մեջ երևան է գալիս որպես կորունդ, հիդրոօքսիդը' ր"ք- 
"/"/[՛ Ւ՚մրՒ միներալներով, ալումինտտները' շպինելի խմբով։ Ալումինիու~ 

■մի հալոիդա (ին միացությունները AIFз^z AlClз քիմիական տեսակետից
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օրինակ' դիսթենը AkSiO;,, կոմպլեքս անհիղրիղի հիղրատներր' կապին 
II2Al2Si..Os.H,Of

Այդ իշուների աղերից են ալումոսի [իկաւոներ ր, օրինակ անորթիար 
CaAl2Si2Os»

Ալումս սիլիկա ան երին միացվող նյութերից են, օրինակ, նեֆելինը 
p NagALSijOs q ՏւՕշ»

Ալամինիումր երկրակեղևում աիրաւղեաււղ կլեմենաներից մեկն է: կսա 
ակաղ֊եմիկոււ Ա. ծ. Ֆերոմանի, հայտնի են ջարջ 250 միներալային աեսակ- 
նոր, որոնք իրենց տարածաչափական ցանցի հիմնական անկ/աններում 
ւպամինիամ են պարունակում։

Ալամինա քին միներալների աոանձին իւմրեր քանակական աեսակետիր 
հետ It յալ ոլտ ակերն ունեն.

l'lii]iuifl>li|i

Հարւի ց աթւն..................................................................... 10

Օրսիցներ .................... 1;>
1]ա ր ր u'h աանև ր .....♦•. ,)

Ացւււմւաիլիկաանււ. ր............10(>

է/քէւսֆատներ.......................................................................... <0

ք* որաօՀհեր .......... 2

Սա.յ1իաաներ ......... .հ

0 ր ցան ա կա՛հ միացա թյօւհ՚հե ;ւ •

՚ ’I1 
nlujli uilini ր 

I nitruiljni |tjiu li|n| 

6 

6 
շ

10

30

1

14.

0,4 

՜100' օ՜•շ IS

Ալամինային միներալների այղ քանակությունից պետք Է հիչատակևլ 

Հետևյալները

Հաքոի tj ա յ[• 'll if/1 ա էյ III — 

^ (nt. հներ

Հաււարա կ օրււիդ 

(“,պինհլ[ւ խ^րւ» արււ- 

մինա անԼ ր

{ կl*b,,!b," Na ,A1FG ևաէ^ ^NaF • A1F3 
! b,bntbut Na .A IF, կ"”ք 2NaF • AIF3 
l b։ ւ՚* v,u in 1 ^’b^,n ut AICIsnHoO

կււրանդ AljOg

( Հ՚ՂՒնւՂ M&O • AI0O3
j հերtj/f^i[1 ա F<?0 . ALO -,
I Հան [ini ZnO . ALO3

b‘Լ'^ Գ"I’!' I*b! BeO • AloOy

,ն սա ր անՀ /է 1/ ր/ll]՝ ա " պ "• դ

կէէմպլե ր" անհիդրիդ

կոմպիհրււ անհ^ղրի֊

•it՛ թքք”ւնԿ՛

ղ յւաաղււր A1jO;j . H >Օ 
րհ ւքկա AI2O3 t IlHjO 
աանասւար[1 ա AIjOj • nHjO 
կայզԼչվւա ABO3 • IlHoO 
րււրէւխո AI2O3 • է1Ւ1շՕ 
^/'rlI',յէI''!/'/1/'ւր: Al-յՕշ . ՅՒԽՕ 
շտնյտվււ/ւ/ւա AI0O3 • ^HjO 
AloSlO/OIL F>2 

անւ[աւուղ[ւա ALSiO֊, 
ս 1'111'մտ*11 bտ A 1շՏւՕյ 
դհ^թեն AUSiO;֊ 

մւււ.[[[ւա 3AUO3 • 2Տ|Օշ 
i[յnt.1 fnրաեր/ւա 8AI2O3 • BjOy • 6Տ10շ • ւ^շՕ 

կաոլին HoAloShA. H20 
^էԱլլոէ-սւղիո1 H^AloSi^Og . 2HoO 
^bc^^biib**1 ՒԼ^ւշՏկՕյշ
մււն տմո ր ք’ լլււնի & IioAljSi^Ojo • 211.0 

ահ ր մեր իս* H2 A IjS^.Ok; • 6HoO 
Ա1/յՀ։ֆէԱն AI2S1O5 • oHnO 
r^^f^LLb*" AljSijOo • 4HjO
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Ա/"1 մսլւի/իկասւնե pl
! ւսնռրիյիա CaALSljQ.
I մյխիս։ K^ALSi-Op.

1 որթոկլաղ K;AI >Sii;O։
I ա/րխո Na2Al2Sl„O։c

1՚1որիԱ>ոիդների l'",i’l'!i պետր I, ‘'՛լեյ. Al հարուստ’

Մարղարիա HjCa A|,Si2OI2

Ալումինիւլլ մով Կա րա.ստ ալէէԼ.մ ո n ի չի կտան ե

Ստավրոլիտ H/l'e. M Հ)2 A 1 ։„$i ( 02,;

Աապփիրին Mfif-AfnSi։O.;

Ր

'Լավելլիա 4AIPO, . 2AI(OHJS . 9H-.0
Փիրաղ CuO . BALO: . 2P2Or, 9H ?0

U էէԼրիատնե ր^

Ղալինիս' կս^իումային .շիրեր KjSO, • AI^SOjs 24HjO 

Մենդոցխ„' նատրիումային շիրեր քվ32ՏՕձ . A«2(SO,Js.24H2O 
Ձերմիդիս,' ամոնիակային շիրեր (\’H J.,304 . AlofSO Jj 21H O 

Ալունողեն ALfSO J3 . 181՜12Օ

Ալումիանիտ Al.jOg . 2ՏՕ3 ■
Արււնիտ K2SO4 AI/SC.J;^ A 1/0 H Հ
Լեվիդիա K։SO< . AI,(S6 j3 ?2 WOHJ# . 3H2O

Ա,լու.մ իոիսլւ! ի օրդսՀեական միացուիէյունր'

Մերիս։ A12C|2O12 . 18HO

H աղմտւոիկ ապարներում, պեդմաւոիսւներում և պնևմաւոոլիտներում '[երր թվամ մի֊ 

ներու/ներիր առաջանամ են' կրիուիտր, խիուիտր, կորունդը, ջ՚՚լինևլը, հերցինիտը, հանիտր, 

1"1’1"1"1՚^1՚1՚1>1՚ ՚ "'"պաղը, անդալաղիտր, ււիլւիմանի տը , ղիոիհնր, մուԱիւոր, ղյումորտերիտը, 

անորրիսւր, լևյւյիտր, ։։ ր/lti կրււրլր, ալրիսւր, մոակովիտը , րիոտիտր։

Հ.իւլ րսք1երմ ւսլ երա կն երոէմ աււաչանամ են ւչիասպէէրր է ադէւէրարր է տ1 ք'ՒտԸ > մրւււէկո- 

էԱւսւր, կա/էչին/ւ ք *l[/,l,n՝ltl,ul,,nl,> ալունի ար, ան t[ ա [fi iq ի tn [• է ւյյււ ւմ n րա եր ft ւււր, մոնտմ րւր1ւԱոնխոր, 

ա/ոֆանր, ւԼւսէքելէ[ւա[ւ է 1/,/քր,էէղրէ

1 Ալամ ։։ ։։ ի ! իկսւտնե րին միալյմււմհ էսրղ յու֊նյՀէւե չէր տես ,[էտյչտԷՀէւնր ե ր > սրի սՀն ե ր՝.

Հետվոէլկանիկ պրոյւեււների Հետ կապված առաջանում են ւյեպիւոներր։ Մետամորֆաջին 

ապարների շրջանում տեւ/ի I, ունենում Հրահատների, փայլարների, քլորի տների, րլորիտո1,ղ- 

ների, ռտավրոլիտ/ւ, ոապֆիրինի և Էպիդուոի առաջացումրլ

Հւպմահւսրման կեղևում առաջանամ են կաոլինի իւմրի միներալները և ւս/ոսքինիամի 

հ/ււլրտտներն ու ււուլֆատներււ։

^Լէէւէմ/էնքէումֆ t/լքււավոր մտոստն կենտրոնաւրս^՜ Լ թթու. ե. միջին հրային ապարներում 

(ղրանիւոներում, ղլաւնալիորի տն երամ, ղիորիտներամ, սիևնիտնհրում) ալումոոիլիկատնևրի 

տեորով վերին I,պի[Jերմներամ և Հողմահարման կեղևում ալումաւիլիկւստներր վեր են ած­

վում սուլֆատների, Հիդրատների և կավային իւմրի մինևրալներիլ Ալումինիամի վերջին 

երեր տիպի միացաիյաններր Հանդիսանում են ալումինիամի 1լ նրա մ իա դոփյունն I։ ղի 

ղլ/սավսր Հանրևրր։
ւեէոտեղ րննաթյան կառնվեն' կրիւղիար, րորսիտլւ, կաոլինր, պիրոֆիլւիտր և ալունիտր։

18. նւփոլիւո 3NaF . AIF3
•P. 1/. — նատրիումի 'իաորալին ալամինատ, ^—12,8%, Na—32,8%՛,

թ —54,4%։
P. 1/. — մոնոկչինա լին:
11. ձ. ֊ ր,լուրեէյն ե րր (խորանարդային Հաւդիաուսի) հաղվադհւդ են, 

ոուքորարար պլաոտինկավ։ւր հոծ ադրեդաաներ և ւււլաստինկավոր 
ձհերի հերձման րեկորներ։
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^երձ. — կատարյալ I; բազոպինակոիզով, պակաս կատարյալ I; պրիզմա֊ 
յով և (011.) երեսներով (no OpTOAOMe)--

Դ. — անգույն, ձյունասպիտակ, կարմրավուն, ադւաստկարմիր և 
նույնիսկ սև։

՜և. — ապակյա, երբեմն ճարպի;
Հ. հ. — ?ո,1՚ջ ">50^ անցնում I; իարանարգա /ին տեսակին։
Կ. — 2,5;
Տ. կշ — 3:
Փորձ. — փ/"'կ/ւ ‘""աջ հեշտությամբ հալվում I; լուսավոր գնգիկի տես բով, 

ս hi էէշել ար հետս ան թաւի ան// է. բույր ներկում ( գեգին դույնով, 
ծծմբաթթվում աաբացնելոլ մաման ակ լուծվում Լ արձակելով 
ֆտորաջրածին. լուծելի կ 2730 մաս ջրում։ Զանազանվում է 
յյածր բեկման ցուցչսվ։ Nm "=1,338 (Na\ [\Jg — Np=0,0011 
(N<)J' Զրամ դեւտեդված միներալր գրեթե աննկատելի I; շնորհիվ 
կրիուիւոի և ջրի բեկման ցուցիչների մոտիկության։

Դեն. — պնևմսւտււհիդադոգեն։
Կլ. հ. — գտնվում I; Փվվւդinn tin ի ( արևմւոյան Դրենլանդիա) պեդմատիտա֊ 

էին երակներւււմ, դ ալեն իտի, ււֆալերիտի և վգուսրիտի հետ եդած 
միացոէթրււններով և ա/լն։ ՍՕՌՕ֊ւււմ հայտնի Է /‘լմեն քան լեո- 
ների աււպազային բովերում, ուր կան մակերեսիդ մշակված 
bl'/"'ll""f' հան րավա էրեր և ուր նրան ուղեկցում են բլորիտր, 
սւ սպադր, ֆևնակիտր, ծորաբարր, կվարցր, իլմենոոուտիլը և 
ա մա դոն/է ար ։

Կիր. — օդտւովործվում I; ալո։մինիումի արդյունաբերության մեջ կրիս~ 
լիաա/ին վանն ան երամ և ապակեգործության մեջ։

Մ. ա. ս.— հան. — սաա/արս։ր, որովհետև ջրում նա նման Լ սառույցիէւ։

If). hnrnt&I] AI2Oj

P. կ. — սւլւււմինիումի օբսիդ, A1—5 2,9 fy , ^—47,1%։
P. II. — հերււազոնա յին։
Ս. ձ. — ւոսւկաոաձև //.իլիկաձև բյուրեդները հանդիսանամ են պրիզմայի 

և ոոմբոկդրի կոմբինացիաներ կամ հեբսադոնային բիպիրամի- 
դաներ (նկ. 57). հանդիպում են նաև հատիկավոր և հոծ մասսա­
ներ։ Կորւււնդի համար բնորոշ են ոոմբոկդրային կրկնաբյուրեղ֊ 
ներր։

Հ.երձ. — կււրանդր իսկական հերձում չունի, կրկնաբյուրեղների հարթու- 
թյտմբ նկատվում կ ունչատում, անջատման ուղղությամբ երևան 
են դալիս գծեր։

Դ. — V"1" դա թւի զանազսւնամ են կորունդի հետևյալ հնթտտեստկնե֊ 
ք'ր' 
լեյկււսապֆիր կամ արևելյան ալմաստ, օրն անդայն I, և թափան- 

օՒհ> 
ասպֆիր կապույտ, թափանցիկ, 
ոաբին՝ կարմիր, թափանցիկ, 
արևելւան զմրուխտ' կանաչ, թափ անցիկ,
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արևելյան տււպսւղ գեղին, թափանցիկ,
արևելյան ամեաիէէա մ ս։ն ու ’ ա կա դույն , թափանցիկ, 
սովորական կորան// աարրեր դույնի, անթափանց:
'/որանղի մանր րյուրեդային մաոսաներր և րնական իւաոնարդ֊ 
ները արիշ միներալների' հեմաաիաի, մադնեաիաի, ւդիրիաի, րլ/ւ- 
րիաոիդների, դաշտային ջպաաների ’.ետ և այլն կոչվում են նամ֊ 
դակներ:

Ն1|. 57. նոէւուճւ||ւ |,յու.րեւ|1ււյ|։1։ ձև1,ր|ւ:

Շ (0001) = աՈ, 3 (1120) = (101), թ (5051)= (11.4՜. Ա 3 (7072) = 

= (1(3.5.5). ր (1011)=(100), Տ (0221) = (1Ո). <» (14. 14.28.3)= 

=(15.1.13/ » (Տ. 8.10.3) = (917/. !Ո = X (2241) = (715), 

Ր (5.5.10.4) Ր (19.4.11). XV (1121) = (4121. ո (2243) ք (311)’ 

0 (2245) = (11.5.1), 7 (213ւ)=ր201). Փ (2351) =(8ճ7):

Լա՛նրավս։յրևրր' A, 13 Վերին կուարա, 0—1‘րքենյտն փ ւէներ .\), \'— 

9ևյրւնէ օ — 1եինրոնգիա՝ 1'1 Լյուաիաոյին եսւ րպինւ։։, ,1, |,— է*իր/! ա , 

K—Լսփերնի լիճ, 51—կրկն։։։ր յուրե դ քքեյրւնիլր

Փ* — ապակյա, մի քանի ենթատեսակների ։հ։ա պինուկ/ւիդի երեոի վրա' 
սադափի, ա ա ենթատեսակների մոտ, աոտնձնապեո ոասթիիրի 
հղկած կոր երեսների վրա, նկ տա վու մ I; աո/ոերիղմ, աււադալու֊ 
սավոր ւիալլ։

Կ. — 9։

Տ' 42* — 3’5—3,9:
(եսրձ. ՚1՚ ե՛՛՛կ/՛ բոցում կորունդը լի հալվում, նրա հսղմուն ?ե րմաս ։ո իձանն

կ 2050^, հալվում է բուրայսւմ։
Որոշելու համար ալումինիամի պարունակության փււի/ էտրաըերւււթւանր 

կորունդում և այն պարունակող ալումու։իլիկաւոային ապարում, վերջին։։ հա­
րում են ալկալիների րիկարրոնատում, այդ. մամսւնակ կորուԱղի ալումինի։։։- 
մը մ' հալվում։ Ձուլվածքը լուծելուց հետո որոջում են ապարի միներալների 
ալումինիումը։ Ապարի մյուս մնացորդը լուծում են րուրայում, ։։։/։/ մամւոնակ 
լուծվում կ ողջ ա լուծ ինիումը և կորունդի և ալումո/։ իլի կա ան եք ի ո։ լո ւմին ի ո ւ-
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մի ընդ՛'‘"նար քան ակութ յան իր, որը որոշված I; ու 11/111/1/1 երկրորդ կեսում, Հա­
նած՝ են սկզրոէմ սաարված տ / ո ււքո ս ի լի կ ա տն եյէի 1/որունւ/ի րանակութւանր : 
^ “/րբերաթյունր կ/ինի 1/որանէ/ի էս լամին ի ո ւմի քան ա կ ս ւթքսլնր:

Կ որունղր կարելի է վերածել լածայթի նան թթու ծծմբաթթվային կալիու­
մի հեւո ձուլելար հետո:

Կոր անդր օո/աի1/աո/եո մի ա աո Ու/ր րարաււակսւն /,, հահախ երետն I; /.՛ե­
րամ օպտիկական անոմա/իաներ:

1!.(ւ<|ույ|; '||1111|ՈԼ|Տ
ԱԱ>|||Ֆ|ւր

'ւարմիր ւսււբ|ւՍ

,\օ= 1,768 —1,7695 1,7687 1.7671 — 1.7717
\ս = 1.7599-1,7613 1.7605 1.7594 1,7632

՝ն) —հ՛.֊ 0.0082 0.0082 0.0077-0.0085

Աչումինիումի շիկարրած հիղրաար, ա յսինքն' AI^O;| անի 1,(18 րեկման 
Աոլ!)1,1}

Կորունդի իէիոու դանավււր աեսակներում նկտավամ I; ածեւլ սլ/եոիւրոիէ/մ 
(մեկ գույնով)։
Դեն. — մագմատիկ Լ' աո ա 1/ ձն ար ած' ա/ա մինի ա ծ ո վ հա է/ եր ած է)'ու դմա ւի էյ * 

պեդմասւիտային երակների աոանձին տիպերում (ո ի լի ր ադրկ վ ա ծ), 
է! ադմ այի կոնւոակէոամ կրաքարերի և ւ/ո լաք ի ան ե րի հեւո (սուրին ի 
և ս ա պքիիրի հանրավայրերէէ ւմ)! հիշաի մ իա և ս այմոնի ա ապար­
ներ/: րադկարած են կորունգիր և դաշտային շպաաներիր: Հիղրո- 
թերմալ պրորեսների րնթարքամ երրեմն աեգի I; անենամ ա/ա - 
նիա ո ֊ գի ա ո պ ո/1 ո ֊ կ որ ո ւ ն գ ո ֊ կ ա ոլի ն ո ֊ ո/իր ոփի//ի ա ա յի ն ա ո/ արն երի 
աոաջարամ, օրինակ Ատ յան յան Ակաաշի պոր!իիրոաա!իա /ին շեր- 
աա/սմրաւք Տաշրենւ/ի մոտ:
Կոնտակտային և ոեզիոնա/ մեւոա մ ո ր!իի ղմի մ աման ակ վերականգ­
նող միջավայրամ տեղի Է ունենամ ալանիւսների փ ո փ ո խ աթյան 
մինշև կորանղր, վերականգնելով սութիասւր մինչև ծծմրաջրածին ■ 
այգ նույն պ ա /մանն ե րամ կորանգր աո աշանամ I, րսրսիւոների և 
գ ի ա ո պ որի ղեհիղրաաադիայիր է Դեն եղի ս ի ր կախված աոաջանամ 
/; կորանգի այս կամ այն ս/արաղենեղիոր: Կրա հետ հանղիպա մ 
են' ոաաի/ր,, մարղարիտր, մազնետիտր, ղիաաւ/որր, ս/իրիար, 
զանազան փայլարներ, շպինե/ր. կպիթերմալ տիպերում' պիրո֊ 

'1,1՚ԼԼ1“" (սւղ"ւլմ ատոլիա), կաոլին, զիասպոր, ղյամորտերիւո ■ 
երկրորզական կվարր:

Կիր. — արրաղիվ, դերհրահե ստ, աոաջին կարգի թան կարծե՛ք քար: 
Աարձր կարծրաթյան շնորհիվ օգտ ա գ ործվու մ կ որպես ճիշա մե­
խանիզմների հենաքար, այղ. թվամ և մ ամադ այրն երի, ինչպես ե 
որպես թելքսւշ քարեր:
Այմւք կորանղր (ւ/ապֆիրր և սարինր) պաարասավոէէ1 են ար>եււ- 
էոական ճանաս/արհով։

Դլ. հ. — խոշոր 1/ոնէՈտ1/ւոա յին֊պնևմւսւոոլիաային '.անքավայր կ Աեմիզ- 
թաղու լեոր Պավլողրազի մարզում Ղազախական ՍՍՌ֊ամ, ուր 
մաաւիվ կորանգի լինզաներն ու. շաոկներր անզալաղիտի, մաււկո- 
վիտի և էւոււոիլի հետ պատահում են երկրորղական կվարրիանև -
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բում։ 3 in կ itLiri 11/1/ւ/րն Ավտոնոմ ԱՍԹ֊ում հայտնի է մասսիվ կո­
րունդի 5 տյնիա ի հտնքա վա լրր ։ Կ որուն դո ֊քլորիտո ի դային նաժ- 
1]ա1լնեւփ հանքավայրերի մերձիրտիշյան խամրր հայտնի Լ 
^ելյարինռկի մարզի Կիշտիմի շրջանում, Սվերզլովսկի մարզի Կոլ֊ 
տաշի դյուզի մոտ հայտնի են ոուրինի և սաւզֆիրի թանկարժեք 
տեսակներրւ Արտասահմանում հայտնի են֊ թուրմում (Մոդոկ) 
թանկարժեք ււուրինի ցրոններ. Աիա մ ում և Յեյլսնում սապֆիրի 
ցրոններ. Նակսոս կզղամ՛ (Հունաստան), Սմիոնա լեռում (Թյուր֊ 
քիւս) նաժդակների ցրոններ և այլն։

Մ. ա. ս. — կորունդ, այդ. միներալի հին հնդկական անունն կ։

20. Շսյինել MgO.Al2O3

թ. կ. — մազն ե էլի ում ի ւււլւււմոսիլիկասէ, AlnO3—71,8c^c, MgO -—28,2% և 
երկաթի, քրոմի ու ցինկի իզոմորֆ իւաոնուրզներ։

Pt ո. — խորանարդային։ •
Ս.' ձ. — շպինելի "'1.2 խսւմբր, այսինքն' ալամսuիլիկաաներր, ֆեռատներր 

ե. քրոմատներր բյուրե/լանում են օկտակ դրի ձեով։ Կրկնաբյուրեղ­
ներն րոտ օկաակդրի են։

Հերձ. — օկտակզրալ կ։
փ. — նայած կազմին լինա մ են' կարմիր֊ոուբինային կամ ազնիվ շպի֊ 

նել (ռուբին֊բալե), սև կամ սև֊կանաչավուն' ցեյլոնիս։ կամ պլեո- 
նաաո (Mg, He^O . (Al, i c) .O:;-

Կ. — 8։
S’ կ2՝ — 3>5—3,6։
Փորձ. — ւիչակի բոցից չի հալվում։ Հալման ս։եմ պեբա տ ուրան կ 2135ո. 

իղոտրազ կ, \==1,72 մինչև 2,05 (ւդիկոտիտ).
թթու, ծծմբաթթվային կալիումի հետ հալելիս' լրիվ տարրալուծվում 
է’ 2[Աւա!]ու^Խժ հետո տալիս կ ռեակցիա Co(NO3)3 ^եա և tuning֊ 

• վում կ ալումինամ. թթուներից չի ազդյ[ամ։
՜եեն. — ամենից հաճախ ա ռաջան ում կ հրային ապարների և դոլոմիտի֊ 

ղացված կրաքարերի կոնւոակտ ում, ինչպես և ս ի լիցաղրկված 
պեդմատիտներում (հողալկալիի և մ ա զն ե ղի ո ւմի ավելցուկի ժա­
մանակ). առաջանում կ նաև անմիջապես ՛հիմքային (ւդլեռնաստ) 
և թթու մագմայից հատիկների ձևով։
երբեմն այլ միներալների խառնուրդում (մ ա զն ետիտի, իլմե­
նիտի, կորունդի) առաջացնում կ մանրահատիկ շպինելա լին նաժ- 
դակի մասuաներ;

^իր՝ — թափանցիկ տեսակներն օդտադործվում են որպես թանկարժեք 
քարեր, համատարած կոլուակումներր կարոդ են ծառայել որպես 
գերհրակայուն նյութեր։ Շպինելային նտժդակներր համարվում են 
լավ աբրաղիվ . նյութեր։

Կղ. հ. — Աւրալ Շիշիմյան թաներում, Կաչկարի շրջանում (պլեոնաստ)։ 
Թանկարժեք ջպ/՚նելր պա ւո ահ ում կ 0 ո ւ զն ան ու մ, Լեռն ա՛քին ե'ա- 
գս՚խշանի ավսւոնոմ մարւլրււմ։ Արտասահմանս։մ' սուրմայում 
Սիամում, 8 եյլոն ո t մ է

Մ. տ. ս. — անհայտ կ։
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21. Դիասպոր A1,OS . H20

Բ. կ. — ալւււմինիամի օրսիդի հիդրաս։, AIշO3—85,0%, ) ԼՕ—15,0%» 
0. ս. — ռոմբւսյին։
Ա* 4. տափակ օլւթոոոծբային ւդրի։լ։1 աներ, թերթավոր /լ հոծ մ աս ոտն հր 

(նկ. 58)։
Հերձ. — կատարյալ;
Գ. — Ղ"Ո> վարդագու յն, դեղնավուն, բաց-մոիւրաղույն, ։։պի։ո։։։կ։
՛և — ապակյա կամ ՛էա;չափի:
!1 . — 6,5 — 7:
8. կշ. — 3,3 — 3,5;
Փորձ՛. — շիկացնելիս փշրվում Լ: Օ՚թ/ււն երում չի լուծվում, բայց շիկացնե­

լուց հետո լուծվում կ 1՜1շՏՕ.։-,,,;/.• Լուծելի կ տաք ^ծՇ^֊ոսէ, լու­

ծույթների սաոեցումից հետո նստում կ հիդրարգիլլիա Ռ1շՕ;| • 
.ՅՒ12ՕՀ ա՛ո լի ււ կ ալոլմինիումի և ջրի պարզորոշ ռեակցիա:

Օպտիկական առանցքների հարթությունն կ (010)։

J-2V=84°;Ng=l,750; Nm=l,722; Np= 1,702; Ng -Np=0,048» 
Դեն. — առաջանում կ կպիթերմալ երակներում և կորունդային ապարների 

հ/'՛էI'1,11,1111!/1'“՚ 11' մամ՛"ն"' 4 ’ մ“'/պ արտի ուարա էլե ն ելլիսւււմ։
Պորեիիրալին և տուֆային ապարների կոարման ւլոնաներում տաք 
ջրային գոլորշիների ներդործութունը ցածր ճնշման պայման­
ներում և համեմատ արար րարձր տեմպերս։ ւոուրայում, ած- 
իւաթթվի, քորաթթէթ։ և ծծմրաջրածնի ներկայությամբ քայքալում 
Է դաշտային շպատներիր կազմված ապարները հեռացնելով ալ- 
կալիներր ե. երկաթր, աոտջաւյնելով ւլիասպոր, կորունդ, կաոլին, 
ո/իրոֆիլլիա և ա չուն իա։
0’իասպորը արձակւււմ կ բյուրեղաջուրը 509—555°֊ում՝ վե­
րածվելով ալումինիումի անջուր օքսիդի A12O3»

լ1|. 58. Ղ|ււււսս|որ|ւ pjnii'Lniuj|iG ձեԼրլւ:

b (010). e (011/ ք (012). ս (101). M (210', K (230), i (120), 
(150). 1 (2111. P (111), X (183), Տ (212), ր (10. 1. 4): 

Հանչւավայրերթ A — f/ւրալ. B — Գրեյներ. C, D—Չեուռեր. E--  
ես։ մ պո լուն դո;

AlClյ շթային լուծույթը 350—500® տաքացնելիս ստացվում կ դիաս- 
ս/որ, ավելի ցածր տեմպերս։ տուր աներում' հիդրարզիլլիտ, իսկ 
ավելի րարձր տեմպերաաուրաներում' կորունդ։

Գի ասպ որ ստացւԼած կ նաև ալումինատների և քլորիդների 
լուծույթների դիֆ՛ուզիայի ճանապարհով պերգամենտի թաղանթի
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միջով Աս,^բ ւս ե մպ ե բա ա ա ըւսն եը и լմ: Գի и/ и պոըը շատ հանքա-
վայրերում բոքսիտների կաղմիչ մսան I, հան ղի ո ան nuJ :

Դիր. — ալումինիումի հանք է:
՛է՛լ. հ. -— 'Լաղտխ и ուտն՝ Ակտաշ ( Սա քիլի շրջան՝ ղի տ и ւղ и ըի ամենամեծ՛ 

հանքավայրն I;): Դսսոյ ե՛րող. (Ձելյա ըին и կ ի մարղ) և այլն:
//. ա.ս. — հուն, ղիասսլոըա՝ մանրուն' (միներալը շիկացնելիս ճեղքճեղքվում 

Է և փշրվում):

22. 2|1пгшг<|]1цр1п AI2O3 . ЗН:։О

Դխոփտ (Ջխ՚ււիտ.

ի՛, կ. — ալա մին ի ււ լմի օքսիղի ըսւղմաջար հիղրաւո. AlշOз 65,4՛ (1, 1 ԼյՕ 
-34.6%;

8. ս. — մոնոկլինային (նկ. 59 և 6'0):
Ս. ձ. — շերաավոր, նուրր պլառտինկավոը, էիայլսւրտնման առստացում-

ներ (թերթիկները ճկուն չեն)։ հարը թելավոր, 'Հոսման, ստալակ­
տիտ ային ձևեր։

Հերձ. — կատարյալ է; ս[ինակոիդով:
Դ. — սււլիտակ, մոիւըաւլսւյն, կանաչավուն, կամ կարմրավսւն:
Փ — ասլակյա, սարլափի:
Կ. _ 2,5 —2,5:
Տ. կշ. — 2,3 —2,հ:

՚1ւկ. 59. Л|1:)пиг<||ц- 

լ|ւտ|ւ յյուրեղ:

Փորձ.

Դեն.

Դիր’ 
գւ հ.

— ջուրը կորցնում Հ 202—296 . 
լուծ վու մ կ աա.ը МзОН~"։-'^ 
Il I [^ՏՕ^սԼ-մ, վերջինի" ոաո~ 
չԼ լա. </ ал! ա^/ակ tfr nt Jp rf կ *1лր n *п - 
վttt Հհ?) • I Jntutrjt^hl մ £ 21’1՛ ^ u'i,,r-՜ 
մինիա.մի լւլսւրղորոշ ռեակ­
ցիա: (հղաի կական առանցք֊ 
ների ^աըթութ լունը ու ղղա֊
հայաց կ (010}֊ին, օււլւրւի- Նկ. (>0. Հիւ]րւսր^լ|էւիտի ստրուկտուրան:

կական առանցքների անկյունը տեմպերաւոուրայից փոխվում կ: 
^=1,589 — 1,576; Np=l,567 — 1,557; Ng— Np=0,019—0,222-՝ 

— առաջանում կ հողմահարման կեղևում որպես ա չում ո սիլիկատների 
քայքայման արղյունք, հանղիսանոէմ կ բաղմաթիվ լատերիտների 
և բոքսիտների րաղաղրիշ մասը:

— ալումինային հանք կ:
— Ուրալ (յիշիմյսւն լեռն երում, Կամպանյան հտնքահորերում (Չելյա. 

րին սկի մարղ):
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1!. ա. ս. — դիրսիտ կամ ջիրռիտ ի պատիվ Ջիրսի: Լի դրարզիլլիւո' հուն, 
հիղրո ջուր և արդիլո ս կավ:

23. Կոքսիտ Al20յ • ոՒԼՕ

Կ. կ- — 1"!'/ միներալի (ավելի ճիշա ապարի) կազմում գլխավոր դերը 
պատկանում I; ւլիասպորին. ր լոմիախվ հիզրագիլւիտին (մասամբ 
կ՚՚լոիզալ ձևով), բացի դրանից, բոքսիտի կազմում կան նաև մա֊ 
սաւ/ր երկաթի օքսիդի կոչլոիզալին հիդրատներ, ինչպես և մար­
գանեցի, կրի. մա զն և զի ոլմի, ս ի լիր աթթվի և կավա լին նյութերի 
խառն ար զն եր: Կոքսիտների կազմուի//ան բարզոէթլան հիման վրա 
զանազանում են հիզրարդիլլիտալին, զ/ւ ա ս ւզ ոբային, րեմիէոալին, 
իւաոր, ևրկէսթսէլին, սիլից ային և //ավալին տիպերր:

Ս. ձ. — •լիաային, ամուր և փուխր, կավանման կուտակումներ զանազան 
արտաքին զուլնի, սպիտակ փախրից մինչև կարմիր երկաթային, 
հա ազի ս ան մ ան կազմավորոէ մներ :

Պ՝. — գերազանցապես կարմրավուն, բայց հանզիպում են նաև սպի-
տակ, մոխրադուլն, դեզին և գորշ տեււակներր:

և. — զան աղտն ի՝ ^~ից մինչև 3՝ նաւած խառնուրդներին:
Տ. կշ. — 2,3 — 3,5.

1>1|. 61. 1'ոքււ|ւտք!ևր|։ 1>. Սրսւէւց հԱւսւ-ոււ|որ ւսրսսհճ|ւ(ւ 1|ււպմ|։չ(ւեր|> տ|ւ1|ւսցւքսւհ 

1|որեւ՚լւ քլաՏ *1ոււՆնսւ1|Ոէ|[ւ, 11ւրււպւււ||ւ ե 'ԼոււԱփ^:

Փորձ. — նայած մ ին ե րալոդիական կազմին (ւոե ս վերք հիդրարդիլլիտ և 
դիասպոր)։ Սովորաբար բոքսիտը որոշվում է Ըստ շիկացման կո­
րերի (նկ. 61), րոտ որում նկատվում է կամ դիասպորալին դա­
դար (509—555®) կամ հիդրարդիլլիտալին (202—296®), կամ եր­
կուսն կլ միասին: Կոքսիտը ջրի հետ միասին մածուցիկ զանգված 
չի տալիս, շատ բոքսիտներ ջրում կոտրատվում են, բալդ ալդ 
հասպիսանման բոքսիտներին չի վերաբերում:

Գեև. — բոքսիտներ առաջացնող րնակսւն երևոլլթներր զանազան են, 
նրանցից շատերը լրիվ պարզված չեն: թստ երևույթին բոքսիտ­
ների առաջացման ամենատարածված եղանակը հանդիսանում ե

լ ձէ Օշ • Ւ։ .Օ-/' րազմաձհ տԼ է1էս1չն1,- ր ի էյ ւքեկն /;. ւքոէէվւկ ւյ քւ աււ պո ր Հւն:
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աչումինիսւմ պ ուրո ւն ։։։ կ ։։ղ ապարների (բազալասերի. մելաֆիը֊ 
ների և ա(թ։ի.) թթվային ,'ռղմահարումը , խոնավ և տաք կչխ) ա <ո։մ 
(լա տ ե րի։ո ա յին տեսակը )։ Օռքսիսւնեըի առաջացման ենթադրական 
եղանակն՛ երիր ոլեւոք է հիշել ոչ-մաքուր կրաքարերի հողմահա­
րումը չափավոր կլիմայում մակերևույթ։։։ յին ջրերի հիղրոլիտ ներ­
գործությամբ, առաջացնելով մնացորդային ջրային հողալկալի և 
սիլի .՛յաթթու. (Ferra rossan Տեսա կ ան սրեն հնարավոր են հա֊ 
մարվում ալումինիումի աղաս։ հիդրատի կուտակման և այլ եղա­
նակներ (օրգանիզմների դործ ունե ո t թյա մր , հիդրոթերմալ պրոցես- 
ներսվ և այլն):

Կիր. — արււմինիումի հիմնական հանքանյութն է, արհեստական կո­
րունդի (ալունդամի) ստացման հումքն I;։

Դլ. հ. — U վերգլովս կի մարդ, մի շարք խոշոր հանքավայրեր Նադեմդինոյի 
շրջանում («Կարմիր Գլխարկի» դևոնյան բոքսիտները), ինչպես և 
ևտմենսկսւ Ո՚եմի և. Ադապաևսկի շրջաններում (մեզոզոյան բոք­
սիտներ)։ կենինդրադի մարզ Տիխվինի շրջանի քարածխային 
րոքսիւոներր (լս։ տ երիս։ ային տիպի)։ ^'աջիկիսաանսւմ (Ոլրա-տյու֊ 
fM1 շրջսւն) և ՚սյւն։

Մ. ա. 1/. — Ֆրան սիս; /ի ե՛ս { BflUX) դեպարտամենտից, որտեղ աոաջին ան­
գամ Եվրոպայում ուսումնասիրված Հ "'J'/ միներալը, [ատերիտ 
անունը աււաջարկված I; հնդկական դե ւ։ լողն Լրի կողմից, լատինա­
կան լասւեր բառից, որ նշանակում է աղյուս, այնքան որքան 
Հնդկաստանում բոքսիտներն աղյուսի կարմիր դույն ունեն։

24. Կաոլին H2Al2Si2Os.H2O

'linniH'h

ft. կ. — ալումոսիլիցա (ին թթու, AUO3 39^5®/Օ, SiO 46,5J/q, H20 

֊44Օ'7օ։
P, и. — մոնոկլինային ։
Ս. 4. — բյուրեղներ՝ թեփուկներ (փառ) պսևպոհեքս ագոն ա չ հաբիտ ուս ով,

որ բացատրվում կ նրա պսևդռհեքսագոնս։լ ստրուկտուրայով (նկ. 
62 I և II)։ Մեծ մասամբ մանր բյուրեղային, կրէլն աբյուրե զային , 
կիսա բյուրեղ ս։ յին կավանման ղան դվա ծներ ով, չինում կ և ալյու- 
րանման փուխր կամ ամուր (քարե ուղեղ)։

— սպիտակ, դեղնավուն, մոխրագույն, գորշ և կարմրավուն։
Կ. — 1—2,5։
Տ. կշ. — 2,6։
Փորձ. — չի հալվում, խողովակներում տաքացնելիս արձակում կ ջսւրր ^ 

ատլիս կ ալումինիումի ռեակցիա, НС1 I՛ NHO3 ֊ը գրեթե չեն 
ազդում, [ՂշՏՕ^ր տաքացնելիս քայքայում կ։ Ջրի հետ տալիս կ 
մածուցիկ զանգված, չորացումից հետո այգ զանգվածը ամրանում 
կ, սրալով «նստեցում»։ 100—400® գանգարլ տաքացնելիս կորցնում 
է 2ուրը> 400® ֊ում վեր կ ածվում հի դրա տա յին ւյովերե րիս։ ի, 
400 — և00®֊ում այգ միներալը ջրազրկվում կ և վերածվում իսկս/-.
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կան լյսվերերիտի ձԼՏԽՕյ, “;ր կայան է մինչև 1000°. Հետագա 
շիկացման ժամանակ վեր Լ ածվում մուլլխոի.

3AI2O3.2SiO2-f-SiOy
Դեն. գչխավպ՚ա֊

I

աչումրւսիքիկատնևրի մ ակնրէ. սա չին հողմահարումից,

^0 0.03^ •Ai^t ՇՕՕՀ^Հ 
+St 0.59fl ODH4.36J GO ^

Օ 0 0 0 Օ

Շ Տւ € Q* M 0»

ԿՒր-

I կ. 62. Կաո||ւ(փ ստրուկտուրան: 

պևս դաշտային շպատնեբի. ինչպես օրինակ,

K2 AloSiyOjg 4՜ CO24~2H3O= 
=K2CO3+H2Al։Si,O8. H20+4S10y

Ալումոսիլիկատների հիզրոլիզյւ ժամանակ այդ պրոցեսը կարող £ 
ընթանալ և առանց ածխաթթվի մասնակցության;
Կաոլին իգացման պրոցեսը ընթանում է նաև կպիթերմալ լուծույթ­
ների և գոլորշիների ներգործությամբ, ինչպես և թթու հումուսա- 
յին ջքերի ներգործությամբ հրային ապարների վրա.; Հաճախ դաշ­
տային շպատների և փայլարային կազմիչների լրիվ կառչինիղաց- 
ման հետևանքով գրանիտային զանգվածների իւոշոր մասերը ամ- 
բողջու[ին վեր են ածվում կաոլինի և նրանում պահպանված 
կլԼաՐՅի խառնուրդի (կաոլինի սկզբնական հանքավայրերի Տեղա֊ 
փոխման֊տարման և ավազանների հատակում նսսւման ճանա­
պարհով առաջանում են կաոլինի երկրորդական կուտակումներ,; 
Մետամորֆիզմի զոնայում կաոլինը վեր է ածվում սիլլիմանիախ 
խմբի միներալների և կվարցի։

— կաոլինի մաքուր տեսակների ամենամեծ քանակությունը գործած­
վում է կերամիկայում (ճենապակու և հախճապակու) և հրահեստ

Մխհեբա/ոգի ա-U
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sm.ismi hi

bl|. J. 2niuni|uijui qbsp l)tun[|iG]i It ui|niG|ts|i d'niriin||lil|iiij|> 
liullil 111 i|uijr|t crgutGntif:

bl]. 2- 8iurnq]is|։ «pnfnGGbr* (^qnulGbr/ iriujt|uij|iG|i GuiGfuifinr}> 
։]hrj։G Gnr|tqnGGbr|ig< l]bGsrnGi։il|iuG fl><uqui|uusuiG:
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'հրէ էթեր ի արդյան արեր ութ յան մեջ։ Ավելի պակաս շաւիսվ օգտա­
գործվում է թղթի, ոեղինի, պարֆյոսթերիայի, օճառի արդյոմւա- 
րերության մեջ և այլն; Օաոլինի ամենամաքուր տեսակները օդ֊ 
տագործվում են մետալուրգիայում և շինարարության մեջ։ Զանա­
գան րնադավաոներում կաոլինի տրդ է ո էն տբեըտ կան նշանակու­
թյունը վիթիւարի I;։

/•չ. հ. թՒՍՍՌ Գլուխււվգի, Տարրով, Զելայա թալկա ե այլն (սկզբնական 
կաոլիններ): Պալոդի (երկրորդական կաոլին), Ոլրալ, Ելենինոյի 
Հանքավայրը (սկդրնական կաոլին)։ «Ղոլիբ-տ աջ» (ամար կաո­
լին)' Սլմա-Աթայի շրջանում 0 ա բու չեկան կայարանի մոտ (Ղա­
ղա իւ ս ւո ան )։
Դոնբասի կավերը' Զտսով-Յար. Վորոնեմի մարզ — էաանինսկի, 
Լենինդրադի մարգ — Բորովիչի ե. այլն։ Գա ո չին ի Հանքավայրեր 
/լան շատ երկրներամ։ '

Ս. ա. ո. — կաոլինդ շինարեն բառ է, նշանակույթ Է բարձր կաաար, Յոլա֊ 
խաոլ֊ֆոլի մոտ եդած բլրի ան ունիր, որա եզ արդյունահանում էին 
այգ միներալը ձեն ա պակու արդյունաբերության հսւմար։

25. Պիրոֆիււխո HշAl>Si4O1շ

0. կ. — ա! ումոս ի լիր իոէ մ ա թթու, AI2O3 —28,3% է Տ10շ;—66,70^0, HjO 
5,0(q։ Հաճախ պարունակում է MgO, FfiO, ՐՏշՕյ զգալի քա­
նակություն։

3. ս. — մոնոկլինային, ռոմբային {-)։
Ս. ձ. — ճաոադայթաձև֊թերթավււր, հոծ, ամուր, շատ նման է տալկին, 

ստեատիտին և ամուր կաոլինին։
Հերձ. — կատարյալ է։
Դ. — սպիտակ, խնձորի֊կանաշ, մոխրադույն, վարդագույն։
Ժ-. — սադաւիի կամ խավար։
Կ. — 1, ամուր տեսակների համար 2-ից “էվելի։
Տ. կշ. — 2,8 —2,0։
Փորձ. — շիկացնելիս խոշոր բյուրեղային տեսակները բաժանվում .են 

վերածվելով չհալվող 'ձյունանման մառսաների։ Ամուր տեււակ֊ 
ներր միայն սպիտակում են It. խտացում չեն տալիս։ Մասամբ 
քայքայվում նն 1՜1Շ\֊ից, ըստ որում ստացվում է /W ֊ի և ջրի 
ռեակցիա։—2V =50—60°, Ng—Np=0,04£ (կաոլինինը=Օ,006)։

Դեն. — առաջանում է դաշտային շպատներ պարունակալ հրաբխային 
տուֆերի հիդրռթերմալ քայքայումներից, թ/ւրմալ երակներում, 
ինչպես և մետամորֆիզմի գոտում, առաջացնելով պիըռֆիլլիւոա- 
ւին թերթւոքարեր: Տալկի հետ եղած համատեղ կուտակումները 
հազվադեպ չեն։

Տարր. — ադալմատոլիա կամ պատկերաքար, հին ժամանակներում չինա­
ցիները սրանից պատրաստում էին Բուգդայի պատկերը:

Աիր. — լավագույն հրակայուն մատերիալ, որը չի տալիս խտացում։ 
Ագալմաաոլիաը օգտագործվում է մանր /՚րեր պատրաստելու 
համար։

Օդ. հ. — ԲՄԱՍՍՌ֊ի Կուրրինսկու շրջանում (ադալմատոլիա). Ուրալում,

11* .163



Ջբրանկայում. Ո ՒՍՍԳ-ոլմ։ Օտարերկրյա հանքավայրերի՛ց պետք, 
£ հիշել խոշոր Հանքավայրերը Չինաստանում։

Ս. ա. 1/. — հունարեն պիր բառը նշանակում է կրակ, իսկ ֆւույլեն' թերթ, 
շիկանայի։։ թերթիկների վերածվելու- հատկությունից։

26. Ալունիւո ^տօ4. ^ւ/տօյ,.2Al/on;6

*• կ.
0. ո.
0. ձ.

Դ.
Փ.

Տ՝ ՚12՝ 
Փորձ.

AI2O3—37,0%, ^.0-11,4%, 50,-38,6%, II2Օ-13,0%,
— հեքս ագոնաչ այ։ի դոն ալ (տե ս աչունիտի ստրուկտուրան, նկ. 03)։
— բութ ռոմբոէդրեր։ Սովորաբար քարքարոտ, հատիկային փո­

շենման կամ ամուր կավանման զանգվածներով։
— սպիտակ, մոխրագույն, կարմրավուն։
— բյուրեղային տեսակներն ունեն ապակու փայլ։ ,
— 3,3—4։
— 2,58—2,72։
--- ածխի ։/րա սոդայի հետ տայիս է մոխրագույն եփվածք, փակ. 
. անոթում առանձնացնում է ջուր, Co(NO;fУ հետ շիկացնելիս 

տայիս է կապույտ գույն։ Լուծելի է ալկաչիներում և ծծմրաթըթ- 
վում։ ^=1,592, Nր=J,572, Ng—^=0,020:

Նկ. 63. Ալունիտի 1ւ յարոզիտի ստրուկտուրան: Եռակի առանցքների 
ւ]րա մեկը մյուսի »|րա ■լասւսէ]որւ|ած են կալիումի, ծծմբի և գլւթ- 
ւիսծնի ատոմներր (ոոմբոԼզրի երրորւ] կար<|ի առանցքի ուղղու­

թյամբ ս|րոյեկտւ|ած հորիզոնական հարգության ւ|րա):

Գեն. — արւաջանում է մի քանի պոստվուլկանիկ պրոցեսների ընթացքում 
(էֆուզիվների քայքայումը ծծմբային գազերից և ջրերից' շիրային 
ապարների առաջացում), անջատվում է նաև էպիթերմալ ջրերից' 
երակներ կամ ալունիտիզացված գոտիներ։

Սուլֆիդային հանքերի օքսիդացման ժամանակ (գլխավորա­
պես ծծմբաքար/։), կավերի և դաշտային շպատների հետագա 
ալունիտիզացման հետ միասին, ինչպես և ինքնածին ծծմբի օք­
սիդացման ժամանակ (^/՛բային գլխարկ»)։ Նայած հանքավայրի 
տիպին' առաջանում են այս կամ այն պարադենետիկ միներալ­
ները։ Բոլոր տիպերում առանց բացառության նկատվում է սիլի~
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ցիումի անջատումը կվարցի, խալցեդոնի կամ օպալի տեսքով։ 
Դա բացատրվում է ծծմբաթթվի ներգործությամբ սիլիկատների 
վրա, օրինակ'

քՀ ձԱՏ^Օ^ 4- 4Ւ1,Տ04 4- Ո^0=
=1<,Տ04ձ1/ՏՕ4)34- 6Տ10։, աՒԼՕ 4- pHiO^

Ծծմբաթթուն քայքայելով մերղելները և կավը' նրանցից ան- 
• շատում I; սիլիցիումը, որն առաջացնում է երբեմն առանծնահա-

աուկ սիլիցային ապար սիշտոֆիտ, բաղկացած օպալից, խալ- 
ցեղոնից և կվարցից:

Է՛դի թերմաշ պրոցեսների ընթացքում ալունիտի առաջացման 
վախարեն առաջանում են դիասպորային, կաոլինային և պերոֆիլ֊ 

, լիտային ապարներ։
Հողմահարման գոտում ալունիտր համեմատաբար կայուն 

միներալ է, բայց նա կլանում I; ջուրը և վերածվում շիրային 
ջրալին միներալների։ Մետամորֆիզմի զոնայում ալունիտր Լրիվ 
մետամորֆիզմի ենթարկվելով' վեր կ ածվում կորան գի AUOj# 
ՈԼ՜ԼՕԽԼ մետամորֆիզմի ենթարկվելիս' զիասպորի AI2O3.H2O 
վերականգնող միջավայրում անջատելով ծծմբաջրածին (14շՕ/։

1ի — ծառայում f; շիր և մետսւղական ալամինիում ստանալու հա֊ 
մ ար։

եէ :. _ Չաղլիկ (Ադրբեջանական ՍԱՍ)՛, շիրային աւզարների հզոր շերտ 
(4-8 մ), որն հան ղի սանում I; աաֆոգեն ապարների մետասո- 
մաաիկ վերամշակման արդյունք ծծմբային էմանացիաներից և 
հրաբխային գոլորշիներից: Ժուր ա վլ ի ն ս կ ի հանքավայրը 
(Պերմի մարզ}, ալունիտի կավանման զանգվածներ նստվածքա­
յին ապարներում կաոլինի, բոքսիտի և յարոսիաի հետ (տե՛ս III 
տախտակը}։ Չինաստան' (Ֆտնսկան և Չ’այղու), Չաղլիկի նման 
խոշոր հանքավայր: Իտալիա' (Տոլֆա), Ժուրավլինսկի ւոիպի 
հանքավալբ: Իսպանիայում' Այմերի մոտ Չանագոլքսը' ղալա֊ 
ֆաաիտ (կալաֆացիտ), կազմությամբ ն՛ման է ալունիտին, 
ԱՄՆ-ում Մարիսլավյան (Յուտա)։ ,

T. ա. a — ալուն բառից, որ նշանակում է zl’P՛

ՍՒԼՒՑՒՈհՍհ ԹՆեՐԱԱեՐ
^Ւ ւ1՚01",լմը ($0 շորբոբղ. /"4րի քառավալենտ էլեմենտ էւ
Ատոմական կշիռն է 28,06, հերթական համարը' 14, իզոտոպներն են' 

28, 2.0, 30։ 
օ օ

Ատոմի շառավիղն է 1,17 A, յռնի շտոա՚Ս"ւ)' է 0,3.9 A' Կլարկն է 
26,00։

Տեսակարար կշիռն է 2,34, կարծրությունը՝ 7:
Հալվում է շարջ 1420^։
Ազատ վիճակում կարող է ստացվել միայն արհեստական ճանապարհով 

շիկացնելով ավաղը մադնիղիումի հետ ('ամորֆ սիլիցիում)։ Հալված ցին­
կում լուծվելիս և սառչելիս անջատվում է սև բյուրեղների տեսքով։

^իլիցիամի միացությունները հայտնի էին հին ժամանակներում։ Սիլի՜
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րյ1'"լմը ^SiOo) նախամարդու կողմից օգտագործված աո ահին միներալնե­
րից մեկն է հղել։

1822 [1. Բերցելիուսն ա/ւաջին անգամ աոացավ սիլից իամ էլեմենտ
երկրակեղևում, ուր սիլիցիումի դերր չափազանց մեծ I;, չհաշված առանձին 
բացառություններ, նա գտնվում է ի/, օբսիդի ձևով քՏ1Օշ) 1ւ. բազմաթիվ 
պարդ ու բարդ սիլիկատների կազմ ում,

^1ղ1։ձ1,ոլ^1' մնացած միացությունն երբ, որոնք հիշ տա ա կ վա մ են դրա­
կանության մեջ (՚սիլիցիդներր, սիլաններր և "իւիցիամի ս I զ it in ա կ ա ՛հ , 
բսրական և ծծմբային միացություններ// և այլն), կամ կասկածելի են. կամ 
անկայուն։ Բացասության են կազմում ււիլիցիումի հալոիզային միացու­
թյունները։ SiF/ '1աՂ' SiClj) յSiBrf դեդուկներ SiJj ււ ււ վսր ա կ ւււն պս:/- 
մաններում ամուր մարմին:

Բրկրակ1ւղևի բիմիայամ իւսշոր դեր կ խաղում 
թթան (кремнефтористоводородная кислота),

11 իէից ‘"փ1" U րաշ րա ծն ա լին 
HoSiFp, ինչպես ևքլո֊

բային միացությոլնները:
I/ տղմային դիֆերենցիացիայի բարդ ւղ/ացեսնե/աւմ սիլիցիումր հա՝, 

ձախ ղաղթում է հալոիդային արտակարգ ցնդող միսւղությանների աե սքովւ- 
Բայց դերաղանցասքես սիլիցիումի բոլոր այղ. հալււիդային միացությունները 
շատ Ш/ւաղ կերս/ ով անցնուս են օքսիդացածների (՛կվարց և սիլիկատներ)՝
հաճախ ւղ արունակելով օքսիֆասրային իզոմորֆ խ աոն արղն I։ր, ինչւղ ե ս, 
օրինակ' աոպադր fAJa (^ > ՕՒ1)շ ՏՏՕյ]*

^/՛!/՛.՛//՛" "^/՚ օքս/"1Ը հանդիսանամ կ սիլիցային թխահերի տն > ի ղրիդր, 
և շուտ սիլիկատներ կարելի կ դիտել որպես այդ թթվի Լւ/ււ/արակ աղեր: 
Բ՝իներալողիա է ի բնադավպււամ երկար '/ամանակ ղոյաթյուն. աներ մի կար- 
^/'1'՝ "/'/' հ՚սմ՚՚՚ձա (ն ս ի լի կատնևրր ղիտվամ կին որս/ևււ աղեր՝ մա ււ ամբ 
իրական, գլխավորապես ենթադրական կՎյարաց. Գ. Չերմհւկ, և արիշները) 
"1'1ի!1'"'!'“ թթ"ւներ, որոնց օգնությամբ փորձում կին (՛մեծ ղմվարա- 
թյա՚ևներււվ) բա՛ցատրել բարդ, սիլիկատների բնույթը:

■Քսաներորդ դարի "կղբին, գլխավորապես ՛Է. Ի. ՝Լե սև ադ ս կ ոլ հեաազո֊ 
տաթ/անների շնորհիվ, գիտության մեջ ։1 ատր գործեց ս ի լի կ ա սւ սերի . 11 եծ՝ 
մասի կառուցման պատկերացումը' աււավելապես կոմպլեըսւսյին ալամո-

1՚իւի!1"՚/ին անհիդրիւոի աղերի։
Համաձա/ն ՛Լ. Բ. Վեէւնսւգսկա, սիլիցի""*!' (Տ1Օշ) կատիոնների ձետ 

աա/իս կ հասա/ւակ սիլիկատներ՝ աղեր, բաղկացած երեր կ՚լե ւ) են ան երիդ 
մետաղի// (կատիոնից), սիլիցիումից և թթվածնից է

Բայց մետ/սլոիդների հետ, ինչպես և մի ցանի մետաղների հետ, որոնք 
անեն թթվային հատկություններ (А1, Ւ 6^ և. մի քանի արիշներ, նրանը 
իւլաքռրֆտ/իններ) սիլիցիումը աղեր չի կաւլմամ, այլ и/ալիս կ բուրդ ան֊ 
հ I' 7 I' /' 7 ն I' I1 > ինչպես, օրինակ, А^ЗЮ;,, բնսւթյան մեջ գ։ւյաթ}սւն ունի 
բազմաձև եռյակով (ПОЛИМОрфНЭЯ ТрИЗДа)’ սիլլիմանթտ, ղիսթեն, անդս։ լու֊ 
ղիտ։ Բարդ անհիդրիդների ըիմիսւկան հատկությունները իւիուո տարբերվում 
են ււիլիցիումի հասարակ /ալերի հաս/կությա֊ններիը ։

Բարդ անհիդրիդների աղերը և հիդրատները հանդիսանան են ձիմնւս- 
կանամ չորս կ/ևմենտներից բաղկացած մ իւսցաթյուններ. 1) կատիոն (մե­
տաղ կամ ջրածին դրական լիցք՚"Լ)> %) անի/ւթ, (մետալոիդ կան ծեւոս/ղ բա­
ցասական լիցր"վ)> 3) սիլիցիոս^> 4) թթվածին։ ԱյԳ կ"ք'/"ւ/' կազմը կտրուէ
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ձ /ււ/ւււտ րարղանալ իդսմսրէի տեդակաւմսւն երհույթներռվ։ Աիլիցիւոմր կարո,? 
I- տեղակայվեք տիտանով, ցիրկոնիումով, ցերիամռվ. ա լամինիումր՝ երկա~ 
թ"1/, քրոմով, վանաղիումով, մարգանեցով և այլն: Այդ րոլռրր քերում է սի­
լիկատների կազմի արտակարգ րարդացման, որն իսկտւղեո գիտվւււմ I. քնու- 
թլան մեջ: ■

1 \ սա,սով կարոդ էն նշանակվել զանաղտն միացություններ' ջուր, օրյվպներ. 

ոոպֆիդներ, մե-ատդների ֆրււորիզներ, սիլիկատներ, ողում ու,/դկատնն ր-. Նրանք ենթա. 

կա զեր են [սազում, չվռփելով հիմնական կորիզի քնույթր: զ~ե կա,) ~:

Ալումււսիլիկսւսւներն ա ^>եոոսիլիկաաներր կազմում են երկրակեղևի 
կշռային կազմի շար9 70', -ր:

թնևութլահ առնենք ռիլիկառ/ներր րին իո:\լան տեսակետիդ: ^ողմահսւր- 

ման կեղևում ււի/իկաթթաներր հանդիսանամ են թույլ //[քաներ: Աիքիցաթթվի 
^ո/կալայի/, "յ,թ'/՚ր յո:ճվաւ1 ես ջրում: 0 ի րանի սիլիկատներ րա / րա ւվսսե են 
[/թաներից: ւելռւորջրած/ւաթթու.'.: ^ 1Խ1<№։ւ։Հ0Խ<ւ$1 IՀ։lC•HOTa^ րս::րա(ամ I, րոլոր 
ոի/իկատներւ, ա ա/ա ւ) աւիլիկատներր: Օ՛րա Հիման վյ,Աւ Ա^Ղ!/ր առապար֊ 
/1'1. 4 "ք'[/'!/ք':"մի որակական ռրոշամր, որր հետևյալն ի. ւիրւրրիկ ՚դրռաի֊ 
նային կամ կաւդարե ամէոնի մեջ ծակռտած իււիււվ անում են փշրված սի֊ 
լիկատ կամ՝ ա լա մոսիլիկ աւո /: ավելացնում նրան ֆլուսրջրածն ային ////ա., 
ամանի ծակաոած իւաւիր ծածկում են սև ի՛ա/ րամոցաթդթով, անջաւու/ոդ 
ս/ց/ւցաֆաորա լին թթուն րա յրտյ վու մ /. շր"վ ունշտտելով սիլիցիում՛ի ււպի- 
տակ հիդրօքսիդ:

Սիլիկատներր և էպա մաւի/իկ ա ւոներր հար/ում են ռռդաքի կամ :գ ռ տաշի 
Հետ կամ նրանց կրկնակի աղերի Հետ, աոաշտդնելաք համտպ:::տտսև:ան 
կարրոնատ և ոիլիցաքքք՚վւոյին ս։լկ տլին եր, որսնր լուծելի են ջրում: Լռւծսլլթր 
թթվեցնելիս նրանից նաոամ կ ոիլիցիամր, րայց վերջինս Հաճախ ջրի հես: 
կազմում I; կայան կեղծ լուծույթ' ղոլ (ծՕՀւՆի Սիլիդաթթաներր կեղծ 1)ոլ~ 
[սիգային լուծույթներ առաջացնելու մեծ Հա տ կ ա //յան • անեն: 0 արի ամի և 
կալցիումի աղերր և ալումինիա մ ի ռ ո ւ րխո տր օդնամ են ս ի լիցի ա մ ի դեւի 
/ա ռադ մանր և. նռաեցմանքւ: Վ. Ւ. Վեոնտդռկին , Համաձայն ււ[ւլիկտւոների 
մառին ունեցած իր հայացքների, դտնադանել կ ռիլիցային միացա//յանների
հետ և լայ տե ռակներր:

Օրթււսիլիկ ատն եր' օր/! ռ ւթւլից ա թթվի աղեր RySiOp օրինակ !իորառե- 
ր ի ա ր Mg2SiO4*

0րթոսիլիկտաներին միացվող արդյունքներ R-jSlO.; . (] A 1, օրինակ սեր֊ 
ւցենւոինր Mg.>SlO4 . MgSiOj . 2H2O*

Մեաասիլիկաւոներ RSlO3, օրինակ վոլլաստոնիտր CaSlOj, Ս եաասիլի֊ 

կաաներր րւա/անվում են երկա խմրի' պիրռրււենների կամ ավդիտների և ամ~
ֆիրոքների կամ հuոնրլենդի:

Մետասիլիկսււոներին միացնող արղյանքներր, օրինակ ապոֆիԼքիտր' 
nHjCaSl,Ofl. A . niAq»

Օոմւղլեքս անհիդրիւռներ pRO2 . (|Տ10շ կ"“/ pRnOj . qSiOj օրինակ ռի/Հ 
լի մ ա՛ռի in AUSlOr/

Աւամաւիլիցային հիդրատներ կւաղինային կաոուցվածքի, օրինակ'

A12O3 • 2SiO2 . H20 1/՚“մ H,At,Si2O8,
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Al2Oг.4SiOՁ յ֊ԼՕ կամ (ԼձԼՏւձՕ1։, 
ձԽՕ3 - 6ՏՀՆ . ՒԼՕ կամ ՒԼձկՏկՕս'

Սղումււոիկաաային հիդրատներ, որոնք չունեն կապինալին կառուցվածք. 
.AlշO3 . Տ|Օ.յ ՃAlշO;; . ՅՏ(Օշյ ՅՏՏՕշ տիպերի և այլն։

Սղոլմոոիլիւկատային հալոիդտնհիդրիդներ , օրինակ տասլաղր 
AlгSlO/F,OH)շ.•

Սղումոոիլիկատներ հետևյալ տիպերի'

MշAl^Si։Og օրինակ անորի) ի<ո ր CaAlշSiշOз,
MշAl^Si4O1^ » լՍյցի՚որ !(2AlշSi4Olյ)

, MշAI<lSi^յO|(; » օր^յ՚ոկլաղ KշAlշSiԸOլg*

Ալդ ալումոսիկատնևրին միացող արդյունքներ, օրինակ դրան ատը' Ղ1,ո~ 

ււու^ար CaAlշSiaOs . ՇՁշՏ1Օ4»

A1։S12O^ & Al^Si:յO;Հ-/' ածանցյալները' քլորիտի իւու-մր-
AI2S1O5---է1(ՕՒ1)շՈ-^ ած անցյալները' քլոր ի >ո ոի դնև ր ի [սա մր:

ՍI՛մ'91՛" ^ւ1 մI' ^ ^"լներ

1 Զիււ։ոէ.նել մտրսրղիտի ^?4աՏՕհ . 7Ւ1շՕ ) Հետ՛.

Ս՚ուաոոսՀնիա Տ(Շ> րնական կարրորոմսդ, դտնված Լ մե >ոերրէիտներում. 
ծծմբային մ ի ա րրւէ-իեյու-ններ չունի։

Լ ա լ ս ի պ ա յ |ւ 6 0 |» ։ս ց ո < թյուն Սեր

Պրոյղոնիտ .................. Տ։Ւ\ (?ա^
ՊՎ՚՚ւ* րատհ *** • • • *........  . տ։ր4.2«Բ
V ալրսդրխո* • ••••.••• Տւ^4 • 2№<1ք^ 
ւղղտ^ոհռւ^................ՏւՐ4 • 2NHձF

Լ սւ ս ա ր ա 1| օ ք ս |> >| 1> ե ր

ն։ի“[><).......................Ա և ?> ՏւՕյ

Տրիղիմի-...........   • • • Տ!Օշ
ևրխատրալիտ • . ...... Տ1Օշ
յյէշատելերիտ ... .... ՏւՕօ

Խ՚պցե՚դոն.................  ՏյՕշ
Օպալ....................... pSiO2.QH.3O

0 ր |> ո ս |ւ ] ի կ ա տ 1> ե ր

էխ՛ րոտեր խո................ MgշSiOՀ
Օէիվին................... ք№«. քօ)։Տ։Օ4

Ֆայտլիս։................. քՕյՏ|Օ4
Ս՚ոէւտիչեււխօ...............   ՇՅ№ջՏ։Օձ

Տեֆրոիտ ................... .&1Ա։Տ|Օձ
Ֆենակիտ • . . . . ... 6ՇշՏ1Օ4
Վիւեմիտ • . •.••'• ՚ 2ՈյՏ1Օ4

0 ր թ ո ս |> | (< I, ա Տ (ւ I։ ր |» ճ մ՛ |։ 11! •) >] ո ւլ արդյունքն ե ր

Սերպենտին................ Mg3SlO4.MgSiO3.2H3O

հոնդրոդիա............... թ MgзSiO4 ՝ 2HշSiO4 * HշAlշSi4O|շ • 4ՒքշՕ
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Պ՚Աքւպորսկիտ..............pMg։SiO^ >2ՒԼՏ10է . հշձԼՏկՕյ. . 41 10

էրելքւլիտ...................թԸՅշՏէ0։ . զՇՏ ձ1շՏ|շՕ3
Գն  ̂Նիս, . . . :........... Հ:։2SiO<,.CaAlaSiOc՜

՛հողմնիս,.......................................... • 11^125104. qH{S^O^I<fշO
եր իզսկ^ւլա...............ՇսՒԼՏւՕ^ . ՒԽՕ
Նա/ս/մին ................ .. 2էԼ»Տ10<. Ւ{շՕ

Ս Լ Տ III II I* է Ի Կ <ս Տ 0 Լ ր 

"փ րււ1 սԼքփ |սուէ{ք 

^■ստտտիտ ................MgS^0։

Բրողիս, .................. fMg, Ւճ)Տ10։

ՀհպերւաւքՀե................ (Fc, №քյՏ։Օ3

րՀ'’//""'"”’^'/’<"......... • • ՕտՏւՕյ
'Գիօպսի։/................. ՇՅաջՏւշՕք, • էշքշՏԼՀՀյ
ՀԼվդիտ ...................(Օտ, Mg, ԲշյՏւ՜Օյ • pA
(/•որ/ոնիտ................. №ոՏ10;։

I). մ Ֆ [> ]• « [ |ւ խում ք

'Լնք1։։ֆի/յիս։................ (^^, Fc)SiOյ
Հ^ե^րիտ.................... (pe^ Mg)S։0։

ՏրԼ մպիա.................. Ca(Mg, Fe)SԽOG

Ս.կ *’[՛'>՛'</!"" • • • ...........03(քշ, ^հ)Տ1ՀՏ0
Լօոնր^Նղ................. Բ(№£. Fc. Ca)SiO»4-q(Mg, Fe)(Ab ե՜ճ)..ՏւՕ4

Արֆհպսսնիտ................ (ЗFeSiO3 • ՇյՏ1Օ։ . NaշSiOs].Пl(Fe, Mg)(A^Fe)շSiO<

Դհրեկի™.................. Ո[ՇյՏ10յ .3^6 1Ա£)Տ։Օյ].աՒյՅյԲ6շՏվՕէ>

Գքաո, կո՛փ,,,'։................. 1ո[Շյ51Օտ . 3(Fe. Mg)SiOзl • ։։1վՅշձւշՏԼՕյշ
ԷՆ քոք մատիս,................ FefS^, 1ւ'70յ . ւո№/ճ1, Fe7յSiOi

0՛ թ ո ւ ո ի [ |ւ կ ա տ 6 ե ր

Տա,կ . . . .4MgSiO8. HշS^O3 

II՛ Լ տ ւււ ււ |ւ | |ւ 1| ւււ տ Ծ ե ր |ւ 0 մխացող արղյունք (! ս ր
ււպսֆ/^իս,...............ո14։0յՏ1։Օ8 . A . пAq

հ ււ մ ււլ | 1> ք II ւււ նհխղրխղներ

ք/իլ[1'մաՆ/։ւո............... AlշSiO5
Դփսթեն...................ճ1յՏ10տ

Հինրար։, ղիս։................ AlշSiO5

^րւ՚կ"'».................... ZгSiO^

Կ ո մ ււ| լ 1։ ք ււ ւււ II հ ի ղ ր խ ղ ի թթուներ ք կ սւ •] ե ր)

№&£չԱ1էրքվքա ♦ • • ....... HշAlշSiշO6

կապին, ,]llև^l,u,^ ^"'քչւ’/ու1 • • • 9շ^1շՏյշՕ§. Ւ1շՕ

Նյոէ֊սւոնքէսէ ...••••«• HշAlշSiշOз • ^*շ^
Հսյչ/րւ՜սյզքււյւ ............... ՒIշAlշSiշO8 • 214շՕ

1ԷոԷ^ո^է9^Լ,9!էԱէ............. * ^շ0էշՏ1շՕ8« ^շ^
^ՒԲ^ֆ^ււՒ^1................ 1՜1շ^1շՏ140յշ
2ք »*Լ րր/քոլէԷքրՀհիտ ......... Ւ1շ AlշS ԱՕլշ . 21^շՕ

Տեր/քեր/էտ ...................HշAlշSJQOյ0 » ոՒ1շՕ

Ht^nֆ,■a'l, * *..........• . • • A^շOз • Տ։Օշ»5Ւ1շՕ

£ևյ.դևէք11տ * *............. AlշOз - ՅՏւՕշ . 4ՈշՕ

1/^յքոր/Հհ^տ ♦♦.••«•♦♦ FCշOз .ՅՏւՕշ ♦ 5Ւ!շՕ

1Լ I ո է մ ։ւ II I» I |ւ <յ III յ ի ն հ ա [ ո ի ղ ա 6 հ ի 9 ր ի դ ն ե ր

Տոպազ.................... AԽSlO4(F,OH^

169



II. I II I՛ if II 11 |l • [ [l l| III s ti I» r

Կ աl/1 քէֆ{•[[[•  ............... ։ •

Էվկրիպոիա...............  •

KsAUgljOg լեյդիաի />' 

LUALSl.O,. ti պայ n t iiL*h[t
Կառնեդիա................... • I^ajALSijO;, նիֆեւինի

ԷԼյց/""..................... KoAUSi.O^

Ժադեիա..................... Na3AlSol\012

Օպ՚պումեն................. LiaAJ2Si4O|2

h^l'cl՛՝^..................... Na2Fe._.Si1O1._.

'biucsuij^li Ci։|UJsGbr|i |uniif|*

Օրթ"ևլաղ ....................K2 Ai2SiGO։G( Or)

Օ,լրիա........................Na2AlaSioOjj( Ab)

Անորթ իս, ....................CaALSioOj^An)

Սերւիան..................... BaA։3Si2Os(Cn)

հլագիոքչլաղներր՝ ալր ի tn ի ^/\b) A անորթիաի ^All) իղուքորֆ իէասն u էրդ՚հ/, ր i, i. 

Լիալոֆաներր՝ օրթսկլադի (Ori և դհ լդիանի (Oil) իղուէսրֆ ի. ա it ն ո է ր դն ե ր /.'11

Ա լ ւ։ Լ ։ք ո ս |ւ | |ւ I] էււ տ I։ 1> ր ՛ի li ս [> <” <| ՝] ո >| ։։ւ ր ւյ յ ո Լ li f li I ։•

Նեֆելին...................... pNa2AlaSi2O3 . qSiO2

կանկրին իա pNa2Al2Si,Os . q

CaCO3 
Ca(HCOs)2 
Na2CO3 
NaHCO»

‘U"L№........................pNa2Al2Si2O8.q * NaSO4

Սոդա/իա.................... pNa2AJ2Si2Oa . qNaCl

Հակմանիս, ................. pNa2AI2Si2O8. qhJa2S . NaCl

1 աղուրի,.,....................pNa2Al2Si2O8. qNa2SnNaHS

Հայուին......................pNa2AI2Si2O3. qJ^asSO4

Նողեան......................pNa2AJ2Si2Os. qCaSO4

Յ՚րանատքէ յսումր

Դրոոսուլյար............... ♦ Ca AioSuOg. Ca2SiO4

Անդրադիտ................... CaFe2Si;O8Ca2SiOi

(հվարովիա............. . • CaCr2SiO8. Ca2SiO4

Պիրոպ . ............. .. MgfFe. Al)2Si>Oq . Mg։SiO։

Ալմանդին................... FeAlaFinO^. FejSiOj

l;u||iqns|i JunLifp

k'-il-'i"”..................... 3Ca(Al, Fe)2Si։O8. (OH)2
Կլինոդոիղիա................. 3CaAI2Si։O8 . Ca(OH)2
Պյեմոնաիա................. 3Ca(AJ, Mti, Fc)aSla68.Ca(OH)2

3"իդի^..................... 3CaAISi։O8. Ca(OH)2

ՎԽւուււիսւՐփ ]untJp

Վեղոլվիան՝ ./իրէլիա . . • 3CaAlaSi2O8

2CaSiO3 
CafOH L 
CaF2 
CaO

հրենիս,...................... Ca AkSijOg . CaoiO2 . H2O

յոուսոնիա................... CaAlaSi։O8.2H2O

կորդիերիա................. l(Mg, Fe)AI2Si2Os

|'եւփլլի funiifp

'!և^։Ա..................... 2BeAl։Si4O12 • 2BeSiO3
՝1.որորովիս................... BeATaS^Ojs.BeHjSKX . CsSiO3
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Ա'|ս։ս]ոլյ։տ|։ խումբ

Մարիա^ա.......... ЗNa։Al2SicO1G . 2NaC’fMa)
Մեյ„նիա............ ЗCaAlշ՜Si,O8. CaO(Me;

Ս կա պո լիտներ' իղոմորֆ խառնուրդ թ^1ձ * ց№Շ *

Ցեոլիշների խոմ^

Տոմսոնիտ........... (№շ, ՇՅ^կՏյշՕց . 2։/յՒ?յՕ

Հիղրոնեֆելին........ fNa. H)յAl3SiaO8.2Ւ1շՕ
Անարփմ............ NaյAlSiձ՜O,շ.2HյO

Լոմոնաիա............ CaAljSi.jOjj.4HjO

Լեոնդս րիա..........ՇՅձւյՏվՕյշ-Յ^յէՆՕ

Շար.,.ղ[։ս,............ (Շյ, Na3. Kյ)AlշS^*O։a.6HշO
Գմեխնիա............ fNaշ. Ca)AlaSltO13.6HշO՜

հեյչանղիտ............ (Շյ, SrJAlaSi801G • 5Ւ1յՕ
^րյ՚՚ւոաերիս.........ՀՏր, 1Խ, CajAlյSiGOյ6.5Ha0

ա^ ՛ՀՀ՛.'.՝.} Ր^Յ. 1<3 ԱՅյՀձևՏ>0Օ16 . զ(ՇՅ, ^ KշJAlշSiշO8.611,0

Հարմոտոմ . . . . ր ք83, Naշ. Kշ. CaJAIaSif.Ojn.qfBa, 1վՅ։, ^, CaJAIշSiշO9.6HշO

Նատրռլիտ............ NaյAlյSi(>8 • Տ1Օշ . 2Ւ1յՕ

6կուից1ւ“՛............ caAl3Si30G• տ։օ, • 2H3O

Մեղ,.(իա  .......... NaշAlSl,Oճ . ՏւՕ, . 2»3Օ . 2CaAlaSi։Os . Տ!02 . ЗH^Օ

Փայլարի [սումք

Մ,, ւսկս՛Լի  ......... ք^ւ^յք Al։l■'C2GSiGOշձ
էհենդիա............ .. 1։,1՝շ(^1^, Fe)AI^SlլՉ^.j

Պար աղոնիս,......... Ւ։.^b^aյA։GSJGOշ|

Լեպիղոյիսւ . . • ■ • . ՒԼ^Լէյ^^ՏկՕշյ

Պոյիլի տի ռնի ա ..... H3KշL^4A 1շՏՏ80յյ

Պր „առլիս։ իոն ի ս, .... HձKշLCзAl4Si5Oշշ
‘ե(ոդոպիտ........... Օ4։Հշ№2(յ Al3SiGOշ4

իստոնի տ ....... 9ձ։(շ^1^ր^1ՏյյՕշյ
Սի'(ե րռֆիքիա........ H4KյFC8 Al4S^8Oa4

Աննիա............ .. 1՜141է3բ PGAiaSinOշ4
րիոաիտր, լեպի,(է,մելանը և մերօրոենը հանդիսանում են ֆլողոպիտի, իոտոնիաի 

""!/'1'111"յ'1' և աննիսւի իղոմորֆ խառնուրդներ։

'1կոր|ւտ|> խումբ

Ս.մեղիա.............. Hձ?Vլ^շAlշS109

Դաֆնիա ......... H4FeշAl^SiOэ

11 111
^1լանշս1ևդէո[էՍ1 ♦ ♦ . « . H4FeaFeյSfO9

7ք ադնեղՀքՈ֊կււոնչտեդսէխո Ւէձ^^Յ^^շ^^Օօ
Կեմմե րե րքէսւ......... ^ձ^^շ' էշՏ10ց
Պեննին . . ք Նախորդ քլորիդների իզոմորֆ խառնուրդը անաիղորիաի հետ
ևլինորյոր . . | ւ՜յլ^ՍՅՏ^տՕօ

Պր„րր՚րիա ...... ւ՜ք ^^շՏւշՕ;։

■8լորիտո|պներ|ւ խումբ

Մարդարիա .......... է13ՕՅ Al4SiյOյշ
•/!սանա„ֆիլյիա......... HձCaշMgfGAlGSiзOշ4

Կանտոնիս,......... բք 113. Շ 3, 1^8)յ A 1շՏ 10տ . ց ձ
"6 լո ր ("I" ('"'.......... H3Ւ■^ASiշO7
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Հ Ո ղ <։ւ | կ <>ւ | |։ « ^ £ ա ր Ո < ս Տ <ո । ո ւ >ք ոս |» յ |ւ կ ա Տ ն Լ ր

Ստտվթպիտ........................... Ա , Բշ* ձ 110Տ ԼՕ 2:.

11տպֆ}<[ֆն...................... > ւ^^ձկ-յՏ^Օյր

ք՝որոււ|ւ|1էղա^1ւեր]ւ ե. ալՈԼւքոս|Ա|ւկատճեր(ւ |սում|*

Գտնրուրիա.......... CձBշS(շO^

Գաապիա............ ՇյՏօՏխՕ^ • Շ2(ՕՒ1)շ
Աթ՚ևՀւիտ • • • • . • 0.ւՅ^Տ13Օղ 2CՁAIշSlշOs • ՕւշՏ:0/,
Տ"է.[1էք ալին............ P^շBշSiշO^ • ^^^Չ^ւշՏքշՕ^ . ք A *•

Գոյություն ունե՛ն նաև ս[դ[քրք{էում/ք միացություննէ;րր վս՚նգքւոլէքֆ՝ ֆոսֆորի՝ աի~ 

աանի} հազվագյուտ Հոգերի, Ծիթ^թնի և տծիէԱէքյթվի հետ, օրինակ' ոկսուսէիտր ՅԼ՚ՅՂՕշ • 

• ՅՕՕ-ձՏւՕշ և այլն’.

Սիլիցիումա լին մ իացութւուններր խոշոր դեր են {"‘Աղում երկրակեղևի 
քիմիայում, ըսա միներալների թվի միներս։լա կան խմբերից այդ խումբը 
աոաջինն Էէ Նա ընղդրկում է գլիւէովորապես աւղար կազմող միներալները, 
դրա համար էլ նրանը հետազոտությամբ զբաղվել են պետրոգրաֆները , 
որ՛ոնք աշիւաաել են միկրոսկոպիական պեարոդրաֆիայի բնագավառում: 
Օգտվելով օպտիկական մեթոդով այդ. հետազօտողները աււանձնացրել են այդ. 
տիպի միներալների արտակարգ մեծ թվով տարբերակներ։ Նրանցից մի քա­
նիսը ներկայումս օգտագործվում են արղյռւնտբերւււթյան մեջ, բայց մեծ 
մասը դեռևս գործնական կյանքում չի օգտագործվում։

Թված բազմաթիվ միներալներից կանդ, աոնենք միայն կարևորագույնների 
ւթւա։

ՀԱՍԱՐԱԿ ՕՔԱ^ՆԵՐ

27. նւ|արց Տ1Օ։

թ. կ. — ոիլիցիում{ւ երկօքսիգ, Տէ 46,6/ օ, 0 ՅՅյՅՅ0/^ 
թ. ս. — հեքսադոնային։ ’
Ս. ձ. — զանազանում են կվարցի երկու տեոակււևր Ր և 7., 

առաջինը' աըիղոնային է (նկ- 04), երկրորդը /էեքսսգոնային 
(նկ. 65' աջ և ձախ կւ[արցի պրոյեկցիան), բացի դրանից, գտնա֊ 
գանում են տրիգոնային կվարցի աջ 5 ծախ տեսակներ։

Օատ տարածված է և. լավ ուսումնասիրված ) կվարցը, որն աչքի I, 
■ ընկնում գծավոր հեքււազոնային պրիզմա լով ահ և ձախ ռոմրոէղրներով և 
տրիգոնային տրապևցոէգրով։ (եոմբոէդրների ուժեղ և հավասար զարգացման 
ժամանակ նկաւուԼոլմ են պււևգոհեքսագոն ալին բխդիրամիգաներ, ըսա որում 
պրիզման անհետանում է։ Սակայն ույդ, նկատվում է հաւլւէադեպ, մեծ մա­
սամբ բարձր ջերմաստիճանի ^ կվարցի պ ար ամորֆս զն երի մոտ հրային
ապարներում։ Ընդհանրապես ւգրիզմաաիկ հեքսադոնային հաբիտուսր կվար­
՛ցի բազմաթիվ ու բազմատեսակ ձևերի մեջ որոշակի տիրապեւոոգ է։ Հաճա­
խադեպ են երկարավուն, գագաթի մոտ 'հեզացող ասեղնաձև բլուրեւլներր , 
որոնք կազմում են գրոււլներ, ՛խոզանակներ և ճառագայթաձև ագրեգատներ 
(նկ. 66)։ Սյուրեւլների շաւիերը ղան ազան են։ Լավ ւլարգացած վիթխարի 
բյուրեղները հազվագյուտ չեն։ Կվարցի համար շատ սովորական են կիստ֊ 

■ բյուրեղային ընդհանուր ղան դվածն երր ։
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1,1Լ,սԸե11> կրկնաբյուրեղները հաճախադեպ են, մոնռբյուրեզները համս֊, 
մատաբար հազվադեպ են. բոտ պրիզմայի կրկնաբյուրեղների երկս, դեպք են 
զանազանում, աոաջինը, երբ Հարահոս են ձախը ձախի հետ կամ աչը. 
աջի հետ՝ դոֆինեյան կրկնաբյուրեղ, երկրորդը, աչ հարաճումը ձախի հետ' 
րրաղիյիական կրկնաբյուրեղ: Բացի դրանից, նկատվում են մի շարը կրկնա֊, 
բյուրեղներ, այդ թվում և րոտ ոոմբո( դրի:

եկ. 61, Ցածր տեւքպերատուրային ^Տրիցոնային ' 

կվարցի ստրուկտուրան:

՛եկ. 65). օ և ^ կվարցների ստրուկտուրաների պրոյեկցիան։

Հեքսագոնային կվարցի մոտ գերազանցապես զարգացած են բիպիրա-. 
մ ի դաները, նկարներ 67 և 6Տ (աջ և ձախ կվարց) Շ ե 0, Q ^ -<՛ 
Հերձ. — ըստ ռոմբոկգրի հարթության ոչ պարզ հերձում, նկարել այն ար­

տակարգ ղմվար է. հավանաբար, նա անջատում է երկբյուըեղի 

կտրուի
Գ. — տես ներքևում ենթատեսակների նկարագրության մեջ:
Փ. — երեսների ւ[բա ապակյա, կոտրվածքում ճարպի։
Հ. հ. — ֊կվարցը 573® ջերմաստիճանում անցնում է &~ կվարցի, որը 

կայուն է 573 մինչև 870°. 870®֊ից վեր առաջանում է արիդի- 
միտ. վերջինս կայուն է 870֊ից մինչև 1470®. 1470®-ից մրնչև 
1710® կայուն է կրիստորւքւլիտը, 1710®֊ում առաջանում է կվար-



1/1111 ին ապակի (նկ. (!!)/: Այ։/ ւղըււցեռի րնթացրում- տեղի Լ ունե­
նում տ/1111111/111/1111/1 կշռի տնկում Համաձայն ծավալի րնդարձակդ 
մանր։

Նկ. 66. Լեոհային րյոէրԼւլյ։ pյnl.rեղ(iեr|l րյրուղ: ՂոՖինհ, Ֆրանսիա:

Տեխնիկայում կվ"'րցի անցումները ղտնաւլան մոդիֆիկա֊ 
կացիաների, որոնյյ ուղեկցում են հիշատւսկած հեա հանցն երր, 
խոշոր նշանակություն ունեն այսպեււ կոչված ղինաոխ թթու 
հրակայուն ն/ութի պատրաստման մ ամանա 1/ ։ Դեֆորմարիայի 
չենթարկվող և հրակալուն դինաս ստանալու համար անհրաժեշտ 
ի կվարցը բերել իր ամենակա յան (ընդարձակման գործակցի 
ւոեսակեաիյյ) մողիֆիկտցիւսյին՝ տրիդիմիտին (/լ կըիստոբա֊ 
լիտին)։ կվարցի տրիդիմխո ի ղաղ ի ան (հ կրիււտոբալխոիզւսցիան) 
ձեոր I; բերվում նրա երկարաահ այրման ճանապարհով, աստի֊ 
Հուն արար հասյյնելով ջերմաստիճանը մինչև 1450—1470®։ 
Առանձնապես պետը Լ ՂԳՈ112 /]'նել 550— (150® անցման ժամա­
նակ, երր տեղի է ունենում [>— կվարցի անցումը ^-— կվարցի, երբ 
տեղի Լ ունենում ծավալի րնդարձակում մինչև 2,4^0։

Հալված՛ և ամրացված կվարցն ունի րնդարձակ։?ան աննշան 
գործակից, դրա համար էլ կվարցային ամանները հանկարծակի 
տաքացման և սառեցման ժամանակ չեն պայթում։

Կվարցի ստրուկտուրայի ռեն դդեն ոս կոպիկ ուսումնասիրու­
թյունը ցույց կ տալիս, որ նա բաղկացած է տետրա էգրներից , 
որոնյյ գագաթներում գտնւէում են թթվածնի յոները, իսկ կենտ­
րոնում սիլիցիումի յոնը։

կվարցն ունի բնորոշ Ա[իեղոելեկտրական հատկություններ, 
բյուրեղի վրա մեխանիկակսւն ներդործմսւն ժամունւսկ (բյուրն֊
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(>1| 67. Լէւատ|ւուքոր% ս|ււՈւտր|ւայ|ւ 1յ<|սւրյհ |*յու.րեղա1|ան ոևնրլւ:

01 (1010), 0 (7071), մ (11.0 - 1ՆՀԼ շ (5051), 1՜ (4041), £ (3031), 11 (2021), 

^ (18.0.18.13). ր (10Ա>. ր' (01՜), ծ (0.10.10՜.!), Տ (1121՜)՜ 11 (3141). 

V (4151), X (5161), տ (1231), ;* (1341). « (2.15.17.2). W (3 • 7.10՜. 3): A- 

ա<Լ 8- ձախ կէ/ա/ւրւ ևս։։ւսւրխյ։ ք7, 0 — Ախյսւսւնդևլ։ |Հօ. 1՜1--  Ծխքպլոն, 1, (_-
Օիդյոնւէ, K— Հերրիդնելլ 1^— Վևսսւոյե, №— Վեյււևլրևրդ, Օ և ?— ձախ և աք 
կվա[>ւյ քքոլյրք քէն ւոայխւ (խս։.„րհքւ,>ւձնայ1Հււ թթղէ թունավորման հա մապատա,,— 

խան ձքէևր'.

եկ. 70-ի վրա ցույց է տրված կ վարդ ի մոնոբյուրեգներից կտրված ղու- 
^ահեռանիաոը, որը կտրված I; Ն:} առանցքով (բյուրեղի օպտիկական 
առանցքը) 1լ երկրորդ կարգի առանցքներից մեկով (որոնք հանդիսանում են 
էլեկտրական առանցքներ) ունեցող հարթությանն ուղղահայաց։

Եթե բյուրեղը ռևղմվոէմ I; գլխավոր առանցքի (Լց) ուղղությամբ, այն 
մամ տնակ էլեկտրականության հարուցում տեղք։ չի ունենում։ Երբ սեղմող 
ումը (ք) ունի (Նշխի ուղղություն, ապա նրան ուղղահայաց երեսների վրա 
առաջանում են + <] և—(] էլեկտրական լիցքերր։ է] ֊ի մեծությունը կախված 
չէ* պլաստինկայի մեծությունից, որը կարելի է արտահայտել հետևյալ բա՜ 
նաձհով* ՚

զԼյ=եէ,

որտեղ k ֊ն կվարցի պիեղռէլեկտրականության գործակիցն է։
Եթե ներգործող ուժը (ք) ուղղված է ուղղահայաց (.Հ՜ին և Նքին միա~ 

մ ամանակ, ապա էլեկտրական լիցքը՝ (օ) երևում է նույն երեսների վրա 
(ուղղահացաց Ն^/մո), բայց հակառակ նշանով։



1]М=к^-, ուր о—С!), /"»// п=-СВ»

Այսպիսով վերջին դեպքում 
ինչպես սեղմող ումից, նույնպես 
րությունից լայնությանը։

առաջացող ւ1՚րր[' մեծությունը կախված դ 
և պլաստինկայի երկարության հարաբեր

'Ь1|. 68. կվարցի բյուրեղաէան ձևերր, հնքսագոնային-նոյոէղրայիՕ к 

տնտրազոնսւյին-հոլոէղրւսյիՏ սիմետրիայի:

Հերոա դոնայխս^հոլոէՀ/լ րայք/ն (А ՜մ) և սէր/պո 1>այ/ւն~*ոլոԷդրային (К~О?

։։ իմետրիսւներ. կրկնաբյուրեղներ (Р— /): А 1’սպանիա, В, Р,- Q, R-  

Շվեյցարիս։. Е, 'Հ — Եղեր. О— Անարւաւկ. Н— ն[։նգոկոտալա կինդուա, 

I. — 'եերրԸշիր. М—Рп/րկ К.О., 1հ ֊Զաուա/պ. Տ—մի/եղիա, Т, X — 6րաղվլիա՛

էյ—Վալ կ՚աոսաա. V—Օիդանս՛ У—Տրավերսելլա, լՀ—Չտֆինե:

Եթե պլաստինկան փոխանակ սեղմելու, ձգվում է, այն մաման ակ С[ 

վւոխում I; նշանը։
Նկատվում Է և հակառակ երևույթը, որն օգտագործվում Է ռադիոտեխ­

նիկայում: նկարում ցույց տրված ոււլղությամբ կտրված կվարցը մ տցնելով 
՛ի ով'ո ի՛"1 կան հոսանքի շղթայի մեջ՝ անցնում է' թրթռացող /Ա/ճակի (СОСТОЯ 

НИС ВИбраЦИИ), մերթ սեղմվում է, /քերթ ընդարձակվում, բերելով ստաց­
վող էւագիոալիքները իր սեփական ճոճման պերիոդին, այլ կերպ առած

1.76



ՏԱԽՏԱԿ IV

1»1|. 1. Ւրեր |Լոհէււյ|ւ6 |»յու ւ’1սլ|»ց:
Ա!յ(1Ս-|։ *}փտո^. Ս.կ։ա». Ա. Պ. հաու||ւ(ւս1|ու նււ(և|ւսն *}•!•» *ո<||ւս։կսւն |>ա11<|արս։ք:

Նկ. 2. Լե^նւսյին քյուրնղի րյրուզ' ՍևսյղւսքւՏւպ]։ ս|ե<յւքւստիտ։սյին Լրակհեքփց> 

արևւքտյան Տյւսն-շան;





նրանց կայւււՈացնում է: ինցսւնռղ և հաղսրղ ող ււաղիոասլարատներում օգ­

տագործելով սփեզո կվարցի րղլառտինկաՆեր, հնարավորություն են ստա­
նում հաղռբգումներր վարել որոշ երկարւոթյուն սւնեցոգ ալիքներով։

1,վաՐՍ{' “պեկւորի ռւքւյւրամտնււրշակաղսէյն մասը բաց թողնելու հատ­
կություն ունի.

Տ. կշ. — 2,(0):

՛եկ (>!). ր—1 |ււ]Լւսլսւ1|ււ>1> դիագրամը Տ1Օշ ւփստԱք|ւ ււաժար*

Փորձ. — փչակի առաջ չի Բ^Ս

բոցում։ Թթուներում անլուծելի

հալվում կ շառաչող ո աղի 
կ, բացի փլու որուջրաձն այիէէ.

սՒ 'ւՒ

թյամբ սողայ ու.Ա , շի հալ-

()ս[,ոիկաւղե11 մի ար։ անցք։

Ne= 1,553, №= 1,544, 
,\6֊№=0,009(

Տարր. — յեոնսյյին յւյսւթեզ՝ ջրա- 
[/ ափանց բլոլրեղակա 11
կվարց (տես տաիաւակ VI,

0"

Շ Բ

Նկ. 70. Պիեզոկվարցի ււ|լաււտի(ւկս>յի 

թյուրեղազիտսւկսւհ կոզմհորոշոևւքթ։

ամեաիսա— գունավորված մանգանի աղերով) մանուշակագույն:

ծխամած կվարց կամ ոաուխտ»պազ՝ օրգանական նյութերով

Մ^ւն/է րտււպխս—1~



Դեն.

Чч՛-

ն ե րկ էիս ^ մաց ւյա/նով: III, աեււակր կււչվամ I, йпг|1пЬ? գինու 
գեգին //աքն անեգււգր՝ ց|աււ’|։քւ:

*1Ա1ՈԱԱ1ցՈՆ|ն կվա/ւգ՝ սպիա ակ էյ այն ի I. , սովորական կվարգր
անիս. ւի ան գ I,, աւյ/ւ ա ա կ ա վ и ,ն կա՛)' ր տգ ֊ ,1 иիւրտ գ ա յ)ւ:
Ստրա կա ոլրա լին աե и ակներն են

111 ւ|աГ1ւոI ու ր|ւ<ւ' կվարգի հարաձսւյէր ւիայյարի Հետ, կամ երկա-
րայխ, /ւ/վհյոն/ւ (железная слюдка)»
սսւց1«ն]ււո' /հսվւանգիկ կվարգ ա կ ա ին п յի տ կ 1ւ ւէաաիյի ասեւյնաձ1ւ 
րյա[Iե րյն ե/I/է նե/Iւիակա մն ե յւո վ:

— կվտրյյյւ Հանդիսանամ I. կարևոր 1ւ յ՚նորոշ ապար կագմոգ մին ե- 
րալներիգ մեկ/ւ Щ^ш մագմայի ապարներում (դրանիան երա մ,
գրանա/իորիաներամ. կվարգային գի որիաներամ) և նրան;/ կֆա֊ 
գիվ անալոգներում, նա խոշոր գե/ւ կ իւագամ նահ ոյեգմաաի֊ 
տ ա ֊ պն և մտ տ ոլիտ ային աիսյի պրиуեսնե յա ւմ, որաեգ նյւա յ՚քա֊ 
յւեգական գանգվածներր ա ո աջայյնա մ են պեգմտտիտալին հարա- 

ծամնե/ւ գաշաային շսյա աների Հեա: Պ ե գ մ ա ա ի ա ա ւին էգրոգեււի 
ա մ են արն и րոշ ֆա գերր րնորո, են 7~ կվարգիգ /' կ ՛Է"’ Ր!ք ին անу ~ 
նեյա ա ե 1) ւգ ե ր ա ա ա ր ա յ ին կեաով (մոտ 575^), որն ագեկւյվամ կ 
ծավալի խիստ պ ա կ ա ա,, մւ, վ և գ ա տ արկ ո ւ ք) լ անն ե ր ի ա и.ш/шу ա - 
մա[, ււրտեգ րյարեգանամ են գսւնւալան մինհրտյներ: Ոչ ւգակաս 
գեյւ անի կ վարգլ, թերմալ Հանրային երակների աոազագմտն ւգրո֊ 
գեսում, ււրտեգ գ ան է/ ա ւ)՝ են մոլիրգենր,. պգինձր հ ШЦ մե֊
ւո ագն եր:

Կվարգի տոաջագումր տեգի կ ււլնենամ և մակերև.ոլլթա լին 
հիպերգեն պրոգես),երի Հ ե ւո հ տնրով: Հո գ մ ահ արման գոնա լա մ նա 
անրնգհատ կաւոակվսւմ կ, 11)12411111 ի հաշիվ րա /րա լվալ հրալի), 
ւագարների կա/ան կ ՛Է՛"/41'" / Ь"!' <1 ա "երի , ն ու յն պե п հ սիլիկատների 
,րա լրա լումիգ ագատվսւծ и ի լի գ ի и ւծ ի , "րր եե ա ա գայսւմ վեյ, կ ած֊ 
վա.մ կվարգի ե ի, այգ ե գ սնի: (/նորհիվիյէ գիծ ագ կ ու)ւ Ոէթյ տ), կվարցյէ 
րեկորա յի)ւ ապար)ւերււ,մ կուտակված կ վիթխարի գանգվտծնե- 
րով, աստջւայնելով ավսւգ)ւեր, ավտգ ա րայւեր հ տ/լն:

--- կ վարգն օգտագործվում կ տ ւգ ա կ ա տ րգյան ա ր ե ր ա/1, ան մե^, կե- 
րտմ/ւկայամ, Հալված կվարգի ա ր գ յրււն ս> ր հրոէթլան մեջ րի ՚
մ ի ական ա մաննե /էի հ րիմիակ ւսն գսրծտրանների աւգտ֊
րա աո էրայի Համար, մետալուրգիայում շլակ աոաջագման Համար, 
կւսմ ււրւգեւ, վերականգնոգ. կվարգի թաւիանգիկ 1լ ւյա)ւավոր ւոե- 
սակներր լեռնալին րյարեգր, ամեսւիստր, ծխամած կվարգր օգ- 
տագործվամ են ււրւգես ք/անկարծեր րտրեր (տե՛ս տախտակ IV, 
)ւկ. 1 ). թա ,ի անցի կ //վարգն օգտագործվում կ о ւգ տ ի կ ալամ
ագեկտրաւկոպների ւգրիգմանեյ, պատրաստելու համար, ֆիգիկա֊ 
/լա), հ րմշկակտն գործիրներում ոլյտրա մ ա)ւ ոլշսւկագույն ճսւուս֊ 
գայ/յներաք լոլէւավորելու ՛Համար, ինչւգես նաև 
ծ ում և այլ),,

Ո ասսիվ (հրակւսյի)ւ) կվարգր Կարելիայի 
մ տ и ա ծ՝յ՛ վարգադոլյն կ (Չոլպա, Պ անէիիլրւվա

գինվորական գոր֊

ւգ ե գմտտիտն երա մ 
Վար ակ տ և ա լլն ) ••
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Ն- '• — 1հրալ Ալաբաշկա, II արղինկա' ծխամած կվարց, լեռն աքին բյու­
րեղ. ամեւոիռա,. եևյանռկի շրջան (լեռնային բյուրեղի դետաքարր 

1ր;|.!Խ1Հ;17 ա/ավիալ նայվածքների մեջ). Ներոյկա' լեռնային 
բյոէրեդ. ելիսեևկա , Ուկրաինա' լեռնային բյարեդ. հարտվա քին 
Ղադա խռա ան' Պռկեմա դետի շրջանում։ Վրսւդական ԱՍՌ, Սադ֊ 
րեկի ?Րջ՚"ն (Բւ՚՚՚֊քեդային մառաններ)։ Որաղիլիա՝ լեռնային բյու- 
րեդ ՚ ամեաիռտ. II ա դ ա դու է։ կ ար՝ վարդագույն կվարդ։
1! ովորական վկարցր ամենատարածված միներալներիդ մեկն Լ: 

ll.ni.li. — կվարդ րաոի ծադամր պարդ չկ, ենթադրում են, որ նա աոա^ա ~

ք) ե / I- վհնդական ա վարդն եր բաոից՝ TBCpAbI^i, ՚ք1յյ||)411 կարծր 
քար ։
խրասաալ (բյուրեղ)' Հունարեն կրիոտալոո /՛առիդ, որ նշտնա- 
ն ակ ում կ սաւսււյց։
ամետիււս։ Հունարեն ամեւոիստոււ չի՛մ ող, Հին Հույների մոտ ալ֊ 
կո՚Հոլիդմի դեմ որպեււ կախարդանք։

28. Տրփւ|խ|'|աւ ՏէՕ,

Սիլիցիումի պոլիմոր!ի տեռակն I,:
/■'. ռ — ռոմրային (կեղծ հեքսա դոն այինվ ։

| Կ. — 7։
Տ. կշ. — 2,27։

Տ 1’իդ իմ ի տ ր մագմատոգեն միներալ ի։

՛հեն. — դ անադան ո<մ են ^ ֊ւորիղիմիտ, որն առաջանում 1; 870 հ 1470^ 
ոահմաններոէմ հ ո ’"• Հ*. տրիդիմիտ, որ առաջանում կ ցածր 
տեմպ երռւ ւռ արայում։ Տրիդիմիար հաճախ հանդիպած կ թթու, 
կֆադիվ ապարներում (ան դե դիտներամ, տրախիտներում և այլն)։

«

29. նրփսաո|!ա[|ււո Տ10յ

^Ւէ!'!) Ւ "՚ մՒ ’դ՚՚լիմորֆ տեսակն I,։
0. ււ — աետրսւդոնա լին (կեդծ խորանարդայինի

Կ. — 6,7։
Տ. կշ. — 2,27.
Դեն. — պատ ահամ է հրարխային աււ/արներամ տրիգիմիտի հետ միասին 

(տե 'ւ։ գրաֆիկր )։

30. 1ւ>ւսլցեւ]ո1ւ Տ1Օ։

Ս.. ձ. — սիլիցիումի աննկատելի բյուրեղային նուրբ թելավոր տեսակն է, 
հոծ, նստվածքային և շերտավոր ղանդվածով։

Ղ. — 6,5. մածուցիկաթ/ւււնր բարձր է քսէն կվաԲ&ի մոտ։
Տ. կշ. — 2,551

Փորձ. — քիմիական ոեակցիաներր նույնն են, ինչ որ կվարցի մոտ։ Տար- 
՚բերվում կ օպտիկասլես երկարացման բացասական բնույթով։
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Տար/՛. — 1’ս1|ա1յս։ն £սէՕվ<յԼւքՈ&ս անգույն Լ, թույլ մ՛ա՛ն ուշ ակւսդու յն, հագիփ 
II ււր լի անցիկ.
։ւ1>րդոփկր դեղին Լ կարմիր կամ նարնջւօ դ ու յն.
ԱԱէ1'վնրր ■ դՀւրշ֊կարմրավուն Է՛
|սր[1(լոսլրազր խնձորականա- Հ ^N^ աղերի գույնն է,). 
հե||11որոսյը կանաչավուն կարմիր պաեըօվ է.

• ագատը (նկ. ^^) գծավոր (օնիքսներ) կամ ք՛արդ նախշերով՛
(մամռային, ավերակային, աշտարակային).
կայծքարը խալցեդոնի , կվարցի և օպալի խաոնրււրդն ի՛ կավաշեն՛ 
1/. ածխային նյութերի Հես՛.
յաշմաս խալցեդոնի խառնուրդն է մանրահատիկ կվարցի ածխային- 
նյութերի և երկաթային ու մանկանային միացությունների հետ։ 
Տա՛՛մա անվան տակ հա՛ճախ հասկացվում են ւոարրե՚ր ծ աղման, 
ամուր մեսւամորֆային ապուրներէ

Դեն. — սիլիցային ղոչը տեղափոխող հեահրաբխային տաք ջրելւից.
ինչպես և մակերեսային ջրերի անջատման արդյունք կ։

Կիր՛ — օգտագործվում Է որպես դարդարար, ժամացույցների և կշեռքնե­
րի մենաքարեր, ինչպես և սանդեր ու. հարթող քուրեր պատրաս- 
ու ելու Համար։

Դլ. հ. — սւեխնիկական և ակնագործ ական խալցեդոնի խոշոր. Հանքավայր- 
է Վրացական ՍՍՌ֊ի Ախալցիխի շրջանի Հանքավայրը, որտեղ՛ 
խաչցեդոնր գտնվում է մինդաչային պորֆիրիտնե ր։։։մ։ Ձիտայի
մարզում (Արդունի մեյաֆիրների մ ին դալսեր ում). Ս ելենգինխ. 
Գաոլրիի Տազերի լճի գլաքարերը ե այլն։ Ղրիմի ԱՍՍ Ո՛' ծովա­
փը Սարա֊դաղի շրջանում։

Մ. ա. ս. — նյալկեդոնից, քաղաք Փոքր Ասիայում, ագատ' հուն, կարծր րաւլից։

31 .^Օսյալ ՏւՕյ • ոէՆՕ֊

Տ. կ. — սիլիցիումի օքսիդի հիդրատն է ջրի անորոշ քանակությամբ, որի 
պարունակությունը տատանվում 4 0,4 մինչև մ 1 % , Հաճախ լինում 
են երկաթի օքսիդի հիդրատի խառնուրդներ, կալց ի։։ւմի աղեր և 
այլն> հաճախ տիպիկ կո/լոիդալ կ>

Ս. ձ. — ւդատահում կ նստեցման հետքերի, ոդկույդանման ստալակւոիա- 
ների, հողային ու ա /յուրանման փուխր ռանդվածների և սէմոլը, 
կուտակումների, ինչպես և խեժանմ ան մասսաների տեսքով:

Գ. — սպիտակ, մոխրագույն, դեղին, կարմիր, շականակադույն, սև կա­
նաչավուն և կապտավուն։ ,

Փ. — սադափանման, ապակենման, ճարպային։
Հ. Հ. — մի քանի տեսակներն ունեն օպաթսցենցիա (ծիածանային, 

խաղ), այլ տեսակներին հատուկ է կբսնեք հեղուկներ և դադեր։
Կ. — 5,5—6,5։

Փորձ. — շիկացման ժամանակ կոտրատվում Լ, բայց չի հալվում, անջա­
տում կ ջուրը, չի լուծվում թթուներում, բացի ֆտ որաջրածն այ ին 
թթվիր՝ յուծվում է կծու նատրիումի ե կալիումի և աւդայի լու-.
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■ <1 ույթամ, որի համար և կոչվում է լուծվող սիլիցիում։ Օպալի բեկ­
ման ցուցիչը փոփոխական 1' կախված ջրի քանակությունից է 

Ո =1.40 —1,44 —1,45 —1,46, այսինքն' ինչքան շատ I; ջուրը, այն֊

ն.է 71. Ագատ:

Օսլայի քայքայման ժամանակ ջրի հեռացումը կատարվում է 
հետևյալ ւյւևմպերաաուրսէներում (տե'ս գրաֆիկը)։ 525" օպալը 

'/.եր 4 ածվում անջուր Տ\%)~իէ
՛Հրի պարունակությունը օպալում զանազան տևմպերտտուրա- 

ներում տարբեր կ, բայց բարձր չէ հիշատւսկածներից։

30"—16,65%
100°—13,60%
200"— 9,49%
250"— 5,66%
300"— 3,40%

ձեն. — 1) ^եյղերիտի մակերևույթում սիլիցիումային փրփուրի կամ 
տար ջրերի լուծույթներից առաջացած՛ նստվածքներ։ 2) Հրային 
ապարների (տրախիտների անդեզիտների, տոէֆոգեննեերի երակ֊
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ների ,և լիցքերի առաջացումով} ճեղքերի, անւ/րերի ու պա- - 
ա արկութսուննեըի թերմալ լցումներ։ ^իշ շեն օպալի թերմալ տււա֊ 

\ շարումները' օպալի պ սև ղոմորֆռդհ երր ր ստ աոանձին միներալների
և նուքն 11111/ հրային ապարների ու- տուֆերի աոանձին խոշոր աև֊ 
1/ամ.ասերի տեղակալելով վերջիններս օպալային նքու/հւվ (պահ­
պանելով նախկին սարուկաոէ.րան ): հ) Սի լից ի ա մ ա յ ին ն II տ վա ծ - 
քային ապարն երամ շրջանառության ղէւըծռդ մա կեըեո ա ք ին ջրերիդ 
առաջացած նաովածրներ: է) նստվածքների նավ/1ային ալկա/տ ւին 
ջրերից արիշ ջրերով նրանց չեզոքացման ժամանակ: .7) Աիլիկա- 
տաքին միներալների հողմահարման մ աման ակ. օրինակ'

^2ՏյՕ4+ո11։Օ + 2ՇՕտ=№§ՐՃՀ^ . ոԻԼՕ-

/ (> ) Կավային ապարներում ծ ծմրի օքսիդացման համան ակ առա֊
՚ ջարն եք ով օիշու էհիիտ

11.^12ՏԼ,Օտ ֊. Ա20 Դ Տ •+ ո11,0 4 օ4= 
=A1/S՜OA . ։աշՕ 4- 2Տ1Ժ„ . 111-1,0' 

«
Առաջացման վերքին ձեր շատ թե քիշ հ՛ա մտ պ աւո ա սխ անամ է 
սիշտւհիի կամ ռիլիկագելի գործարանային սաւսցմանը։

ւ 7) Սիլիցիումի անապատային հողմահարման և. հիղըացիայի հա֊
^ հ՛անուկ ալկալային ապարներում։

8) Օպալաքին նքռւթի աոտջտց ւ՚'մը մեծ չաւիերռվ աեղի Լ ունենա։! 
, Աիլի!}իոսքատՒն կմախբների նստեցման համանակ ջրսւքին տ վա ֊
խձ * դաննեըի հատակում, այռ^Առ Հ ւոեւլի ունենամ ինֆադււըաքին

հողի, ղիտսւոմիտային տղմի աոտջացամր ղի ա տօմ իւո ու ք ին
№ե > ջրիմուռներից և տըեպելային ա. կի դիլդռ ւրային օր դ ան ի դ մն երից /ւ.

* այլն։ ,
Փաի. — համանակի ընթացքում ջրի բացակայության համանակ ■ււդալը 

ջրաղրկվամ է (^6ք11յ1թՁ1հ311թ7£7Ըհ) և. վերած վա մ Լ խքսլցեղււ֊ 

նի, իսկ վերջինս իլ կվարցի։
Տարր. — ազնիվ օպալն անի դա քների խաղ. հիւս լիտր կամ ս ի չիցի ոլմւսյին 

ապակին թափանցիկ օպալն կ. ‘1""յին օս/աքր կարմիր կ կամ 
Հ նաընջադայն , առանց դու քների խաղի.

փայսւանման օպալը (քարացած ւիայտրկ նրա պռ և դ ււմռրֆ" ղն կ
րոա փայտի. ։
սովորականր ապակենման, կ և պդսւոր.
ինֆաւզորային հողը սիլիցիոէմային օրդանիղմների մն աց որդն կ. 
արեպելր և. կիդիչգարր նույնն են., առանց ձևական կ լե մեն ան երի, 
այսինքն' իրր չեն պահպանված այդ օրդանիրլոնների ձևերը^ 
օսլոկր ամրացված տրեպելն կ,
կիսսւօպալր դա փա թի լավոր վա.ծ. ջրային ււիլից ա մն կ դ ան ա դան 
հիմքերով։

1ք/’ք։' --- ազնիվ հւ հրային օպալը թան/լարհեք քար կ ր. Գի ա տ ո մ ի տ ու յ ին
ապարներն ունեն ընդարձակ օդ.սւա դ ործում, քիմիական տըղքւււ֊ 
նաբեըության մեջ (աղսորբցիայի, և ֆիլտրացիայի, ու, այլ Նպա-.
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աակների Կամար). ւզայթա գիկ նյաթերի ւււրզյանար1։րաթւան մեր 
(ձայնային հ ջերմային մե կ ա ււիչն եր ). տրեպելներր որպես Հղկող 
նյա .թեր հ այլն:

Ն' /<։ — ղիաւաւմիտներր Հայտնի են Վրացական ՍՍՌ֊ամ (Կրսաաիրի), 
^■'"յկական ՍՍԱ֊ամ (Նուււն ա 11). արեպելներր և օպոկր Հաւանի 
են Չուվաշական ԱՍՍՌ-ամ (թերասիր). Կայրիշհի մարզամ (Ին֊ 
•I'"’ 1հւյանա[ս1{, Սիղրան). U մ n լեն n կի մարզում (Դարումա հ 
“'J^'^ ^'Ս։1"Ա'"1"^1' 'քարդամ (Նամիշչա/) հ այլն: Ի՝անկա րմեր 
օպալներ Կայանի են 1հվււարալիայա մ (Նոր Հարավա/ին Աւելս հ 
"'.Անկ Չեխիտ յամ (կիշաաի շրշակայրու մ). Հեր/երիաներ հ Հիա֊ 
(իա Հայանի են ԱՍ Ն-ում 1‘ելրւոսւաոնյան պարկում):

IP. ա. II. — ոպալ րաոր լաաիներեն Op31IUS ■րաոիւլ Լ (Հունարեն Օ|)3111ՕՏ 
— ււպիաակ րար), թերևս ո ա՛հ ո կրիա ա կա՛հ «ուպալա ո րաոիւլ է, որ 

Կշ ան ա կա մ I. րար:

ՕՐ^ՍՒԼ^ԱՏԱՐ եՀ ՄԱ1 Ց Սհ^ՀՈՊ ՊՐՈԴՈՒԿՏՆեՐ

ՕԼԻՎԻՆԻ Ի,9.111րՈՐ!|» 1սՈԻ11'Ի

32. 3)ո րւււոեւփտ ■ MgշSiO4

Ա. կ — մագնեզիումի օրթաւիլիկաան կ. ի\՝Հ,կ^— 37,11 , Տ|0։--- 12,80' , . 
երրեմն ներկա I, մինչև 3'1 1՚օՕ' երկաթի ւզարանակաթ/ան մե֊ 
ծ ա ր ում՝ ււ վ ււ ա ար վա մ I, իզոմորֆ շարրի ամեն աաարած ված ան֊ 

ւ ղամր օլիվինր:
Ի՛. ււ. — աւմրային (նկ. 72):
II■ ^- — կարճ պրիզմատիկ րյարեզներ, ինչպես և (!ՕՕ)-ին զազաՀեո. կամ

~Ի ա զզա /1 քամր երկարացած պլաաոինկաձհ րւարեղներ:
•111 վ 'թհ'/ ^ "՚ ա ղեպրում լինամ են կրկն ա ր ( արե զա լին աո աջա գա մ- 
ներ րսա (031)-ի; Սովորաբար անեն "չ մեծ Հատիկային տեււր: 

— երձ. — նշան ակարն կ (010) և (001) ազգություններով:
Գ. — ււպիաակ, զեզնավան հ կանաչավուն. շամիներում անգույն:
Փ. — ապակ քա հ ճարպային:
Ն. — 6'—71

Տ. կշ. — 3,21Հ:
Փորձ. — Հալման շերմ՝ ա ս տ ի ճանն կ 1800^, գմվարաթյա մր րայրայվա մ կ

^^\-իգ անշաաելով սիլիւլիամի մւււկարգ (աե ս օրթոսիլիկաւո~ 
. ների րււծելիաթյան մասին):
Օպա. — ազաիկական աոանւյրների Հարթաթյանր ղազաՀեո. կ (00/)-ին. 

-27=85 16, ^=1,670, Np=l,ծ35, Ng—Np=0,035^
Տարր. — Հաաի/լավոր մարմարից րոլւաւնիտ' թպաոնի մաս 1/ ւաւսաչու- 

գեւոս նաՀանգամ (ԱՍ հ) կաւլմում կ մինչև 2,0 սմ- ագգանկյու2ւ 

Հաավածրա/ րյարեղներ:
Ղեն. — պատահում կ կ!իազիվ Հրային ապարներում, իսկ ամենիյյ .աոաիւ 

կսնաակաա (ին աաււշագայքներաւ), Հատկապեււ մւոգնեղիամաէ .մ՛- 
րաաււ կոնւււակաային-մեւուսմորֆիղագտծ կրարարերամ ("ֆի֊
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կալւյիտնեբում). բնության մեջ մեծ կու։ոս։կո։մնե  ր չի աոաջալլ- 
նում։ .

Փ. — ?ո։ր կւ՚ոնելով հեշտությամբ վերածվում I; օձաքարի, ապա բրու- 
սի տի, մագնեզիտի և օպալի։

mMgյSiO^ ՜է ոՒկՕ—>pMgյSlO։ . ւ^Տ10։ . 2Ա3Օ |- գւ^^քՕհյ.

pMg։SlOJ զ^,Օ-»(1^ք01 Ս2Վ րՏ»Օ2 . ւմԼՕ
pMg,SiO,1֊j■qH2O-|■ րՇՕ^ա^տԸՕյ֊!- ւպՏէՕ2. 111֊Լ0

---տեխնիկայում տալկի I։ մաւլհե-
։1ՒտՒ ա (ր։1 ան մ ած ունակ տոտ-
Հագած է էի ո ։։ տեր ի տբ օզւոէսզօրծ -
վում կ սրսթւս 
նյութ ։

րարձրսւհրտհե ոտ

'/•չ. հ. - թւրալում թլուտաոաււոի մոտ 
Մ ա,ք։ւի։) իլ յանսկի հտ^էբտվէոյրի 
կսյպայա մարմարներում. եսր — 
վեղիայի օձաբտրեբում, ՝Լե~
գսւվի վիժվածքներում էլ ույլ 
տեղերս։ ։) ։

II . ո։, ո. ի ււչատիվ ամ եբիկէսրյէ էհոլ/աոե֊ 
1'1" '։>!|. 72. Ֆորստ1>ր|>տ|։ ււտրոէ1|տուրա1ւ:

33. Օլիվին (Mg, Մճ^ՏւՕ^

Պեր|։ւ|ոտ. |սր|ււ|«||ւտ

ե1 • կ- — մաղնեղյւումի 1լ երկաթի օրթոսիլիկա։։։։ MgO —37,50%, 1'^0—՚ 
3—ՅՅ՚Հօ, Տ|Օ։—38—47 ?ս և մագնեզիումի ջարրի սովորական 
իզոմորֆ խաոնուրդներր (№» Co ,Cu ե այլնի օ
երկաթի պարունակության նվաղումով օլիվինի մոտենամ է 
ֆորաոեբիաին . իսկ ավելաբումով ֆայալիտին։

0. ո • — ոոմբա (ին:
II. ձ. — կարճ։։յունտձե., պրիզմաւոիկ բյուրեղներ ևրկարաբած (^ ա։ւանբբի 

ուղղությամբ, հոծ հատիկավոր զանգվածներ։ Հաղվագեպ պատա­
հում են կրկնաբյուրեղներ (011) երեսներով էւ շա։ո հաղվտղեպ 
(012) երեսներով (նկ. 73),

Հերձ. — նշանակալի 1; (010) երեսով 1ւ քիչ նշանակալի I; (100)֊ով։
^'- — ձիթապտղի կանաչ գույնով, քս։ յքայվելիս ստանում I; դեղին,

շագանակագույն և կարմրավուն։ Օլիֆում լ/ւնում I; անգույն կամ 
անն շ ան կ "<ն ա չու վուն ։

Փ. — ապակյա, ճարպայինի տնլյնող: Էֆուզիվ ապարներում օլիվինի
փայ էր որոշակի ճարպային I, ։

2- '• • — Դաճա/ս պարունակում է մազնե։։։ի։ոի, շպինելի, ապաաիւոի,
հրաբխային ապակու ներփակումներ, ինչպես ե. ղազերի ու հե­
ղակների բշտիկներ։ Հալման ջերմաստիճանն Է 13'10—1445^, նա­
յած երկաթի պարունակության՝ ինչքան շատ I; երկաթր, այնքան 
օլիվինր հեշտ կ հալվում։
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՛Փորձ- — շառ։ հեշտով)յամր քայքայվում Լ թթուներից, առաջացնելով սիլի­
ցիումի մակարդ, որքան շատ է երկաթք, այնքան հեշտ է քայ֊ 
քայվոէմ ։

Օպտ. — 4՜ 2\)=>7Օ—90°, երկաթի պարունակության մեծացումով դառնում 
I, բացասական։
\ա 1,65---1,67, Mg—Np=0.035.
Եթե երկաթք 13^0-իդ ավելի կ, միներալը դաոնամ / օպտիկտպես 

բացասական— 2 V =:90— 75^1

\՚Ո1 -1,67—1,74, Ng—^—Օ,Օ35֊-Օ.Օ4(Ն
Շարք. — կանաչավուն թավ։անցիկ աեստկք կոչվում է իւրիղոլիտ։

եեն. — սկզբնական մագմայի սառեցման ժամանակ օլի։[ինը առաջին 
Հերթին անջատվող միներալներից I,, նա խրոմշպինելի, տիտա­
նային հ ծ՝ աղն հա ի տային երկաթաքարի և պլատինային միներալ­
ների հեա մասնակցում է ուլտրահիմքա վւն և հիմքա լին ապարնե­
րի առաջացմանը։ Այդ ապարներում եղած օլիվինը հաճախ պա֊ 

քանակում I; նիկելի, կոբալտի, պղնձի և՛ մանգանի իզոմորֆ 
խառնուրդներ։ Դունիտներք, ւդերիդ ոտիտներր (լերց ոլիտն երը, 
հարցրուրգիւոներր) և այլ ուլտրահիմքային ապարները բաղկացած 
են գլիւinվպւապես օլիվինից։ թացի ղրանից, օլիվինն առաջանում 
է և հիմքային և թթու ապարների կոնտակտներում ղոլոմիտիզադ- 
ված կրաքարերի հետ, իւոնդրոգիտի և պիրոքսենի պարագենեզի- 
ոամ (այստեղ հաճախադեպ է ֆորստերիտի առաջացումը)։ Հազ- 

վագյոսո են նաև. օլիվինի հանդիպումները հրաբուխների վիժ­

վածքներում և. սուբլիմացիաներում, օրինակ, Վեզուվը։ Առաջա­
նում է և ոչ-մաքուր դոլոմիտների մետամորֆիզմի ժամանակ: 
Պատահում I; և մե տ ե որիտներում ինքնածին երկաթի հետ։

Փոփ. — հիգրաաիղացիայի հետևանքով վեր կ ածվում օձաքարի, բրուսի֊ 
աի, մագնեզիտի և օպալի (փոփոխությունները նման են ֆորստե- 
րիտին)։ ^/'վինային ապարների հիդրատացիայի ժամանակ 
կլանվում է ջրի և թթվածնի հսկայական քանակություն երկաթի 

թերօքսիդը օքսիդի վերածելու համար, րսսւ որում առաջանում են 
երկաթօքսիդի հիդրա տներ, իսկ իզոմորֆ խառնուրդների առկա- 
րււթյան դեպքում առ in ջլոնում են և պիրպուգիտ, սլսիլոմելան, 
տորnլան, նիկելի սիլիկսւտներ (նոսմեիտի խամը), պղնձի սիլի­
կատներ (խրիդռկոԱա) և այլն։

Կիր. — թափանցիկ ու։ կե դե դն ւովուն ւոեււտկներք (իւրիղոլիտ) օգաադռրծ - 
վում են որպես թուն կարժ եք քարեր;

Դչ. հ. — Ուրալն իր ուլտրահիմքային ապարների զանգվածներով (ներքին 
Տա գի յ և այլն).
1“91'Գ111!',ո' Կակուլ [հի շրջանում (U իսերտսկի շրջան), լավագույն 
թանկարժեք խրիէլոլիար գտնվում է թեբերդեա կղզում Կարմիր 

ծովում։
Ե՝. ա. ս. — օլիվին՝ ըստ նրա ձիթապտղի կանաչ գույնի։ Պերիդոտ' աղավագ-
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վս1ծ արաբական ւմիար/ւզատ >: (թանկարմեբ կանաչ բար) բասն /. 
ե/ր/ւզոլիա' իւրլուզոո' Հան արևն ոսկի, լիթոո ապար:

՞Ակ. 73. ()||ii||ili|i |սմ|փ մ|։1>եր>ււլէւեր|։ լ?յուրեւլւսյ|ւհ ձևեպս

Ռ. օ/- ֆայա^քււրէ, О— հ քւ ա ^ft է! քւ դԼ՜ ր ft Mt. F •- Մ ոնաքւշելքւսէ. Cj, Ы սւհֆրսքւս։. 
I, P -ֆոր и տեր իա, К, М IйVI*Ч.пil*տ* ^ ( ЮО/ П! (210), U (110), S (12(0. 
г (130), z (140/ ь (010). i (041), к (021). h (011), с/0 01). d (101). е (ИВ. 
f (121), 1 (131)* о (112): А — Яширш/и. [Հպպես և արհեստական րրսրԼ^նհր. 
В — Պերու.ջքւս»է (յ—Մոնւոե ՖքւսՅսկոնե, D— Կեյ դերշտս*. լ Ա—hufnftut 9 ի — [քոն- 
Я^Ь* Cl, Н— կայսրերդ. J - էԼքսմասւայք» հանրավայր. Լ — Լաքսերքւնի //*;ч. 
N—^1'*Լեր լք^. О ՊանտելԼ րftut, Р» Q— З^ЬщЬн $ պա ք / ա n ft սւ ի t] ք մ If ֊ 

Աէերոքէա), T-- Լարյքէէւււք. Ս — Վ1» դոէ-վ:

34. ֆայափտ Խ՚65Տ1Օ4

^' կ՛ — երկաթի օրթււսիչիկատ, FcO —7^ >5 < ^/օ , ՏյՕ>—2!),43%* հա~ 
նախադեպ են մագնեզիումի /ոաոնուրւթէերր. մազնե զիա մի բանա- 
կաթյան աՀելս/զոլմով ֆա րոլիար վեր է ածվամ ւ: յի վին ի:

/’. ս. — ոոմբային:

— մադ֊կանաչ, զրեթե ոև:
Կ. — 6,5,
5> 4շ. — 4>շ2’
Փորձ. հտչվեչով վեր կ ածվում սև մազնիաայիՆ ձա^ դնզիկի. բայրա/֊ 

վամ է; Հեշտությամբ' անջատելով ոիլիրիամի մակարզ:
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Օպա. — 2Ն=-17֊ 50 , 1^ո1-1,877, ^ -\1թ=0,550» , •
Տարր. — րրեյսլակիէոր ^ա՛հ էլ ի ս ա՛հ ո ւէ( I; նարր զ՚՚րշ թե լան մ ան ահսակր, ո ր- 

պատահ ամ ե, 'կեղա վի լավաներաւ)':
Գեն. — զանված կ Լիպ արյան կղզիների (Սիցիլիտ) և ԱՄՆ֊ ի Իևլււաս. 

ա հՆյան պարկի օր սի զի ան ե րա մ, ինչպես ե հոլանղիայի գրանիա֊ 
ներամ:

Փաի. — փոփո խա.թ (անն երր նման են օլիվին ին , վեր I, ածվում երկաթօր֊ 
"իդի հիդրատի ե օպալի:

Օիր. — հնարավոր I, օ զ ա ազ ործամր ււրպեււ երկաթի հանրի, եթե պաաա֊ 
հի մեծ րանակաթլամր:

II . ա. ո. — աո աջին անդամ դանված կ Ֆայալ կղղա (Ազււրյան կդզխ՚երից ) 
գլաքարերում (B^l.^yн) ար տարվեք կ նավերով ււրպեո րալա՚ոա:

35. Սերպենտին . Mg2SiO4 • MgSiOз . ^Ւ! >0

Օձաքար. ա!փտ, ա1ւ:փ<| ու՝|ւՏ. խր|ււ|ււտ||[, |»։ր|ւ«[ոտ|»լ-ա<||՛!• <ւՏ. ա<||:1>ււՏ

Ա.

I

— օրթաւիլիկաաներին միացվող պրողուկաներ. MgO —43,0' Հ / 
Տ1Ս.,-- 14,1'.Ր, 14,0—12,0°,,, հաճաիէ ներկա կ երկաթր, նիկելր,
կորարոր, մա՝նղանր մագնեզիումի իզոմորֆ շար րի աղ կլե-
մեն աներ:

— մււնոկլինայիե կամ ոոմրային: թան ա ղան ամ են սերպենաինի եր֊ 
կա աեսակներ' թելավռրր յսրի(|ոտիլ ե թիթեղավսրր 111 նIIIի<|ափ 1Ո : 

Բ՚ե մեկ ե թե մյա.ո ձհերր չեն աուլիս պարզ ձևավմրվոդ րյա.րեզ֊ 
ներ (լ՛ացի պսևդոմէւրֆւոզներից րսա այլ միներալների' օլիվինի 
ե պիրէւրսենի): Սովորական են մանրահաաիկ, ամար, թերթավոր, 
կարծր ձոզաձե (պիկրւղիա) 11 ւիավւակ նարր թելավոր (ասրեսակ

Գ.

, փ.
Կ. 
տ. 'ռ

,— ձիթապաղ ի ֊ կան աչ, րաց-իւնձսրի - կանսղ
’/եզին, զոցջ> օձի մաշկի պես րծավոր:

— աղաո, ապակու, ճարպի, մե ա արս ա )ին: , 
— 2,5 — 3:

ւք ո ւզ ֊ պ ւլ ա որ ֊ կ ա ն աչ.

Փորձ.
— աե էւ վերևում:
— փչակի աոաջ դժվարավ!յամր կ հալվում միայն եզրերից, քայքայ­

վում կ ԽկՅ ֊ամ և \ \վ2՚Ն.•, ֊ամ, անաիզորիաի հանար- 21=1 *0 , 
\(11 == ! ,570 , ■ \մ։— ^[1=0,011, իւրիղււաիլի ■ համար-\--\՛ =30—

-֊35 ՚ \Jg=1.555 յ\1’—I >542ր Ng--Np=0.013»
— վերարերամ .կ մեաամււրֆայի՚Ո թերթ ւզ քարերի շրջանին, աասջա- 

նամ կ օլիվինային և պիրոքս են ւսյին ապարների մետամորֆիզ­
մից ՏքՕշ /' իւաււնարղ կամ ^ ■ ւզարունակոզ ՛Տկ՛ի ներզււրծաթյաՆ
հեւոևանքով՛. կ՚ււա որում ռեակցիաներն' րնթանամ .են մււաավո-- 
րապես հեաևյալ սխեմայով. ։ . ■

Յ^ՀրքՀՏ|Օ4փ 4հ20փ Տ1Օ2=21 ւ^ՒՂ^ՏևՕ.,
օ իվին Սեր "քև Նախն

Ած իւաթթվի մա ո ն ա կցաթյանր պրոցեսին միա<1 ամանակ րերած I. 
մազնե ղիաի առաջացմանր.



2^ MgFe/.SiO,4՜ 2H։O խ CO։=H։< MgFeA^s^s՝՝ MgCO3* 
Սերպենտինը կար^գ է էՈսւոջանսղ մագնեզիտ in էին կրաքարերի և 
'՛Հրային ապարների կոնտակտներում. սերպենւոինիզսւցման այպ 

տիպը հազվադեպ Լ:
__ ասբեստն ունի լայն տեխնիկական կիրառում զանազան րնագա- 

վառն հր ում' երկարթելավււր ( տեքստիլս։ յին ) տեսակբ otpn ա գործվում 
Է հրահեստ (oiHeynOpnufi) Հագուստների, ձեոնորների, հյու֊ 
սաէիողերի (lUJllitlV) և այլ նպատակների համար. ինչպես և 
էլեկտրա֊ և թերմռմեկուսիչներ պատրաստելու Համար: Կարճթև֊ 
չավոր աեսսւկներբ օգտագործվում են շինարարության մեջ։

1>է|. 74. 1սր|պոտ1>| iuqpbu$|i l;r»ul]p ooiuf։uriuj|>fi ապարներում: 1Տսմեևու|]աև 
(ւաճքափսյր Սյ»ջ|։1։ (itruqnJ:

‘^Գ^ցիկ գունավոր «սւղնիվ» օձաքարը կամ լոաանցիկ էսնտիդո֊ 
րիար ծառայում I, որպես զարդաքար, մանավանդ արևերան 
ևրկրներումէ

^Ղ- ^-' — ի՚1՚1,գ.՚,է"1,Լ ասրեսաի խոշոր հանքավայրը (նկ. 74) գտնվում Է 
Սվերգ1"վօկի մարզում (Ասբեստ լեոր), որտեղ աււբեառբ
գտնվում է երակների խիտ դանգով, առաջացած ալտրտ-

Մ. ա. II.

'•իմքային ապարների (հարցբուըզիւոների) հիդրռթևրմալ սեր֊ 
պենտինիզտցման հետևանքով։ Օձաքարերի հանքավայրերը 
Սիջին Ուրալում բազմաթիվ են, ինչպես և Հյուսիսային Կււվկա- 
սում (Լաբե և Սպիտակ գետերի շրջանում), Հայկական ՍՍՌ-ում 
(Սևանի լիճ) և այլն։

— օձաքարը նման I, օձի կաշվին.
ււերպեհտին լաա. սերպենէՀ օձ բտոիւյ. 
օֆիա' հունարեն օֆիռ' օձ բառիդ,
աոբեսսւ' հունարեն լա ւրվռգ բառից։

Ui*
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Ապար կազմող մուգ միներւպներր կարճ պրիղմաւոիկ հաբիասւսսվ, սրոնց^ 
քառանկյուն կտրվածքներում պրիզմատիկ Հերձման հետևանքը կազմում են
ОО", վաղուց .այտնի Lit պիրոքսենների խումբ անվան տակ։

Այդ խումբը ստորւոբամանվսւմ I. ոսմրային, մոնոկլինային և տրիկլինա֊
յին պիրոքսենների։ վերջին մ ամանակներ» պարզվեք, որ պիրպաենների ոոմ-

l'u,jl'h ^^P կեղծ սոմբա յին խ իռկակտնում նրանք պա ական ու մ- են մոնոկլի֊, 
նային и ինդոն իա յին։

ներքին մոլեկուլ։։։ (ին и արս։ կտուրային տեսակներից մեաтսի/իկատներր 
։ բաղկացած են ն՛եղ ։պպեն ծանոթ ռիւիցիէւէմաթթվածնային աեարակղրերի 

շղթաներից, տետրաԼղրեր, որոնց դադաթնեքամ ցանվում են թթվածնի յոնհ- 
րր, իսկ կենտրոնում սիլիցիումի յսներր (նկ. 75 յ։

36. էնաոսւտխո MgS10s

P. կ. — մսւզնեզային մետաոիլիկաա։ MgC)—ՅՑքՁ?^։ ^0.—60,03%. եր­
բեմն ունենում է ՆհՕ խաոնորրդ (մինչև 5^0՝)։

I/. ձ. — Հասու պրիզմատիկ բյուրեղներ, թիթեղաձև և խիտ մս։ и и ուներով ։

bl). /5» MIuJhiIuH-Jnippi| .օծս :nj|։G տ&ՀրսՎււրքւեւփ C>}piuli 
ս||ւրոքսԼն1>հր|ւ >fn$ ^ւ|երև(։յւ7 I' >։>ԺՅփր։ւլ(»Լր|> ։fns (GLrfbfig •:

Հերձ. — նկ՛ատելի է (1]0)-ով Տ^մՕ' անկյան տակ։ է

‘I-. — անդս։ (ն, մոխրադու էն . դեղին, կանաչավուն, շադան ակադսւյն։.
Փ. — ■ապակյա ։
Կ. — 5,5։
Տ. կշ. — 3,10—3,1!),
Փորձ. ՛— չի Հաչվում և չի լուծվում HC1 -ում։

2V=31°, Nm=l,653, Ng—Np-=0,008/
Դեն. — Հիմքաէին Հրային ապարներ ե. կոնտակտներ. Հիմքային 

Հրային ապարներում տարածվպծ միներալ խ. ՕլաՆևլււվ ^',lPP
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I'­
ll . Ill . 11.

վերածվում Լ ր ա it ui/ini - պլա u in ին կ տվււր սերպենտինի, մառ I. ան- 
աիդորիտինէ

— կարող I, օգտագործվել ււրպեււ հրահեստ նյութ։
— հունարեն էնււատւոիս քառիդ, որ նշանակում Լ հակտոակորղ, 

զր/վարահալությսմ{ պաաճաոովէ

•37. ^րոնզյւտ (^Ա ՒշյՏւՕյ

Երկաթով հարուստ ամենատարածված էնոսււաււիսւր կոչվում I. րրռնդիտ, 
]’(։Տ10տ՜/' իզոմորֆ իւա։ւնուրղր -նրա մոա հասնում Լ մինչև հՏփօ. էնււտաաիտի 
համեմաաութլամր րրոնզիտր զանազանվում I, մեծ տեսակարար կշռով, րեկ- 
ման ղուրչով ե Հալման ծանր աստիճանով։ Աււաջտւյմ ան ւգայմաններր 
նման են Լնոաաաիաին ։ Անունն առաքել Լ րոտ րրռնդայիհ փայլի:

■38. Հիս|1>րսւո1>էւ (Fe, M^SiO,

(|1։ււ>|||ւտ

/Հ կ. — երկաթայրն 1,նււ(հ ատ իա' ^■6S^0..•^ մինչև 56()օ։
Գ. — կանաչավան ֊ււ ե, սև, սևա վան ֊զորշ։

Ե. — 5,51
Տ. կշ. — 3,5,
Փորձ. — ձուլվում I, սե մաղն իա ային էմալի, մասամր բա է բա ւ վամ' Է:
Գեն. — հիմքային ապարների ապար կազմող միներալ է, (նորիտների,

111). 76. Ա.փ||ւտ|։ |*յու րեղէւեր:

հիպերիկների և այլն), առաջանում է և կոնտակտներում՝! Մե֊ 
տամ ոբֆիդմ ի հետևանքով վեր է ածվում ււ երսլենտ ին - բա ււ տ ի ա ի 
և երկաթի օքսիդի հիդրատի։
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li . III. и. — Հիպեր-ստենոս' ճանարեն նշանակում է ավելի ամար (.pin'll

ամֆիրւաւ, „րի Հետ նրան սկզբում շփոթում (ին)t

•>!). Il.l|<||llll nCaMg(SiOJ.. in(Mg, ЕеДАЬ Fe)SlO<։

Հ՚. I/.

К u. 
ո. ձՀ

Հերձ.

— h'ulH Ւ “‘ 4 ի > մ ւաւնեզիումի, երկաթի հ ալամին ի ամ՛ի մեաասիլի- 
կաա, մասամբ ա/կալիների ա ա իա անի It ա \լ իւ սանարդներ։

— մոնսկլինա էին:
— կտ/'ւ՝ [‘"վ ձևավորված պրիզմատիկ, երբեմն պլաստքւնկաձ1ւ 

բյուրեղներ, Հաճախ կրկնաբյււլրեղներով (նկ. 76 հ 77), ինչպես 
/ւ անկանոն կլորավուն > ատիկներ և խիսւ հատիկային մասսաներ։ 

— երբեմն կսւսււսրյալ ի, հերձման ոս/ղությանների միջև եղած 
անկյունր (fl)*՝, երբեմն հերձումն րնւ/հուտվում Լ կամ բարւսկսյ/ում՛

Նկ. 77. ll.i|i||is|i |*յուրԼւլւսյ|ւ(ւ oliLrp:

a (10 0). I (310), g (210), mflM), i (130). b (010), & (061), x £041), z (021), e (Oil), 
c 'GOD. 1 (ЮЗ), ? (501). p (101). n (102), A (331), о (221) s (111), w (331), v (221). 
11 (111), d (131): Հանքավայրերը՝ A. ].—Ուրալ. В, D. N,— Բուրրոն կղզի. С—նորվե- 
դիա. Е — կամքս. F—Նյու~3»րք. G — Պայսրերգ. Н — Հասք. \հ' Վենգրիա, Լ — Եշիդո. М—՜ 
Ար, յավրենտիու^ Q, Р—Բոեեմիա. Q—Պիզա. Տ—Բ.ասրախ, Т. Ս—Ստրոմրոլխ նկ А—D 
ցոլi'l են տալիս ավդիտ/ւ աս,րածված ձևերը բնորոշ ութանիստ լայնական կտրվածքով՛.

Գ. ՚— կանաչավուն ֊սև. կամ գորշ է։
I,. _ 5—6։
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կշ. — 3,2—3,6։
Փորձ.--- ջուրս Հալվում Լ' վերածվելով մագնիոային գնդիկի, բւ՚ւյբայվու մ 

I; աար աղաթթվից, մանավանդ ւո/ւաանալին աարրերակներր: 
Փլս՚ոբջրածնային թթուն հեշտ ի քայքայում ավգիտր, բ՛ոն Լնո~ 
տ աաիտր :

4- 2\7=58Օ25 - 62 , N^։^ - 1,6917— 1,706,

^5Հ—.Կ1'.=0,024հ— 0,0232. նկատվում I; պլեոիւրոիղմ:

Ղեն. — խորքային 1/ էֆուզիվ հրային ապարների ապուր կաղմո՚լ մի֊
'. ներալ Է, գլխավորապես հիմքային ապարներում (դարրրո, Նև­

րիտներ, րադալաներ, դիարա՚լներ և այլն): Սովորական I; հրաւ՛֊ 
իրային մոխրում: ՕՓրմալ ջրերի ներգործությամբ անցնում I. 
արալիաի (հոոնբլենղ), Էպիղոաի ե. այլն:

Գլ. հ. — ունի լայն տարած ում:
Ա . "I. Ա. — հո՛ն արեն աադե րաոիր, որ նշան ակում Լ փայլ. սլիրոքսեն'

պյուր կրակ քաւէիր ե բո են ո ո' հյուր (օտարական)։ Սկզբում 
. կուրծում էին, որ այր/ միներալն աո աշան ո՛ւ)' է միայն էֆուզիվ

ա ո լ արն ե ր ո ւ մ:

թՍ. Վււ|լաէոոոն|ա> ՕյՏ1Օ֊

Տափակ Օւ|1ււՏ (/ՂOCqaTWH 1ՈՈ31)

4?. կ. — կայր ի ում ի մե ա ա սիլի կ ա ւոն է' ԸյՕ—48,3%Օ, Տ1Օ2֊51,7%։
/■՛. II. — կեղծտրիկլինտյին (մոն ււկ{ին այ ին ):

1], ձ. — թիթեղաձև բյուրեղներ կամ կեղևանման և շա՚՚ավղաձև կու­
տակումներ։

Հերձ. — կատարյալ է:

Գ. — սպիտակ կամ մոխրագույն։
Փ. — ա պա կ լա, հաւ՛ մա դեպ սա դափի:
Կ. — 4,5—5։
Տ. կշ. — 2,8։
Փորձ, — հալվում են միայն փոքրիկ բեկորներր. աղաթթվի հետ աալիս է 

մ ակարդ։
—2\/ =39% NՈ1 =1,629, ^^=0,015։

՛Դեն. — տիպիկ կոնտակտային բարձր տե՚1 պերաասէրային միներալ, 
առաջանում է երբ մագմայի սիլի!)Խ,լմր ներգործում է կրաբս՛- 
բերի կալցիտի վրա։

CaCO24-SiO2=CaSiOз+CCԽ

Դէ. հ-. — պա ա ահ ում է անկանոն բների ՛ո եւ՛ քով մարմարն երամ ^բ՛՛՛քին 
տոլաբների կոնտակներում, անղրաղիսլի ք կպիղոս՚ի,. վեղուվիանի 
և ուրիշների հետ միասին։

Ս'. ա. ս. — ի պատիվ ֆիզիկոս և բյուրեղագետ Վոլչա"ւոսնի։
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nCaMgSkO,;. mCaFeSi.Of41. Ղյւօպսիդ

Սափտ

ՀետԼնբԼրզիտ

է՛. //• — կալցի-մագնեգային և կալցի ֊ երկսւթալին մե ւո ա սիլիկ ա ան երի
կրկնակի աղերի իւլււմորֆ խսանււլրգն է։ Գիօպռիղի մոտ ՒէՕ 
ս1Ա՚ր"էնակությունր հասնում է մինչև 2,9(/( > ս աչ իա ի մոտ հաս՝ 
նոսէ Լ 17,5(յ, հեղենբերգի տ ի մոտ հասնում է 26,2-իր մինչև 
™,ք%-ի։

Բ. II. — մոնոկլինային ։

Ս. ձ. — ճղված, երբեմն չավ ձևավորված սչրիղմատիկ բյուրեղներով, 
զարգացած երեսներով. պատահում I, և հատիկային զանգված­
ներով։

Հերձ. — ունի պրիզմատիկ հերձում 87° տակ. երկաթով հարու սա տե­
սակների մււտ (ղիաչլաղ)' թերթավոր անջատ ում' Լ նկատվում:

Դ. — անգույն, բազ֊ մոխրագույն, կանաչ գանաղտն երանգներով և 
սև իհեղենբերգիտթ

Փ. — ապակյա;
Կ. — 5—6;
Տ. կշ. — 3,275 —3,55;
Փորձ. — մարար ղիօւղսիգի վարը բեկ ււրներր հալվում են, հե զենբերգիտր

հալվում է հեշտությամբ: Դիօպսիգր Ւ1Լ; ֊ում չի լուծվում, քիչ
լուծելի Լ Ւ1Ւ-«<։/;

4-2¥=59-6ՈՀ Nlll=1,671 — 1,745, Ng—Np=0,030—0,018»

Դեն. — առաջանամ են գլխավորապես մագմայի կոնտակտում կարրո- 
նատտ էին աս/արների Հետ. "[‘"2 տեղերում անջատվում են մեծ 
քան ա կ ությ ամբ, մասամբ առաջանում են և հրային ապարներում: 
Բլուրեղներր լինում են խ ռշռր ( օրին ակ, Լյանգարում, Բւգբեկիստա- 
նում և Պիեմոնսւում, Բա ալիտ );

Գլ. հ. — տ արած վսւծ մին ե բա լ է:
(ի. ա. ս. — հունարեն գի և օպսիս բառից, որ նշան ակում է կրկնակի արտա­

քին տեսր, շնորհիվ միներալի տարբեր դույների: 
Հեդևնբերդիտ' ի պսւաիվ շվեգացի քիմիկոս Լյուգվիդ Հեգեն֊ 

ր^րդՒ1 
Սալիտ' Շվեգիայի Սալա վայրի անունից: .

$րՒ կգնային պիրոքսենր, ոողոնիաը քննության կառնենք մանգանի 
միներալների հետ:1

աաԲՈԼնեՐՒ MMP
Ամֆիբռլների կամ հոոնբլենղի խումբը հիմնականում շատ մոտ է պիրռբ-

սենների խմբին: Բայց նրանց քիմիական կազմը ավելի բարդ է, պիրոբսեն-
ներից տարբերվում են և իրենց բյուրեղային ստրուկտուրայով: Հեր­
ձումը ամիֆբոլների մոտ պրիզմատիկ է և խիստ է արտահայտված, հերձման
ուղղությունները կազմում են մոտ 120 կամ 60® անկյուն, ամֆիըպներին hu-

Ս'[էնհ լւալոդիա -13
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ւոուկ կ Հե ри աղյՀհային ?աբիտռւսր, ի տարբերության ւդիրոքսենների, որռհր 
ձգտում եհւ րաոտկու иտյին հսրբիտ ուս ի։ Ամֆիբոլների դեն Լ դի иի պայման­
ներն ավե/ի բազմազան են, բան պիրււըս եններինր: Շատ էար/ած ամփիբոլ­

ները սաււչելիււ սովորական ճնշման տակ Հեր են ածվում պիրոբսենների. 
Հալոցքներիդ ամֆիըպն երի առաջացման Համար անհրաժեշտ է ցնդռդ կոմ­
պոնենտների' ջրի 1ւ ֆտորի ներկայաթյունրւ

Ամֆիր II չնե ր ի իւումրր ր пи! ահ կում I; Հետնյալ կերպ, ո ոմրւսյին , մոնոկլի- 
նտլին ե տրի կ / ին ային:

խո մրա լին միներալներում դե կավարող մեաադր Հանդիսանում I, մաղ֊ 
նե դի nt մր , որր նրան// մոաերնում I, ւդ ի ր ոբս ենն ե րի ո ոմ ր ույին ենթախմ բի հ 
пи մ բայքւն օրթո սիլի կ ատների հետ. ոոմբային ամֆիը ո լն ե րից ' իշատ տկենբ 
անտոֆիլլիտր և մեդրիւոր (տեււ ստորև)։

Մոնոկէին տյին անֆիրոլներամ մ՛աղն ե ղի ու մի !եա միասին նշանակալի 
դեր կ խաղամ հ կալցիումը: Ռայդ այդ ենթախմբի մ՛իներալների կաղմր շ ա in 
րարղ կ, Հիմն ա կ ան կորիղին ալկալա յին հողերի մ ե in ա и իլիկա ուին ալս կամ 
այն քանակությամբ միանում են ալկալիների ո իլիկ ատն ե ր, ալկտլիների հ 
ալկա լային Հողերի ալամոսի լիկ ա ան ե ր և ֆե ւլոո ի լի կ ա սւն ե ր , Հիղրօբսիլ խումբ 
և ֆտոր։ Ոշ մ՛իայն մաղնեղիամր հ կալցիումը, այլն մնացած կլեմենտներր
փոխարինվում են իրենց իզոմորֆ շարրի Հ ամ ա պ ա տ ա и իւ ան 1,լե մ' են ան ե ր ով ։ 
Հաճտիւ միայն օպտիկական մեթոդներով կարելի կ զանազանել այդ ենթա- 
իէմբի ղուն ու ղան մին երալներր :

Ստորև բննաթյան կառնենք այդ. ենթախմբի Հետևյալ միներալներր' 
տրեմոլիտ, ակտինոլ/нп, դրյաներիտ, ամֆիբոլային աոբեոտ, նեֆրիտ, արա­
լիա, հոռնրլենդ, դլա ակ րւֆան , ռիրեկիտ և արֆվե դ ոոնի տ:

է' տարբերության պիրոբււենների տրիկլինալին անֆիբոլներր նույնպես 
պարունակում են ալկալիներ: Սրտերիդ կհիշատւսկենք կնի գմտ in խո ր:

42. Անտոֆիլփա և ԺԼդւփտ ^М^, 1՞չ)Տ10. . 1ПАЦО.

^• կ՛ — ս,յգ միներալները ներկայացնում են մազնեդիումի և երկաթի մե- 
ւո ա սիլիկաաների և անորոշ ալում ո սիլիկա տի խաոնարդ.
մադնեղիււանտոֆիլլիտ կամ՛ մւախետոֆիլլիտ կ կոշվամ Мц5| . ' -Հ ը՝ 
ֆևռսանւոււֆիւլիտ կամ ֆեււանսէսֆիԱիէո կ կոչվում ՒէՏւՕ., ֊չւ. մեգ֊

( [՛խո կ կ"շվ'"-մ (М&1 Рб)51О;) . ГПАЦОд-^» Ժևղրխոում մի բանի
ռադիկալներ' Տ1Օ4-ի տ հ տ ր ա կ դրևր տարածաչափական ցանց пи? 
փոխարինված են МОՀի տետրակղրներով։

Ս. ձ. — բյուրեղները Հազվադեպ են, սովորաբար նկատվում են ճառա­
գայթաձև ադրեդատներ, ձողաձև, ասբեստանման թելաձև, կուտտ֊ 
կումներ և ամուր զանգվածներ։

Հերձ. — կատարյալ կ ըստ պրիզմայի (НО) 125^37’ սւնկյան տակ:
О'» — շադան ա կա դույնից մինչև, կանաչավուն։
Փ- — ասլակյա, երբեմ՛ն սադափի:
Հ~ հ. — տաքացնելիս վեր կ ածվում կնստատիտխ
Ս. — 5,5—<5:.
Տ՝ 1/2 — տատանվում կ' նայած երկաթի քանակության 2,8 — 3,2:
Փորձ. — թթուներում լուծելի չկ: Հալվելուց հետո տալիս կ սիւիցիռւմի և
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երկաթի ռեակցիաներ։ Անտոֆիլլիտի մոտ սոլը բիսեկտրիս ան զու­
գահեռ 4 (100), իսկ ժեդրիտի մոտ ուղղահայաց է: Օպտիկական 
առանցքների անկյունը մեծ կ, բեկման ցուցիչը և երկբեկման ուժը 
մեծ են և, նայած 1"ՇՏ103 պա բուն ակութ գան, տատանվոէմ Լ 
\g~Np =0.013 — 0,024, Nm =1,63—1,66:

հհն. — անտոֆիլլիար զերաղանցապես թերթաքարերի միներալ I, և կոն֊ 
աակտային մետամորֆա (ին եղջրաքարերի ՝ և ազն, — առաջացած 
մազնեղիումսվ հարուստ ապարներից: երբեմն կազմում է թերթա­
քարային ապարներ անտոֆիլլիտներ դրանիտների, սիլլիմանիտի 
հետ և աղն:

1'1. հ. —■ անտ ոֆիլլիտ - ասբեստի նշանակալի հանքավայրեր կան Սվերղ֊ 
լովսկի մարզի Օիսերտսկի շրջանում Մրամորսկ կայարանից 16— 
17 կիլոմետր հեոավորության վրա 1!ոլա թերտկղզոէմ, ձինգիկու- 
շամ ե մետամորֆոզին թեբթաքարերի զարգացման այլ շրջաննե­
րում: Անտոֆիլլիտին մոտիկ թելավոր ամոզիտի նշանակալի հան- 
րավալրեր կան հյուսիս - արևելյան Տրանսվալում և ևապսի պբո- 
վինցիայում:

՚եով:. — անցնում 1; տալկի և երկաթօքսիդի հիզրատի:
Մ. որ. ս. — անտոֆիլլիտ լատիներեն անտոֆիլլիում մեխակ բառն I,, ժեղրխո 

Ֆրանսիայի Ժեդր վա լրի անունից խ

43. նոայֆերիտ MgSiO։

Հերձ. — պրիզմատիկ ( 55^30 :
Տ. կշ. — 3,08: Թթուներում լուծելի չ!;,

44. Կոսքի&^ւոոճիտ [H:(Mg, Feysiojsl

Թելավոր ե թերթավոր բյուրեղներ:
Հերձ. •— պրիզմատիկ կ 54^48 անկյան տակ:
Տ. կշ. — 3,1—3,3:

45. ՆյուՏԼր|սո ['^F^SiOj)^

Թելավոր և թերթավոր մասսաներ:
Հերձ. — պրիզմատիկ 124° անկյան տակ, պոլիսինթետիկ կրկնաբյուրեղ­

ներով—(100) երեսով:
Տ. կշ. — 3,7: Հալվում է վերածվելով սև մագնիտային ձույլ գնդակի 

(королек)»

46. Տրեմոլիտ Ca(Mg, Fe)Si։Og

47. Ակսփ£ոփտ Ca(Fe. Mg)Sl2Oe

nuin.wquij|>4n]nr քար

Ա. ձ. — ասեղն:::ձև, թեփավոր բյուրեղներ, ճառագայթավոր ագրեգատներ, 
հոծ հատիկավոր տարբերակներ։
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Հերձ. — կատարյալ I, (100 վ երեսով 124®11 անկյան տակ.։
Գ. — տրեմոլիտն սպիտակ է, րաց-մոխրագույն , ակտինոլիտր կանա­

չավուն է, մուդ֊կանաչ։
Փ. — ապակյա, երբեմն սադափի-։
Կ. — 5—6,
Տ. կշ. — 2,9—3,2։
Փորձ. — թթուներում լուծելի չէ։ Հալվելով ստացվուն են Տ1 և 1'6 ոըսչսւղի 

ռեակցիաներ։ Բութ անկյան րիսձկտրիսան. հերձման-հե ա։ կպ։լւ1 ո։ ՚1 ՚ 
է 15 —18® անկյուն։

-2V=75—84Օ5Հ Ng—Np=O,024-0,027»

Տարր. — թելավոր ենթատեսակները հանդիսանում են հոռն բլեն դա լին աս­
բեստ. քորիդ ստիլ-ասբեստից տարբերվում են մեծ վ։խրուն ությ ամբ 
և մեծ թթվահեստությամբ, որի համ՛ար և օգտագործվում են քի­
միական արդյունաբերության մեջ։ նեֆրիտը խառը թելանման կա­
ռուցվածքի միկրոբյուրեղային մասսաներ են (այսպես կոչված 
թաղիքային ստրուկտուրա յ ո լի)։ Այդ կաՐէւի կառուցվածքը պայմւս֊ 
նաւքորում է նեֆրիտի անսովոր մածականությունը և մեխանիկա- 
կան ամրությունը։ Գույնը հաճախ շատ գեղեցիկ է դանւսղան 
երանգներով՝ կւսնաչից մինչև կաթնասպիտակդ բարակ եգըերամ 
լուսանցիկ է։ Նոր քարե դարում նեֆրիտր խոշոր դեր է խաղա­
ցել, հանդիսանալով կացիններ,. դանակներ, քերիչն եր և այլ իրեր, 
պաւորւսսւոելու հսւմւսր որպես նյութ։

Դեն. — մեւուսմորֆային թերթւսքարերամ և կոնտակտներում։
Փուի. — վերածվում է տալկի, հոդա/կալային կարբոնատների, երկաթի 

հիդրատների և օպալի։
Կիր. — նեֆրիտն օգտագործվում է որպես զարդաքար, հուլնբլինդս։ յին-. 

ասբեստ' քիմիական ւսրդյունւսբերության մեջ թթւքահեստ ֆիլտեր 
պատրաստելու և այլ նպատակների հաւք ար։

Դլ. հ. — մետամորֆային ապարների տարածման շրջաններ և կոնտակտներ; 
Նեֆրիտի հանքաւԼայրեր կան Սայան յան լեռներ՚լւմ, կիտոյա, 
Օնոտա և Ուրիկա դետերի աւքազաններում. Ուրալամ' ^իկիլյար 
սարը, կաշդարում' կոլենլունի ճյուղալէորոլթյունր 1լ աղ տեղե­
րում։

Հոռն բլեն դա յին ասբեստի ամենամեծ հանքս։ վայրը գտնվում- 
է Հարաւքային Աֆրիկւսյում։

Մ.։ս.ս. — տրեմոլիտ է կոչված ըստ 0 լ[ե յց արի աչի Տըեմո/ա հովտի։ Ակտի- 
նոլիւո կամ ակտինոտ հունարեն է, որ նշանակաւք է ճառա­
գայթաբար. նեֆրիտ' հին հույները կիրառւսմ էին որպես երի­
կամների բուժման միջոց (նեֆրիտը երիկամների հիվանդություն է):

48. Օւրալիտ

Նանաչ ամֆիբոլ, առաջացած պիըսբսենի ։իո։իոի։ման հետևանքով: կազ­
մով և օպտիկական հատկություններով ՛Աման է ակտինլւլիտին, իրենից ներ­
կայացնում է պսևդոմոըֆոզ ըստ պիըսբսենի, որտեղ ուրալիտի միկըոռկոպիկ 
թելիկները ձգված են պիրոքսենի երկար առանցքի ուղղությամբ՛.
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Ա ^9ած դարի առաջին ՛կեսում գերմանացի գիտնական Ռոզեն առաջինը 
՛նկատեց պիրոքսենի նման կերպափոխումը Ոլրալում, որտեղից և առացագել 
Հ միներալի անունը։

49. 2nn&pibl>>| p(Mg, Fe, CaJSiO3 + q(Mg, Fe)(Al, Fe)SiOG

/>. կ.

1/. a.

Հերձ.

Դ.

■h.

Կ.
$■ <12 ՝
՛Փորձ.

— է1ետտսիլիկատներից ամենաբարդն է, բացի .ֆորմուլայում հի֊ 
չատակած էլեմենտներից, կարոդ են ներկա գտնվել նաև ալկէսլի֊ 
ներր\ տիտանը> ՛քլորը։

— կարճ ձողաձև կան' երկար պրիզմատիկ բյուրեղներ, առանձին հա֊
տիկներ, հատիկավոր, ճառագայթավոր և խառը թելանման ագրե-
դատներ։

— կատարյալ (110) երեսով 124^11՛ անկյան տակ, նկատելի (010) 
երեսով, անջատումը (100) և (001) երեսներով և պլաստինկավոր 
կրկնաբյուրեղներով այղ ուղղությամբ,

— սև, շագանակագույն-, կանաչավուն, կապտականաչավուն (պար֊ 
դասիա )։

— ապակյա , մետաղանման, որից I։ ',ին ։/տմանակներո։մ շփոթում 
Էին մետաղա՛կան հունք՛երի հետ։ *

- 5,5-0։
— 3,0 — 3,47։
— թթուներում լուծելի չէ. հալվելով տալիս է երկաթի քյ սիլիցիումի 

ռեակցիաներ։
2V =56' մինչև 80<>, պարդասիտի օպտիկական նշանը գրական է, 
իսկ հոռնբլենդինը բացասական ե, Nni =1,61 — 1,73։ Տիտան պա֊ 
րոմւակող բազալտային հոռնբլենդի բեկման ցուցիչը և երկբեկման 
ուժը ավելի բարձը ՛են-, քան սովորական հոռն բլեն գի մոտ 
Ng—Np =^0,70—0)068,

Խի՛ստ արտահայտված Ո| | հո|>1ր1ւ|ս(Ժ[։'

X V Լ

՚ Պար դաս խո "Կանաչավուն- 
դեզին

$>մ րոէխտխ 
կանաչ

Կանաչավուն- .՛ 
կապույտ

K y Z

‘Հոռն թէԿնդ
դեդխյ կամ 

րաց ^շա գտնա կա- 
գ^^ն

լուրթ կանաչ 
կամ կարմրաւ 

շագանակադէքլՀհ

կանաչալուրթ կամ 
կարմրաշագանակա- 

գոպն

/• ա զայտ այէն 
հո ո նրխնդ

/..սց-,լեդին 
կամ րաց- 

շուիւս Կակադու.Հհ

մո ւդ—շ ադ ան ՛ո կա- 
ղու Հհ

մռւգ-ձէթենականաչ 
կամ մուգ—շագանակա֊ 

դու/ն

■ Տարր. — ւգարգտսիա' երկաթի փորը պարունակությամբ և ինչ֊որ ֆտորա֊ 
լին միացության ներկայությամբ, բազալտային հոռնրլենղր պա֊ 
բանուկում է զգալի քանա՛կությամբ տիտան)

Գեն. — միջին ՛թթվայնության բազմաթիվ խորքային և էֆուզիվ ապարների 
(ղի՚՚էիիաների, ■անդեզիտների, սիենիտների) ապար կազմող մի֊ 
նեբալ է, առաջանում է ՛կռնա ակ տներում և մետամորֆային 

՛ու ւյլւռբներո ւմ։
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Փ։ւփ. — վեր 4 ածվում տալկի, ռերսլենտինի, իլլորիսւի, էսլիղաոի, րի"- 
տիտի և մագնեզիտի, հողմահարման կեղևում տալիս Լ կալցիու­
մի և մագնեզիումի կարրոնաա, օպալ և երկաթի օրսիղի հիզրաա- 

, . ՚ ներ։
քէիր՛ — գես եւ/ կիրառում չունի:
Գլ. հ.' — պատահում է ամենուրևր հրային ապարների տարածման շրջան­

ներում, կոնտակտներում և մետամորֆային ապարներում:
II՝. ու. ո. — ամիիրոլ' հունարեն ամֆիբոլոս' երկերես, որովհետև հանքս: փ որ ֊ 

ներր սկզրում շփոթում էին հանքի հետ. պ արգա:: իւս' ր ո տ ֆին լան - 
զական Պարգաս կղզու- հոռնբլենղ' գերմաներեն րառ է, տրված 

է այղ. միներալին միջին զարերի սաքսոնական միներսւյո զներ ի կող֊
և( ’. ՜ ‘Դև’ "Ր"նք "Աղ միներալը շփոթում էին հանքի հետ:

50. Գլաուկոֆան Ո1[ՇյՏ1Օ3 . ЗՀFe. Mg)SiO;J . Ո^շձԼՏԼՕյ.

ք.1. կ. — րտրղ ալ կա լա լ ին ամֆիբոլ, միշտ պարունա կում է ջուր, երբեմն 
ներկա է ֆելլոսիլիկատ Na^FC3SlշOյշ երկաթային ղլաուկոֆան:

(I. ձ. -X- վատ ձևակերպված պրիզմա տիկ բյուրեղներ, ձողաձև թելավոր և 
հատիկավոր ագրեգատներ։

Դ. — երկնւսկապույս:, մոխրավուն, կապտավուն - ս I։:
Փ. — ապակյա, սսւղափի: ր
Կ. — 6 — 6,5: ~;'
Տ, կշ, _ 3, —3,1.5: " * 1 5

Փորձ. — թթուներում լուծելի չէ:
Տարր. — գաստինգսւոիտ' երկաթային գլաուկոֆան:
^են, — մետամորֆային ապարներում (փայլարային ղլաուկււֆանային, թե՚ր-^ 

թաքարեր, էկլոգիտներ և այլն):
Մ. ա. ո- — հունարենիդ թվում է կապտականաչ:

51. ոփթեկխո 1ո|ՇյՏ1Օ3.յ^ мg;sio3| .ոԱոյ^յՏւ^.

&- կ- — բարգ ալվալային ամֆիբոլ: Միշա պարունակում է աւր:
Օ. «է» -  երկար պրիզմատիկ րյուրեղներ, թելանման աւչրեղաաներ:
Դ. — մուգ ֊երկնագույնից մինչև սև:
Կ. — 4: .
Տ. կշ՝. — 3,44:
Փորձ. — թթուներում լուծելի չէ:

—2\յ—մեծ էք \Կո = 1,615, Ng Np = 0,004,

Տարր. — թելավոր տեսակր կոչվում է կրոկիղոլիա կամ երկնագահն աս­
բեստ:

Դեն. — առաջանում է մետամորֆային թերթաքարե ր ում:
1,իր- — որպես հոոնբլենղային ասբեստ:
^7’ " հայտնի է 1քրիվոյ (հոգում և Խակասիս:յում: Խոշոր հանքավայրեր 

կան Հարավային Աֆրիկայում (հյո լսիս - արև ե(յ ան Տրտնովալու։} 
և Օրանժ ռեսպուբլիկայում):

Ս . :::. ս. — հետազոսրող Ռիբեկի անունով:
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«•1'111 գրի աչք» I; կոչվում այն կ րոկի դոլիտր, որի մեջ թելերի մի 
մաււր մ ե ա աււոմատքւ զմի հե ւո ևանքո վ վեր Լ ածված կվարցի: Օգ­

տագործվում է որպես զարդաքար:

[31-eSiO3• 1ոՇյՏ։0;| • NaյSiO3J. րո(ՒՂ\ Mg7^Al, ՐշյյՏյՕ»

,Բ. կ. — 1'ս'1"1 ալվալային երկաթային ւււմֆիբււլ. միշա ւդարունակում է 
^ուր։

1/. ձ. — երկարավուն ււլրիդմւուոիկ, հաճախ աավւակ ր/արե դներով:
ր. — սե, րարակ եդրերում մ ուդ • կ անաչա վան!

Փ. — աոլակլա:
Կ. — 5,5;
Տ. կշ. — 3.45:
Փորձ. — Հալվում Լ վերածվելով մուղ ֊մագնիտային չլակի: Օ՚թաներում

լուծելի չԼ, ^Ո}=1,6Ձ:
Գեն. — ա/կարսյին հրային ապարների աւդար կաղմոդ միներալ, օրինակ, 

ն ե ՛ի ել ի ն այ ի ն ո իւ ե ն ի ա ն եր ո ւ մ:

Փաի. — վերածվում ի կարրոնաաների, օպալի ե երկաթի հիդրատի;
Ս՝. ա. ո. —ի պատիվ պրոֆ. Արֆվեղսոնի:

53. 1;1*փ<քմսււո|ւսւ Ւ>(Տէ, 'Ո)0։. ւոԻհ/ձԼ Fe),SiO4

հ Ո11 ււ|ւրետ

N•^ ե ՒՕ ա րււ մին ա մ պարանակոդ աիտ անոոիլիկ ատ:
1/. ձ. — պրիզմատիկ երկարավուն բյուրեղներ, 11 Ր ւդրիդնատիկ .երձո<- 

մովւ
Գ. — «և, գծի դաՀհր կարմրաշագանակագույն: Ոււ/եղ ւդլեո իւրոիկ Լ։
Կ. — 5,5:
Տ' վշ. _ 3,74 — 3,85։
Փորձ. — թթուներիդ մաոամր քայքայվում ի:

^1Ո=1,8Օ, Ng—Np=0^006»
Դեն. — նեֆելինային ո ի են ի ան ե րի տպար կաղմոդ միներալ է:

, դ^ հ, — հիրինի տունդրաներ, Վրաաոան (Կախեթիա) ե այլն։
Մ, ա. ս. —հունարեն կնիզմա՝ հանելուկ բասիր, որովհետև այդ միներալի 

քիմիական կադմր երկար 4ամանակ լիին կարողանամ որոշեր

ԿՈՍ՞ԱՔՍ ԱՆՃՒԴՐհԴՆեՐ
ՊՈ1ԻՄՈՐՖ ԵՆԹԱՏԵՍԱԿՆԵՐ ՍԻԱՈրԱՆԻՏ.

ԱՆԴԱԼՈԻԶԻՏ, ԴԻՍ ԹԵՆ

54. Սխփմսւքփտ A1.,S1O,>

Ֆ|>ք1*“||>տ
թ. կ. — կոմպլեքս անհիդրիդ. Al.>Oз 63,2 /յ, Տ10շ 36>8 ո՛

Բ. ո. — ոոմբային։
1/, ձ. — սովորաբար ձոդաձե, ասեղնաձև և. թելավոր ադրեգաւոներ. քիչ 

դեպքերում երետն ի դալիս ձգված պրիզմատիկ բյուրեղներով:



մերձ. — կատարյալ I. (010) երեսով:
Դ.. — անգույն, դեղնավուն, կանաչավուն, մոխրագույն՛ շագանակա­

գույն և երկնագույն։ ■ . .
Փ. — ապակյա կամ ճարպի։
կ. _ 6—7,
Տ. կշ. — 3,23:
■փորձ.   1545^ ֊ից վեր տաքացնելիս վեր I; ածվում մուլլիտի և հեղուկի,

1810°-ից վեր հաչման երկրորդ կետն Լ, երր հաչվում է; մուչչիտր և 
առաջանում I; կորունդդ. 1900^-ր երրորդ և վերջին հալման կետն 
խ Օթուներամ 'չի լուծվում, շիկացումիդ հետո տալիս Է ալումի- 
նիումի պարդ ոեսւցիա Շօ(.^Օշ)^~ի ՛ետ:

4 2 7=30-25', Nm=b658 ֊1,660, Ng֊ Np=0,020—0,023»

Գեն. — ա ռագան ում I. մետ ամորֆային թերթաքարերի շրջանում, մագմա֊ 
ւի և կավային ապարների կոնտակտում, կաոլինի մետամորֆիզմի 
ճանապարհով րարձր ճնշման և տեմպերատուրս։յի սլայմաննե ֊ 
րում։ կաոլինի մոլեկուլր վերլուծվում է հետևյալ ֆորմուլայի հա֊ 
մաձա (ն.

1ՆձԼՏ1,Օ8 . հտՕ->ձ1,Տ1Օ84- Տ1Օ, 4- 2ՒԷՕ»

Գիր- — րարձր որակ/։ հրահեստ նյութ I;։
II . տ. ռ. — ի պատիվ ամերիկացի գիտնական Օեջտմեն 0իԱիմ անի։

55. Ա&գալուպ]ւսւ Al^SiOs

■ի. կ. — կոմպլեքս անհիդրիդդ ռիլլիմսւնիտի պոլիմռրֆ ։ոե սսլկն կ։
1'. ս. — ռոմրայինւ
Ս. ձ. — ռոմ բա {ին պրիզմաներ էդինակ ո իդռվ, տիրապետում են ձողաձև, 

ձևերր։
Հերձ. — կատարյալ է (110) երեսով։
Գ. — (չհողմահարված տեսակների) կանաչ, երբեմն կարմիր, սովորա-

[՛ար խսւվարած, հազվադեպ մանուշակագույն, մռւււկարմիր, 
՛ի, — ապակյսւ։
0. — 7,5։
Տ. կշ. — 3,1—3,3ւ
Տարր. --- խիասւոոլֆա, բյուլւեղների լայնական կտրվածքդ ւոալիւ։ Լ խաչա­

ձև պատկեր (ածիւային ներւիակման պատճառով)։
Հերձ. — փչ^կի աո աջ չի հալվում, 1500Գ֊ից վեր է ածվում մուլլիտի և 

ապակու, թթուներում լուծելի չէ։ Co(NOs) ֊ի հԼ,„ տաքացնելիս 
'"'“չի" 4 ալումինիումի պարզորոշ ռեակցիա,

7=83'6'—75 , .\^֊?Հբ=0,010—0,007»

Գեն. — մեաամորֆային ապարների տարածման շրջանում հաճախ հրային 
ապարների ոլ կավային թերթաքարերի կոնտակտներում:

Կիր. _ օգտագործվում է որպես բարձր հրահեստ և թթվահեստ հումք։
11.Ա1.Ա. — Իսպանիտյի Անղար։։ ղիտ վայրի անունով,
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56. Դիսրեն AlsS10°

հ|ւսւ(փ\
Հ'. i/. — ս ի լի if ԱժՆ jitji ի պոլի։} "Ոփ տես ակր։
fl. II. — տրիկլինային։
Ա. ձ. — երկար տափակ պրիզմաներ un վորաբար զեֆորմացիաքի են­

թարկված ծայրերով։
^երձ. — գւււգտհես պինակռիզին ։
I՛ ■ — երկնագույն, մոխրագույն, սպիտտկ, արտակարգ ուժեղ պլեո-

/սրոիգծով:
՛>. — -I— 7,5 տարրեր երեսների վրա։
8. կշ՝ — 3,6—3,7։
Փորձ. — ւիչտկի առաջ չր Հաչվում և թթ ոլներից չի լուծվում. Co(NO։)j 

հետ տալիս I; ալումինիումի ռեակցիա։

2\!^ձ , Nm=l,722, Ng-Np=0,0l5<

Գեն. — մետամորֆային թերթաքարերի բնագավառում մ՛անավանդ բարձր 
ՃՆ ։ ումն երի (տիպիկ «ստրեսային» միներալ, գրանատի, ստրավ- 
րոլիտի ասոցիացիայով և այլն)։ Առաջանում 1; նաև կոնտակտ- 
պնևմսւտուփտային տիպի պրոցեսներում։

՛էիր- — երկնս։գույն տեսակներն օգտագործվում են որպես ակնագործս։ - 
կան քար և ֆիզիկական գործիքներում, մեծ կուտակումներն օգ­
տագործվում են որպես հրահեստ հումք։

'է՛լ. հ. — UUfhU ֊ում սիլլիմանիտի և կիանիտի մի շարք հանքավայրեր։ 
թելյարինսկի մարգում (Աորիսովի և Սիխաիլովի հանքավայրերը 
կա չկա րի շրջանում, ղրանիտների և փայլարային թերթ արարերի 
կոնտակտային զոնայում)։ Կարելական ԱՍՍՈ' (եուերեցկի շըր֊ 
ջանում ցրան ի տի հետ միասին, կիանիտային գնեյսներ Կեմ գետի 
ավազանում և այլն)։ Յակուտական ԱՍՍՈ'' Ձայնիտի հանքավայ- 
րը (4 որռւն դո վ):

U'. ա. ս. — հունարեն գիս և ստենոս բառերից, տարբեր ըստ դիմադրության, 
այնքան որքան տարբեր երեսների վրա կարծրությունը տարբեր կ։ 
Կի ան իա' հունարեն կիտնոս կամ, ավելի ճիշտ, ցիանոս բառն Լ, 

կապույտ։

մ)\ս. Մուլլյւտ А1։Од»25Ю։

^Լրւսմիտ

Л կ. — А1,Оз-71,83, Տ102-28,17»
ք!. и. —ոոմրային:
Ս. ձ. — երկար պրիզմատիկ, ասեղնաձև թելավոր բյուրեղներ, հարաճում֊

ներ, խռւրձեր, թ։։։ղիքս։նման կուտակումներ։
Գ. — անգույն։
Կ. — 7։
Տ. ^2‘ — 3,16։
Փորձ. __ Np= 1 >642, Ng = 1,654; ֊|-2\7= 45—-50', ‘.ալման ջերմաստի­

ճանն կ 183^-.
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Դեն. — առաջանամ I; բարձր in եմպերատուրսւներում կաոլինիր և “I'll]՝* 
ման [null [սմրքւ մին երտ/ն երիր ;

Գչ. հ. — 0 ուռչան դի այ քւ Սուլ կղղա, /ավաներում հաչված կավային ներ՚իա- 
կումներսւմ:

Արհեստական սաարումր կիււարվում Լ լայն չափերով կվարցի և ալա- 
մինիամի, ինչպես h կիանիաի, անղալաղիաի և. սի[ւիմանիաի Հաչման միջս- 
ցով էլեկտրական վառարաններում: Սինթետիկ «մուլլիտրո ՚ան ղի nւոն ամ 
մոաիաի ասեղնաձև բյուրեղների, կորանղի և ապակու հաչված կ վտրցի մե խ in- 
նիկական խառնուրդ: Այդպիսի խառնուրդի քիմիա կան կազմն է մո in ավորա - 
պեււ 87,64^0 մաչչիւո և 12,36^ սիչիցս՚թթու: 
*•№՛ — դերհրահեսա նյութերի արաադրության մեջ:
IT. ա. ս. — ալն վագրի անունով, որտեղ գտնված I;:

ԴԱՇՏԱՅԻՆ ՇՊԱՏՆԵՐԻ ԽՈԻՄՐ

Դաշտային շպատներր կազմում են in պ արն երի դւխ “՚ '1"1' ղանզվտծր.
Նրանք բաժանվում են երեք ենթախմբի:

I—կալի֊նա^որիումա գին դաշւոա գին շպասւներ:
II — կւպցի֊նաարիումսւյին դաշտային շպատներ ( պ fin դիոկլազներ ):
III—կալցի֊րարիումա ւին դաշտային շւդատնեչւ:
Առաջին ենթախմբին վերաբերում են.

Օրթոկլազ K,A!,S1O1(; մոն ււ կլին ային սին ղ ոնիայիր.
Նատրիումային օրթոկլազ (N3, K)j AljSlgOju մււն in կլին ու գին սին ղռնի in (իր 
№իկրոկէին Աշ AKSigOjg արի կլին ային ս ին դոն ի այից.
Նատրիումային միկրոկչին (N3, KuAI^SlgOH; տրիկ/ինային ս ին դոն ի ա ) ի ց:

Եկ. 78. Դատտային Cupiis(iLr(i ստրա-կտուրս»։!:

Այդ միացություններն հ անդիռան ում են ալումոսիլիկս: թթվի (14շ AkSi(-,O1յ} 
ա,լերր, համապատասխան անջուր տերմերիտին (^շ1Հ^շ^\.^ՕՀ^ ՝ 61ԴգՕ)։

^ՐկՐո1,Դ ենթախմբին պաւոկանում են.
Ալրխո (Ab)NaյAlյSigO16 տրիկւինային սինդոնի այ իր.
Անորւոիւո (An)Ca AlշS!շOs տրիկւինային սինզոնիայիղ։

Ալրիար հանդիսանում I; սւերմերիտային թթվի նատրիումային ""1['> 
անորթիտր հանդիսանում I; կաոլինային թթվի (HշAl.։Si.гOg) կալլւյիո՚մային 
""1ր: Ա/րիտր ե անորթիտր միմյանց հես, կազմում են իզոմորֆ խառնար:- 
բոչոր հարաբերություններով, ււրոնք կոչվում են պլւռղիոկլտզներ:
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1Կ'Ր"Ր'1 ենթախմբին վերաբերում են օրթոկլտզի (Օր ^շձ-ԼՑ^Օ։,; և ցեԻ 
զիանի (և,Շ}\ձձ\\ Տ\ոՕձ իզոմորֆ խաոնռւրոներր, զիալոէիանր (Օր)7;,(Օօ)., ■.-իք)' 

•'№ (՝ՕրՀ5 (Օ₽)7ք/
78 նկարում ցույց է տրված դաշտային շպատների ստրուկտուրան: Դոտ֊ ՝.>. 

տային շպատների խմրից րննոէթյան կաոնենր օրթոկլա զր ^ միկրոկլինր, ալ- 
րիտր, անորթիտր , օլիցսկլադր, տնզեզինր, Լտրրազորր և բիտ ո ւխիար:

57. Օրթոկլազ 1Հձ12Տ։օՕ]է

հսւյիոււքի ւլս>Տծս>)|էՍ ր.ս|սւտ

Բ. կ. - Տ1Օ..-6Ն7%, ձևՕտ-18,4%, K^O֊ ■ 16.9%» հտձաիւ ներկա Լ 
նա արիս։ մր է

^. 11. — մոնոկչինային (նկ. 79)։

Նկ. 79. Օրթււկ|աղի (է) և միկրոկ|ի(5|։ (խ սՏրուկտա ւ ա1ս

Ա. ձ. կարո պրիզմատիկ կամ հաստ տափակ րյրււրեղներ (նկ. 80), ինչպես, 
և հոծ զանգվածներ: Սովորաբար նկատվում են կրկնարյուրեղնե-.



— կատարյալ Է երկու, փոխադարձաբար

Գ. ադիաակ, կարմրավուն, մսի-կարմիր, երբեմն դեղնավուն:

Ն^. 80. Օրթոհլազ:

Ն1|. 82. Մանեթսւ|ս|ւ 
1|րկնսւք)ւււրԼղ:

ե. — ապակյա, Հաճախ ոաղափի:

Կ. — ճ։
Տ. հ? ’ — 2/57։
Փորձ. — հալվում է նուրբ. րեկորներով, բուրալի Հետ հալվում I.՝ վերամվե

լով թափանցիկ ապակու, ատլիս է կալիումի, ս։ լումին ի ու մի և սի 
լիցիումի ռեակցիա։

2 7=69°, Nm=b523, Ng—Np=0,007/
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8 արը. — ար1ո141աՐՐ թափանցիկ օրթոկլազ է (աե'/։ նկարը)։ Սուն ի դինը 
երիտասարդ էֆուզիվ ապարների ապակենման օրթոկլազն է օպ­
տիկական աոանցքների փոքր անկյունով։

Դեն. — թթու, և ալկ սլլային Հրային ապարների ապար կազմող միներալ: 
Խոշոր բյուրեղներ և կիւ։արյուրեղային զանգվածներ առաջանում՛ 
են պեզմատիտներում: ^ոզմահաըման կեղևում վերածվում է կաո­
լինի։ Դա ո լին իգաց ի ան կարող I; տեղի ունենալ և մեզոթերմալ ջրե-, 
րի ներգործությամբ պոստ վուլկանիկ պրոցեսների մաման ակ:

,,Խ՚- — (մ1,1ս>ո1ււ/ւնՒ հԼս։ միասին) կիրամիկայում ճենապակու արզ (ւււ-
նաբերության մեջ: Սգուլյարը (լուսնաքար) ակնագործության 
մեջ։

Դլ. հ. — տարածված միներալ է։
Ս. ւ/ւ. ո. — հունարեն է, նշանակում է ուղիղ անջատվող։

58. Սֆկրոկփն KյAlյSi6OI(;

8 թիկչին ա (ին, միկրոսկոպի տակ երևան I, բերում բնորոշ կըկնա ր (ուըե - 
'1։ս1/'ն !)անցային կառուցվածք:

Ամաղոնիտ՝ կանաչ միկրոկլին առաջանում է գերազանցապես պեդմատի- 
տային երակներում։ Աիկրոկլինր գերազանցապես պատահում է պեգմատի- 
տային երակներում, սովորաբար կվարցի հետ ստրուկտուրա (ին կում անկա­
նոն հարաճումներով:

ՊԼԱԳ1’ՈնԼԱ9.ՆԵՐ

Պլագիոկլաղներն հան զիսանում են ւսլբիաի (Ab) ե անււըթիւոի (All) իգ"~ 
մորֆ խառնուրդների անրնդհատ շարքը:

/Նուս գիտնական ե'. 1/. 8> (ոդորււվր ւդլա գի ոկլաղնե ր ր ր աման եզ 0—100 

համարի րստ անորթիտի մոլեկուլային պարունակություն, տոկոռի. թթու սլլա- 
գիոկլաղները, որոնք պարունակում են շատ ալբիա, ունեն, ւիոքր համարներ,, 
իսկ հիմքային սլլա զիոկլազներն ունեն մեծ համարներ։ U ինե ր ալոգի ա կան 
պրակտիկայում պահպանվել են պլագիււգլսւզների հետևյալ իւմրավորռւմներր 

և նշանները.

Պօ Ab % Az»

59 Այթիտ (Ab), SiO2-68,7 90-100 1— 10
80 Օւ|»[ոկ|աղ Ab^ Atl^, 70— 90 10- 30
61 Անդեղին Ab^An.^ 50- 70 30-'50
62 Լարրադոր Ab^yAfl^ 30—50 50— 70
63 P(isni|G|iS Ab2֊At1-։., 10- 30 70— 90
64 11.նոր|>իտ An^.SiO-. 43,2 1— 10 90-100

Պլագիռկլազներր ոըււշվում են գեր։։։ զանցս։ պես, օպտիկական մ եթոզնե- 
րով։ Ստորև 84-րդ նկարում ցուլց է տրված զանազան զաշասւյին շպաւոների 
մա ր մ ան անկյունները ։

Հանդիսանալով գլխավոր ապար կադմւէզ միներալներ, պլագիոկլազները 
չեն տալիս աոանձին ձևավորված բյուրեղներ, պատահում են մեծ մասամբ 
հատիկների և հոծ կիսւսբյսւրեղային թտոսւռների ձևով, պորֆիրս։յին ներ-
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փակումներով, երբեմն շատ բնորոշ և գեղեցիկ: Այսպես, օրին ակ , շատ դաբբրո~ 
նորիտներ և սիենիտներ ծառայում են որպես դեկորատիվ մատերիալ' շնորհիվ 
լաբրււպորի և օլիդոկլաղի գեղեցիկ ցոլքավոր բյուրեղների:

-IS* ԱՆ"Ր^1Հ1

-/Տ’ /J/’^n^l՛'^

ՀՕՕ> /մ՜^ՀՀրոՀ/Լիե

ցօ ՀՀ ՀրՕ-ծգհ^

/6" ՕՀ/ւց^^/աւՀ

+13* ՕՀ^գոգՀաւշ- սյչրհւՀ՜'
ր^° Աչթի^>

ււմ

1>կ 8է Օ՚ւսրւքան անկյունները (001) ուղղության է։հտ* ղանաղա: դաշտային 

ուղատների ոոմթական liuisi|injf|i i|rm: 11*ումթակսւն 1ււււտւ|ածքթ սյերիկլինային
օրենքով կրկնաթյու րեղների նսւրւսնոււքների (Խորթությունն է:

'/• հ. — պչագիււկլազներր տարածված են ամենաբեր: ճարտարապետական 
արժեք ուսեց ող թանկարժեր լաբրաղորր ՍՍՌՄ-ոլմ հայտնի Է

Ն1|. 85; Օրթոէ|յաղ|ւ. ծխամած կվարցի և ալթիտի բյուրեղների նարանումթ— ոյեղմատիտային 
երակներից: Ս՜ուրղինկա ղյուղ, Ուրայ:

Մ.

Ժիտոմիրի մարզում (Ուկրաինա): Հայտնի են նաև. սր՝ Պողոսի 
^ո!}Ւ մոտ Լաբրադոր թերակղզոլ լարրադորիտներր:

ա. ս. °էիԱրՈքէաղը հունարեն էյ օլիդոս և. կլասիս, որ նշանակում Է մի
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քիչ անջատվող. ան դեգինր Ան դերից (Ամերիկայով ) է ստացել իր 
անունը, լաբրադորը Հյուսիսային Ամերիկայի Լաբրադոր թե- 
րակղզուց է ստացել իր անունը, բիաովնիտը ^անադա (ի Օնտայրո 
նահանգի Օիտոուն վայրի անունով, այդ վայրերի նմուշների ։Լրա 
են աոաջին տնդամ ուսումնասիրված տվրսլ միներալները։

•՜9. Այրիս։ յ| (Ab^NajAljS^O

մ. կ. — Տ1(}շ--68,7%, /\1ն0;յ—I 9,5%, Na2O— W^KS PP"‘ պրսգիոկլսւզ: 
^. ս. — տրիկլինային (նկ. 86)։

եկ. Ց6. 1Լ|ք|ւփ էւտաւկտուոսՕ:

^- ^՚ — սովորաբար պրիզմատիկ կամ հաստ պլաստինկավոր կրկնաբյոլ~
բեղներով ալրիւոի օրենքով, ինչպես և. 'դրուցներով և հատիկավոր 
զանգվածն եբով։

~~երձ. — կատարյալ կ:
— սպիտակ, հազվադեպ դեղին, գորշ, կանաչ, կարմիր:

Փ. — ապ ակ (ա, սադափի:
Կ. _ 6—6,5: .
Տ. կ^ _ 2,62—2,64:
^Որձ. — հալվում Է դժվարությամբ, նատրիումի ներկայությամբ ներկելով 

բոցը դեղին դույնով: Օպտիկական կողմնորոշումը ցույց է տրր֊ 
ված 87-րդ նկարում:

%ն.

v • ա. ս.

■ -"2V =/ 1 > Nni = 1,529, Ng — Np =0,011. բնորոշ են պոչի֊ 
սինթետիկ կրկնաբյուրեղները:

— գլխավորապես կպիմագմատիկ միներալ կ. անջատվում կ պեզմա- 
տիտային երակներում, ալպյան տիպի ջրային երակներում, առա­
ջանում կ սլլա դիո կլա գների հիդրոթերմալ քայքայումից (ալրի֊ 
տիղացիա): Հաճախ պատահում կ մետամորֆային ապարներում: 
Հողմահարվելով վեր կ ածվում կաոլինի:

— լատիներեն ալրուս բառից, որ նշանակում կ սպիտակ։
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04. Անորթիտ

Տ1Օ,-43,270

(ձււյԸոձևՏԼՕ.

,’Վ0;| —36,7° Հ, ԸոՕ֊20,1 0 0> հիմքային պլա֊

Բ. ս. արիկւինա յին։

100-

Նկ. 88, ԱԱոպփՆկ. 87. 11,ր|.տ:

I ! 1
1 /

Ս. ձ. Հազվադեպ պատահում է կարհձոդաձև բյուրեղներով, սովորաբար

Տ- 'ռ՝

երևան է դալիս հատիկներով և հատիկային ագրեգատներով: 
— կատարյալ է։

— 6,65։
— 2,76:

‘1'Լտս1' աոաջ հալվում է,, գծվտրությաՈ բ խտացած աղաթթվից 
քայքայվում է՝ առանձնացնելով սիլիցիում:

27=77°, Nm=l,583, Ng-Np=0,013 (նկ. 88 ր

Դեն. — հիմքային ապարների ապար կագմռգ միներալ ի: 
‘ել. հ. ■— տարածված միներալ է։
Ս . ա. ս. — հունարեն ոշ-ոլղիղ բառից:
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ՊԽՐՈՖԻԼԻՏ1ԽՑԻՆ ՇԱՐՔԻ ԱԼՈԻՕՍԻԼԻԱԱՏՆևՐ

65. էեյցիտ , „„ . KjA!2Si4Oi:f

■P. 'կ. — կալիումմււին ալումոսիլիկատ. բոլոր լեյցիտներում կան կալիումի-
ի գոմորֆ շարքի խառնուրդներ, մասնավորապես միշտ ներկա Է 
նատրիումը, որի համար և լեյցիտի ֆորմա յան ճիշտ կլինի դրել-

(K, NaX.AljShO,^ 
K2O-19,5^

— կեղն խորանարդայի 
պերատուրայից ցա^

՜^Օ^^^ A12O3- '23.387օ, 
Nj^-T^^CaO֊ -0,01 %’

1/. ձ.
Հերձ. 
Դ.
Փ.
Կ.
Տ- հյ-

Ւն 1ե №/""№/ 
իտոէդրներ/(նկ. 39)։

— եղջերային կոտրվածք,"ջւմտ փուխր։/

.իողն եր լւստ .

վեր ջերմաստիճանում, այղ տեմ- 
դալրս ֊ռււմրային պոլիսինթետիկ 

>ցԼ ներկա էացնում են պարամոր-

— սպիտակ կամ մոխրագույն։^
— ապակյա, կոտրվածքում '^սրպի1 եզրերում թափանցիկ:

ո,5—6 
2,47,

d

'W

Ապտ.
• Hf •

Գեն.

^'ոփ.

— բայքայվոլմ է ^^\֊ից, անջպաէպով փոշենման սիլիցիում, շիկա­
ցումից հետո երետն I; բերում ալկալային ռեակցիա, ազոտաթթփա- 
յին կոբալտի հետ տալուս է աւումինիումի ռեակցիա:

— նկատվում ի թայլ երկբեկում,№է*— №թ=0,001, բեկման դուդիշբ 
ցած կ ^^1,309:

— գլխավորապես կալիումով հարձւաո և սիլիցիումով համեմատա֊
• բար աղքատ էֆուզիվ ապարներ/։ կաղմի մեց մտնող միներալ է։ 

^յօՒտի 1ա,Լ ձևավորված ազատ բյուրեղներ պատահում են Վե֊ 
գուվի լափաներում։

— երրորդական և. մքլմանակակից լափաներում 
ածփում ցեոլիտ ֊անալցիմի ։ Պաչեովուլկանիկ
տտհում է պսեդոլե քցիտր, որր հանդիսանում I; ա

Հեշտությամբ վեր է 
ապարներում պա-

դբիտի, սերիցի֊ 
էV* Դ 1

Գ.

Մ^. ս.

տի, օրթոկլազի 1լ նեֆելինի խաոնուրղ։
— իտալացիները փորձել են նրանից ստանայ կալիում, քայքայված 

Լ^յ9/,ս’'սյ/'^' ապարներր Հանդիսանում են կալիումի պարարտա­
նյութեր։

— Իտալիայում Վեզոււ[ի և Մոնթե֊Աոմի հրաբուխների լափաներում՛ 
Հւեյցիտոլիտներ, իտալիտներ և այլն): Ս եղ մոտ ՍՍՌՄ-ում ցու­
ցումներ կան լեյցիտի գտնվելու մասին Անդրկովկասում և Ղա֊ 
ղախստանում: հանքավայրի մեծ մասում հանդիպում են պսեգո- 
ւե ւոիտներ: ,
՚ ՝ 'է ’*՝>' >՝ « ; է " լ՛ ՚ ՚— [եյկ^սր հունարեն է, նշանակում է սպիտակ;

^* Ժադեիտ Na2Al,Sl4O12

^՝ կ. — նատրիումի ւպումոսիլիկատ, Na—59,4°/q, AljOg—25,2Օ/Օ, 

Na30-15,47o’

և ենԼ լ, m լոդբա   ]tj
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քՀ .< 
Ս. ձ 

4 երձ

— մոնոկլինա ]ին, կամ աննկատելի րյուրեդացած I;։

^.11
՛ոծ զան Լքվածներ, շատ նման Է նեֆրիտին։ 

ն կա տելի ի։ Ս

— զմրուխտ ակտն աչ, խնձոր ական աչ, երրեմն թույլ մանուշակագույն -

Փորձ

Գեն.

- +2¥=»71Օ56Հ Nm=Լ654, ^—Np^0,0l2'

— առաջանում I; մետամորֆալին թերթարարերում, 
երակների ղիսիիիֆիկացիայի հետևանքով, հիմրային 
կոնաակտներոէմ ալրիտի, նեֆելինի և ամֆիրոլների

"՛էրի տային 
ապարների 

պարագևնե -
զիսի հետ միասին։ Ենթադրում են, որ ժադեիտն առաջանում Է 
նեֆելինի ե. ալրիտի մասնիկների խտացումի։] րոտ հետևքսդ հա­
վասարման.

N<lշAlշSigOյf> ՜ք՜ ^Չջ AlջSiշOp==2NaշAI•Si^O]շ•‘

Եիր. — թանկարժեք զարդաքար, ինչպես նեֆըիտր։
Գ/. հ. — վերին Բուրմայում (Հնդստան) Ուրու դետի տվսրզանում 

(Տաոէմավ և այլն)։
1/ . ա. ս. — ժագ րաոից, որ նշանակում Լ թանկարժեք իր.

67. նշխփն \’Ոտք€շՏԼՕ|;

Ակմիտ

Բ. կ, — նատրիումի ֆեոոռիլիկատ , Տ1Օ։— 52,Օ°/օ> ^6շՕշ- 34,6^/Օ.
№8Օ-13,4*70/

Բ. ս. — մ ոնոկլինա լին։
11. ձ. — ձգված պրիզմաներ, ռադիալ֊ճառագայթավորէ
*1՝. — կանաչ, մուդ֊կանաչ, սև։ 0
Փ. — ապակյա։
կ. _ 6—6,5։
Տ. կշ. — 3,5 — 3,55։
Փորձ. — փչակի աո աչ հալվում Լ վերածվելով մագնիսային գնդիկի.
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^^-ից չի քտքքաւյւիոմէ ՜’‘-՝ г»

~2V=60°7\ Nm=bbOL Ng-Np=0,037*
Ml. — ալկալային ապարներում, պեգմատիտային երակներում:
"/՛ '• Խիբինի տունդրաներում (կգիրինո-միկրոկլինային պեգմաահտնհր 

նեֆելինս:լին սիենիտներում):
•7. ա. 4. — կդիր նորվե դի արիների մոսւ հյուսիսաւին ծովի 'աստված:

՜է. .AU ։Ա^>՛ ւ

1ԱՈԻՄՈ ՍԻԼԻԿԱՏՆԵՐԻՆ ՎԵՐԱՍԵՐՈՂ ՊՐՈԴՈՒԿՏՆԵՐ

€8. ՆԵֆԵփս nj(Na, К^А^Ов. uSiO,

P. ff. ֊ SlOa—44,0%, А13О,—33,2%, №..0—15,1%, KtO—7,7%* ՚
■Г'- :կ — հեքսադոնային:
U.K. — սովորարար խիտ հատիկային կուտակումների և. հազվադեպ հեք~ 

սագոնային պրիզմաների տեսքով:
մերձ. — որոշակի չկ:
Դ, — անգույն, սպիտակ, դեղնավուն, գորշ, շագանակագույն, կարմրա­

վուն, կանաչավուն:
•Փ. — ճարպի, մոմտփայլ:
էյ. _ .5,5—6:
Տ. կշ. — 2,5—2,6: ■ , • ■ • Д’. ". !՝ո
^որձ. — հաչվում I; փչակի առաջ, հեշտությամբ քայքայվում Է' աղաթթվիդ 

անջատելով սիլիցիումի մակարդ, բորբ ներկում է դեղին դույնով: 
6 պաի/յապես միառանցք Է. բացասական I,- իհ(1=1,536—1,549, 
Ne =1,532—1,544, No--Ne =0,003—0,005:

Դեն. — ապա[! կազմող միներալ, կազմում է նեֆելինս:յին և կլեոէիտա֊ 
j/՚ն սիենիտների գլխավոր բաղադրիչ մասր. նեֆելինի ասոցիա­
ցիայում հաճախ պատահում է կգիրինը, ցիրկոնը, ապատիտը к 
հաղվադյուտ հողեր պարունակող միներալները:

‘էիր. — ՈՐ"2 պայմաններում (օրինակ, բոլոր եղած միներալների օդտա- 
դործման ժամանակ) նեֆելինը կարող է օգտագործվել որպես 
հումք մետաղային ալումինումի ստացման համար, հնարավոր է 
նրա օգտագործումը կերամիկայում, ապակեգործության մեջ, պա­
րարտացման գործում և այլն:

Գլ. հ. — Խիրին յան և Էովոզերյան տունդրաներում (Մուրմանսկի երկրա­
մաս), նեֆելինային սիենիտների' ուրտիտների և իոլիտների վիթ­
խարի մա սսիվներ և այլն: Չելյաբինի մարզում' Ելմենյան և 
'^իշեյովի լեոներում (նեֆելինային սիենիտներ֊միասկիտներ). 
Ստալինյան մարզում' մարիուպպիտներ և այլն: Արտասահմանում 
պետք է հիշատւսկել նորվեգիայի և Գրենլանդիայի հանքավայ­
րի

IP. in. и. — հունարեն նեֆելե' ամպ բառից, այնքան որքան НС1 -ի ազգեցու- 
թյունից նեֆելինի մոտ առաջանում Է պղտորումէ էլեոլիտը նշա­
նակում է յուղաքար, միներալի փայլի պատճառով:
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09. Լազուրիտ

Լյապիս ֊լազուր, լազուրաքար

ոճԿյԼՏյշՕք . ։ո№-,Տ

քէ:'ս
I/. ձ.

Գ.

- Տ10,—31,7%, А1,О3-26,9%, №,0-27,3%, Տ-16,9°/

֊ խորանարդային։ . . _ ... .. . .
• »Ո“

— սովորաբար պատահում է մանր և հոծ հատիկային մասսաներով, 
’ ռոմբային դոդեկաէգրներով և ՛խորանարդներով,

— մուդ-կապոլյտ֊ ,ադ ոլրի , երկնակապույտ, նման է ադուրիտի, հազ­
. վադ^№^ М'МЛ

Փ.

Տ’ 1(2’

— ապակյա։
^5,5:
— 2,38—2,45, 41“

Փորի, .-կրակի վրա շիկանալիս' չի կորցնում դույնը, բայց փչակի առար 
հալվում., է. քայքայվում է աղաթթվից' անջատելով ծծմբաջրածին 
և սիլիցաթթվային մսչկարյչ^ ցպտիկապկպ իղոտրոպ I; N =2,50,^ 

Գեն. — կոնտակտային միներալ է,՝ առաջւբնումո^. է թթու- և ալկաչային 
ապարների ներգործությամբ կրաքարերի վրա,, հաճախ սրան 

. ուղեկցում էպիրիտը, հայուինր, սկապոլիտը, ապատիտը և այլն։
Կիր. — թանկարժեք ակնադրւրծական քար. բնական կապույտ ներկ է

( ուլտրամարին )։ 0'
Գ/. հ. — դտնվում է Մերձրայկաչում' Իրկուտսկի մարզում,. ււրտեղ ունի 

կոնտակտային մետամորֆային ծագում Բիստրայա և այլ դետերի 
կրաքարերում. Կա ևւ՝Բ'աջիկիստանի ՍՍ(ի- ո,մ■ (Լեռնային Բա֊ 

ք1աէէսա^)։- Աֆղանստանում և Կոյկա և Տիլի դետերի ավազանում 
(Կոկվիմրո). բոլոր, ^հանքավայրերը մի տիպի- են։

Մ, ա.ս. —այսպես է կոչվում: ըստ դույնի։ Հ.’, -.

70 . էպիզոտ, \ " ՝.< ՛' '”՛ ЗCa(Al, Բ£) >Տ։քՕՏ . Օյ(ՕՒ1).

' Ովատսւցիտ ՚

Բ. կ. - Տ1Օ,-33,3%, ₽էշՕ3֊44,3%. 020-20,7%, Ա?Օ-Է7%։>

^-,՛':. ~ր՝ մոնոկլին ային։ ■ 1
11 ■ ^ ~ հւԱհպխ հրաշալի,, հարուստ ձևերով բյԸ՚րեղներ պրիզմատիկ հա֊

■ V \Ն բիտ՚ուսով, ձողաձև, ասեղնաձև կամ ^'Ոսւոադայթավոր ագրեգատ­
ներով, հատիկավոր և նուրբ պլաԱտինկավոր կուտակումներով։

֊երձ^ — կատարյալ է (001.) երեսով։ ր ֊ ՚ •” ՚ .

4^ ~*՞ !(անԱ*2աւԼոլ-ն>:ր 2աԳանակագուլն֊կան,սչավուն, սևավուն ֊կան աչա—

Ф\^^Հ^!uulш■k/ш,՚^^■ ■' ■, ■^■Հ;- ■ 

6-7։ յ , . .

^ ՜ Ա' — 3,25—.3,5։ ՜
Հերձ. — փչակի առաջ հաչվում է վերածվելով ծակոտկեն մա գնիս ալին 

, ապակու, հալվելուց հետո քայքայվում. կ \\Լ>\ -իր' անջատելով
, • սիլիցի՛ումի մակարդ։ Օպտիկապես երկառանցք (—շ^^^հՅ^ՅՏ — 

68^53՛ նայած երկաթի քանակությանը. ■ ինչքան շատ է երկաթը,
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հեն.

այնքան փոքր է" օպտիկական առանցքների անկյունը և այնքան 
'մէ&^է երկբեկման ուժր.^^—լվբ^^քՕՅՅ—0,051։ նկատվում է 

‘ ուժեղ սլլեոիւրոիզմ։ , *Հ* ■ հհ ■ | ^
առաջանում, ՛ի գլխավորա՛պես կոնտակտներում և կքտվ հարուստ
ապարների մետամոբֆային ղոնաներում: ձիպերգենեղի զոն 

յո։մ սովորական Ղ նատրիումով հէսրուսսւ դաշտային շպատների

ա -

Տարր.

K մ.

էպիդոտիզացիան։ Հողմահարման կեղևի պայմաններում էպիգոնը 
- հանդիսանում է կայուն, միներալ; ՝.

— պիե՚մոնտիտր մանգանի կպիդոտն է։ Պուշկինիտը ձիթենու կա­
նաչ դույն ունեցող խոշոր բյուրեղ կ ուժեղ պլեոխրոիղմով։

— /"'թ' տարածված է հրափն ապարների տարածման շրջանում։ 
Հրաշալի բյուրեղներով հայտնի է Ախմատովի հանքավայրը

մ. ա. ti

Նազյամյան լեոներում (Չելյաբինսկի մարզ) գաբրոննրի և կրա­
քարերի կոնտակտում վեզուվյւանի, դրանիտի և սֆենի հետ։

- ‘ունարեն էպիդոսիս բաոից, ռր նշանակում է աճ ում-ավելացում 
նունր տրված I; Հւժյույինի կողմիցլ որովհետև, էպիզոդի մի 

կողմը ԽՀիլի երկար Վ, քան մյուսները:
աքդ ա

"1. Վեզոււ|իսւն

'•փւ՚օփտ-իդոկւԳպ
1

3CaAl2Si։O8. CaSiOs

ք ■ ՜ ձ՝ i' 4

9. ։։.
H. ձ.

ձերձ.
Գ.
Փ.
Կ.

— Հաճախ պարունակում է ?n,lh ֆտոր, երկաթ; մադնեգիում, տի~ 

տան, բոր։ \ \
— տետրադոնային։ >.
“ Լ՚"լ1 զարգացած տետրագմնային պրիզմանեբիրիպիրամիզներով 

(նկ. 90)։ Ձողաձև ագրեգատներ, բյուրեղային զանգվածներ։

— աննկատելի խ
— մուդ-կանաչ, դեղնականաչ, դեղին, մոխրագույն։
— ապակյա, կոտրվածքում ճարպի կամ մոմանման։

0,5։ , , ,, ,| հ „,1^ , Հ,՝

~ ^’^—3,45։ Հ) 1-լ • Հ .Ա - ՛ • Հ .մ՛. ■■ > .
փչակի առաջ հալվում > է ցայսէեթւվ։ թալվելուց ՛հետո 
քայքայվում կ թթուներից։ Օպտիկտպես միառանցք է, դրական է։

. ՜ 1 . » ' M — . *. ’ ■'* ՜՝'դ'. ՜ ^‘“. >**՛^ ^’’’^F^ ՛* « Լ»

No=l,705֊ 1,736, Ne =1,701— 1,732, No֊Ne=$0, l-0,006r

նկատվում I, ուժեղ պլեոխրոիզմ.:
Դեն. — առաջանում I; հրային ապարների և կրաքարերի կոնտակտնե- 

րրւմ. 'հայտնի է լափաներում։
ել, Հ. —* հայտնի Ւ ձպրավային Ուրալի Նիշիմսկի հանքավայրը, որտեղ նա 

գտնվում I, դիօպսիդի, լեյխտենբերգիտի, մադնեզոֆերիտի 
‘“քլնի հետ։՛ ^ակուտիայխ ԱԱ.ԱՈ' Վիւյույի և Ախտարագդի գեաե-^ 
րի Հուփւոներում., -1

մ'. ա.>11, —րոտ վայրի անվան, որտեղ աոաջին անդամ գտնված են միներալի 
տեսակնկրը (Վեղուվ, Վիլյույ)։ •
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Նկ. ЯО. ՎԼզու^|ւաԱ|։ քյաէ-էնղայէն ձևԼրլւ;
a հ (310). f (210). ТП (110). С (0)1), է (331). Ь (221\ р(Ш), ր(112), 
ձ (118). ս (201Л е (101), V (511), Տ (311). Z (211) “>(377), G (289). i(J32)- 
X (133). d (421). Օ (531): Հանցավայրերը' A, R. Ս -Վէգ.'^- B—^։/"1/ 
Q, ձ — &ևրմատ, Լ)—4այսրերգ. E, N — Vոլս*ա ^1*4՛ *--  Ալրանյան չԼռներ, 
0, S'— Պֆիաչ. 11-  ԱրերգենշիէՈ. (Հ, V, W. X, \^—Աթ^աաօվի հանրտվայր.

Լ—1]աաստտ[. M — Ուրար О—Ոույզա* P. Q—Աոյրվսրդ, T—Չ/կքովո՛:

ր ԴՐԱՆԱՏԻ Ы»МГР>

Այս խմբի միներալները բյուրեղանում են, գերազանց քաղիս սոմբային 
ղողեկահդրի ձևով։ Այդ ձևը դրանատների հպմար այնրան սովորական է, որ 
Ակարներում կոչվում էր դրանատսէղր (նկ. 91)։ քիմիական կազմի ւոեսակե- 
տՒտ հրանուտները կաոլքւնային շարքի ուլումոսիլիկատներ են սր/էոսիլիկատի 
միացությամբ, ինչպես այդ երևում է նրանց ընդհանուր ֆորմուլայից — 
и in и . • ՜ ՜՜՜՛ՀՀ- ; ՜.
RR։SLO8 . RjSiOv

2U



Ադամին ի սւմր և սիլիցիումը նույնպես իզոմորֆ կերպով տեղակալվում֊ 
վւ ոխ արինվում են իրենց շարքի էլեմենտներով ( Ւ'ճ, Cr, ) 1 )։

Այդ խմբում զանազանում են հետևյալ ավելի շատ տարածված միացու- 
թյէւէննքւրր. նրանցից շասւերր իրար հես։ խառնվում են տարրեր պրոպորցիա­
ներով.

Գրռսսուլտր ԸՅձ1շՏ!շՕ8 , ՇՅշՏյՕ, 
Անդրս պիտ CaFe^SiշO^; . €ՅյՏքՕ( 
Ալմանդքւն ?օձԼՏԼՕ8 » ՒնշՏւՕյ 
Պ՚ք՞պ №%№, AI)շSiOg.Mg^Si()4 
Աաիսրսվիտ ՕՁՇր2Տ12Օ8 . ԸՅ:Տ)Օ4 
է/պե աւարտին MnA^^Sl^O.9 . №ոշՏ|՜Օ4

Ա՚ված միներալներից մենք քննուի} յան 
կառնենք ւ1իա(ն տրամին էւրեքր (նկ. 02):

՛եկ. 92. 1'յւ։ւրևւայ|ւ6 Յևերլւ' տրամատի /A—Լ), սոդափտի fM—P), լեյցիտի /Q~R/ “'““I՛' 
<յխֆ fS—F);

a (100), d (110), o fill)» e (210), n (211), m (311), r (332), y (431), 2 (all): A 4 R« 
հ^նդիււանոՀյմ են դրանատՀ օյ մ են ա հաճախադեպ աես^ք»\ G—4^^է*ձ* D, Շ—Անգրրս՚իլ՚պ. 
P—էքարսրիտ. G—ՖիՆ/անդիա. H—էլրա. i—Յինւորա. X—Ավիդլինա. Լ— Բնրեէլովսկ. M> 
N. Օ~-Աւրանիւսչի խսներ, P—ՀԼաախերնի լիճ. Q, R—Վեղոլվ, Տ֊—Շոտլանդիսւ. T—էւոնա:



72.'Գրոսսսզար >՛ ■• ■ • * • * • ՝ CaAl^SiгOfi. Շձ։Տ։Օհ

Կսւլց|ւ-ա|ում|>նա)|>հ ցրԱւհատ 1 ■"'■'• • • V՛ V .■ Հհ՛ ս

7^. //. - (^0-37,30%/ ձ12Օ3-2Տ>69%, 510-40,01%,
1Հ II. — խորտնտրգա լին։ • *• -•• .' •<■ । ՝1- • ' • ՜
Ա. ձ. — ռոմբալին դողհկանդրներ և տրապեզ ոԼգրն եր, Հոծ հատիկային,

զանգվածներ:
— գեգնտկսւնւաչավուն, կանաչսպիտակավուն Կ մեղրա 

ձիթնեկանաչ, վարզս/կարմրավունդ ՛շ

^ >—-Հ
Տ. կշ. ■ 
Փորձ.

գին, բար 
( հեսոնիտ 
ապակյա: 
6,5—7,5:

հիացինտ )։

և գինե֊գե ֊ 
զզանակս, զ ուլն

V- V

3,4—3,6:
վերածվելով ոչ֊մա գնիս ային գնդիկի. իզոտ րոպ

Գեն. 
ն- '

\ =,1,735,
— թթու հրային ապարների և կրաքարերի կոնտակւմում:
— տարածված միներալ է: VI >։Ո Հ,

V. ա.
— թափանցիկ տեսակներր ծառայում են որպես ձևավոր քարեր, 

ս. —րսա արտաքին ՚ ^ի [ատին երեն Ջւ՜ՕՏՏԱհ։ բառից, որ նշան տկում

<3. Ա1ւորաո.|ււո

/Հ 0
Ս.
Դ.

—. կարրոն ատ ֊երկաթս:յին դրանտտ.
31,49%. Տ1Օ2-35,45%;

ՕՐճշՏյշՕտ ■ Օճ2Տ1ՕՀ

ՇյՕ — 33,06%. ՐճյՕշ —

Փ.

— ոոմրային գոդեկակդրնևր և արապեցգԼգրներ:
-— մուգ֊շագանակագույն, ՛սև? 'կանաչ֊շտգանակագույն երանգով, 

դեղնականաչ, զմրուխտի կանտչւ -
— ապակյա, ա[մա,,,ոի, կուտակված քում ճարպի։

Փ. _ 6,5-7: ^

Տ. կ?. — 3,70—4,0 .
Փորձ. -— .սղվում է' վերածվելով մագնիսային գնդիկի, իգսւորոպ կ, 

N ===1,805,. հաճախ նկպտվում են օպտիկական անոմալիաներ.
Դեն. — մե ,ո ամոբֆային թե քթաքարերում, կոնտակտներում ավգիտի, Լպի- 

գոտի, վեգուվփտնի I, երկաթային փսղ/արի պտբագենեդիսով,
հիմ՛քային ապարների ջրային երակներում ( գեմանտոիգ):

Օիր. — զմրուխտս,֊ կամ գեգնա կան ալ տեսակներր' գեմոնաոիգր թան-
կարմեք ակնագործական քալ՛ կ:

Գլ. >. — թանկ սղմեք դեմանտոիգր պատահում I, ^վերգլովսկի մարգում 
նիվնի Տագիլի շրջանի հիմքային ապարների ալպիական տիպի 
երակներում, ինշպեռ և ^ոլդենովոլ գետի ցրոններում (Ծ [>0է( £յ- 
աԼՀ) և այլն,

II. ա. ս. — ի պատիվ միներս,լոզ գ 0>նգ/:ագի, գեմանտոիգ. անունք արված է 
ալմաստին .նման լինեք ու. պատճառով:

74. Ալմաքպիէ ^ձևՏ1շՕ8 • Բ68Տ1Օ4

(աչմտնգինր, ինչպես և գեմանտոիդր ե պիրոպր հանդիսանում են ակնա- 
գ գործն երի գրանւստներ. կարմիր գրտնփտների հնագույն. անոլնն է «կար-,

բո՚ւնկոլխխ ՚ . ■
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■P. կ.

փ.

Տ- 'll 

Փորձ.

Դեն.

Պ

ա.

— երկաթալում ին ային դրտնա,տ, FeO~43,34%՝ AljOg—20,51%,, 

SiO2—36,15%,
— մաղ ֊կարմիր, մանուշակագույն, գորշ֊կաոմիր, գորշ’:

— նիստերի վրա ապակյա, կոտրվածքում ճարպի:

*

_ 1.10 — 4,:}:

— '։ալվո:ւ) Լ վեր՚՚՚ծ վե[ով մագնիսային գնդիկի. իղոտրոպ Է: 
^—է,830պ.; . . . .

— աոաջանոէմ I; որպես ակյյեսոր միներալ թթու հրային ապարնե- 
րամ /1 պեգմատիւոտյին երակներում, բայց գլխավորապես՛ զեհ֊ 

նագան \\մեաամսրֆային թե քթաքարերում՝, ,\ ամֆիրոլիտներում, 
փայլարային թերթաքար երում և այլն: Հավաքվում I, ցրոններում:

— ի՝ ան կարժ եք քար և արրադֆվ նյութ; Հ'

— ՍՍՈ’Մ~ում աբրաղիվ դրանատների հանքավայրեր են՝ Սվերդլովսկի 
մարդ Օսինովսկու. ալման ղին ի ՛հանքավայրը դրանիաի և մետա- 
մորֆային ապարների կոնտակտում, Գլուրոշֆնսկու. հանքս:վայրը 

դրանտա :ղ արունւս կււղ ա'մֆ>իբո լիս: ային քսենոլիտներ դրանի֊ 
:ու:դն1> Հոներում: եէսրելական ԱՍՍՌ Շուերեցկոճ 1լ այլ հանքավայ­
րերում (Ելովի Նավոլոկ, Տերրեստրով և այլն)՝ ալման գին ի խոշոր 

րհո:րեգները :ււլագ.իոկլազային ամֆւիրոլիտներսւմ, որոնք պատրոն 
:/::::) են դրանիս: այ ին պեգմատիտներում:

։>1|. 93- ’l’fu։Guis.-,ui[jrui.Gq|iGp iiinfj»wj|iG qnqkl|wl,gr|i տհսհւփ ^արևփա:

Արտասահմանում արրադիվ դրաեատ կա ԱՍ՚Ն-ի Նյա֊Ոորք •■’“ 
հանդամ (Ադերոնդեյկ): Թանկարժեք ալմանղին կա Հարավային 

Աֆրիկատում, նեյլոնում և այլն:. <
Փոքր ԺԼսիայի Արսքա^ղա վայրի աղավաղված անունն Է:՝ ■



ԱԿԱՊՈԼՒՏԻ (ՎծւարՐԻՏԻ) ԽՈէՎ)^

Սկւսպրւէիսէի խմբի մեշ Համաիւմբվամ են նաարիրււմի և կալդիումի աչա.~ 
մth.իքի.կաան երի քպէւմորֆ խաքէնոլրդներր.

75. Մարխսլիս) SNanAI^SigOig . SNaClfMa^

76. Մհյոնիա aCaAlySUX . CaOfMe}

CaO հեui if*^uj<Jtmf ւսՆակ Հաճէսխ Ներկս/ Լ հ CaCO^r

77- ‘Դպիր Ma80Me20-Mas9—MeiV

/J. էի -— Ma*^ և ի\^Է իզսմորֆ քսատւԽպւդ Լ, րացի վերր հիշ աաակաձնե- 
րից: Ամենիւյ ււովորական Հ վեռն երիս, ր է՛ իսկական n կ ա ոք :> ք ի ա

է՝. էէ. --- £արւակուսային:
Ս. ձ — երկարավ.էէն րասանիսա, երբեմն շաա խոշոր ււքրիդմաներ /ւ խիս.

Հաաիկային է/ան գւքածնե ր ։ ՚ •'
Հերձ. — նկաաել1ւ Լ միայն (110) երեաոք:
Ղ—. — սպիաակ, գորշ ^ If անաշա ւք ան , կսւպւհհււ, If illրմրաւ/ան :
Փ. — ասքակյա, երբեմն ճարպի:
Կ- — 5,5—6: . . . , Դ
Տ. կչ. — 2,55 — 2,50:
Փււրձ. — հալվամ 1; փչակի աոաչ. րայրայւքամգկ 11CI-/''/՛' Օարիալիար 

միաււանցր դրական 4/ Ng N fi =ճ) ,00 0. 'քիպիրր բացասական Է, 
Ng -Np ■=£ ,00Տ—0.0'15. մեյււն/աւր բացասական I;, Ng—Np= 
0,35 —0,040.

Գեն. — ս/քաiifrif/iuifi աւվււրարար ա run ջ 1101111.1 I; մագմաաիկ ե կարբսնա֊ 
աաւին ապւսրների կքւնաակսւամ. Հաճ աքս նրաեբ ՝. ան if/ւ ս ան n ւմ են 
պլակ1ւոկրսղներ{ւ (]երմալ վերամաււկման IIIկաԱք ոք/.ա/ւդա:ք/ւա ւ/ւ J 

Հեաևանր խորրայ/էն և Էֆ",1ւ/"[ ււ>"ր՚>րներրէւմ:
Դլ. Հ. — 11[ւ ա ւ/յ ան սկք. ( հրկաասկի մարէք) ֆքոգոսք(ւսւ). ւդն ևմաա սլիաա- 

կօնաակաաւ/ւն Հանրաւէայրր՝ սկասւԱքքւաի խււաւր բ / ա րե.քնե րաէ, 
0 1քք.օւպււիրք[ւ (բ ա ւկա ffiu.fi) ֆսւսր֊ւսպաաքւաքւ ( մսրօ րսք. ար). կաղւ/քր-

ակ, հէանրԼենրւքւ ւ/րարքներք. և այլնքւ >եսւ:
II .ա. ս. — Հանարեն սկապււչււս' ււքան և լքւթսս' ,p‘"[։i րսա բյարեղների ձևի։

ՓԱՅԼԱՐՆԵՐ ԽՈԻՍՐ 3 ,
Ահս քսմբսւմ Համախմբամ են այն մքւներալներր, սրււնր անեն րսա "lf'~ 

նակււխքքւ կաաարյալ Հերձամ, որ/ւ ‘եա/ւանրսվ նրանրբաժանւքամ են բարակ, 
ճկոճւ և ամուր թերթերքւ ։ £քէմքէաս/ես սրանբ հան դիւրանամ' են ւսւկալիների, եր­
կաթի /է մադնեղիոէմի ջար պարունակէդ արււմաւիլիկաաներ: 04 նկարոսք 
դուբյ կ արւքած .իայքսւրի սարսւկասւրան, ււրր հիմնական ու մ րաւ)աարսսք Լ 
նրա թերթավոր բնայթր: Օ՚եե այրք միներալներր հայւոնի են շաա '/աղաց, 
րա Ա) նրանց քիմիական կաղմր դեսես ճշւոված չկ:

/քսսէ ակադ. 1Լ. Ւ, Վեոնադսկոէ, ւիաքլարն՚երի կադմի մեջ ււրսքես կաււլի-
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նային տիպի գլխավոր մայրիէ) մէկէ մտնում է H.>AlSiշOц մաոնիկր կամ 
Փ4* մս'(“ս ,(№' ^ՐՒՂե'’ ներկայացված կաոլինով, որի մեջ ջրածնի մի մսա՛ր 
փոխարինված Լ կալիումով քւյ^էձկՏւյՕհ»

Վռնչելը այր/ ֆորմուլան դրամ Լ հրեր անգամ մեծացրած, Հաշվիչով, որ 
յրածինր երկու անգամ ավելի մեծ Լ, բան կալիումը, այսին բն^էհ^Հ-^^Տ^Օ^ւ 
Մի բանի Հեգին ակներ այգ ֆորմուլան կրճատում են երկուսով, ի. աքն ժա­
մանակ ֆորմուլան սա անում Է հետևյալ տեսքր՝

H.KAIjSiA^

Piny ի դրանից, փայլարների կազմի մեջ մտնամ են մի շարք Լլեմենտ֊ 
ներ, որսնբ շեն տեղավորվում <սյդ ֆորմուլայում,— դրանք աչկսէլփներն են ալ֊ • 
կալային Հողերը և ծանր ii եասպների հետքերր և. ոիէիցիումր։ Հեյդ լրացումը 
նշանակվում ի A տաոյւվյ

3(H, KM^SLO^A

Փայլարների կա ,ր! ի մեջ մտնում ( անորոշ քանակությամբ ջուր, AC^, 

որն անջատվում է միայն բարձր ջերմության մեջ; Այսպիսռվ փույրորների 
ընդհանուր ֆորմուլան կլինի. 3(9, K); • AlյSiյOg . пA , ШA('| կում 

■H1^KշAtgS16OэՀ • ^ . Ա^<]» Հետագայում մենք կօգտվենք պարզեցված ֆ1էր~ 
մ ուրոյով;

ՕՄ ^ՓՕՄ ՕՁ •Si ° AL
Ն1|. M. Փայլարի ստրւ>»1լտււ*րւււն-.

Զանազանում են՝ րոտ գույնի' րււսավոր֊բագգոլյնի Լ մուգ,, րոտ քիմիա­

կան կազմի' ւոլկալային և երկաթ֊մագնեզայինէ

lb»»uoj>l» 1լար^|ւ փս>Աարևեք{»1» tl* uju։sl|u։6iwrf

(քւէԼսկովիւո -- H^Kj/Al» FC^SigOf»
‘/•ամուրխո — հիգբոձուոկօվֆւո
Սեքիցիա —նուրբ թեֆուկանմտն. «բով հարսւոացա» մռւսկովէ">

\
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—»^։(Շր, Al 1^1.0..,
՛*• ^^ՅյճԼՏյքՕշւ՛ .

— վանսւդիով֊հրարւււսս’ մոլսկովիսւ ,
-^յԼ^ԱՏկՕշ» . ’
—H8K2Li4AJaSicO^.

- -[Ն-^ձւտրՀՀ.
—խպիգռլիփի. '■ էդոփւիէոիոնիսէի և պր ո ՛ո ո լիսէ իոն իաի իզ"~

/ ՖսԼքսՀէԱէ

.( , Ղ^րսւգրւնիէՈ 
ՌասկոԼլիտ 
ԼեպՀքդոԼիէո 
Պպիփտիոնիա

Լ ^Պրււաոլիւոիոնի. 

յՑիննվալդիա

մ"[էֆ [սլսրւնոԼրդ ։, , ,, , ,.< . , ;

Երկրորդ կէերզի փայլարներին են պատկանում՝

ֆլոդոպի"’ 
Նստոնիա 
Օիղերոֆիլիտ 
Աննիա 
Ոքէոսք^էտ
Լեպի դո մ ելան

H4!<IMg0Al2S^շO;^^ 
—ՒԼ^ՏյձկՏ^ծյւ 

—H4K^FesAԼSi^bշ4 
—HձKյFecAUS^6OJ4

'.«4

Ա
----նախորդ չորս փայլարների իզոմորֆ խառնուրդ . 14
— հիշած միներալների իզոմորֆ խառնուրդը աննիաի և սի- 

դելտֆիլիսրի 'առավելու.քէյամր
'Լե ր մէկու լի տ . •— հիդրռրիոտիտ:

Լիաիումային փայլարները՝ քննության կառնվեն ^իտիոլւքի մասին* եդած դլխումւ 
Այսւոեղ հիշտաակածներվպ քննության, 'կյսււնենք միայն՝

// ուսկովիաը —րարյ դույնի ալկալային էիայլալ։

մուգ երկաթ մազն իգային փա՛յլարՕիոտխպՀ 

Գրսուկոնիտը —րւսլյ-կանսւշավուծւ կալի.մւսդՆեզւս յին երկաթային ^ի^է1 

փայլար-.

Օոլոր փ այ/ արներր պատկանում են մոն ո կչին տ յին սինդոնիա յին ։ Պիենա- 
կ"/"1/' գալէդ ար ած երեոի '//”>1 ^լտրեիքւ Լ էւաո^ւա^ Հ արւթսծր բնորոշ պատկեր 
վե դանկյան աստղի տեսքով, րսա սրաւ)՝ ա ո ւո գ ի մի ճառագայթր Ոյուսների 
Համ եմաւոութ յամր երկար կլինի: Պարդ արտ ա հայւ-։ ված երեսների բադակա- 
(ութէան դեպ րա մ այ՛լ Հարվածի պատկերի դծերի •սդնէււթյամբ կարելի է որո- 
քել փա ղարի բյո։ րեդա դի աակսւն կողմնորոշումը, այնրսւն, որրան Հարվածի 

տ,>ր/ պատկերի երկու ճառագայթները դասավորվում են պրիզմայի (110) նիս­
տերին դուդաՀեո, իսկ երրորդր, ամենամեծ ճառագայթը զուգահեռ կ Ե (110) 
երեսին։ Սսվորարար փայլարներր ռտորաիտմանվում են ասացին ե երկրորդ 
տեւէ ակի ։ Ղոացին ին են պատկանում նրան/։, որոնէ) օպսւիկակ ան առանդրների 
.'արթաթյ սւնր ո է դէ/ահայադ կ ք՜» (Օ1Օ)-ին, Կեւոևտրար։ ււլղզաՀա յ ա ր Լ Հար- 
վէէէծի պա տկերի գլխավոր ճու ո սէ զ այ թին ։ 0րկ1,ոՐ1 "’եռակին են պատկանում 
/էէ էն ւի սր ք չուրն երր , սրոնր օ 11/տի կ ա կ ան ա ոանւյրն ե րի Հարթությունը զուգահեռ 
կ սիմետրիա/ի հարթությտնր, ինչպես ե Հարվածի պււււռկերի գլխավոր է\արււււ- 
գտյթին ։ ■

78. Մոսւ1]ոէ|}1տ *' HձKշ(Al, ^^^6Տ}քւՕ։4

£. կ. --- Ետ լի Ոէմային փայլար, Տ10օ՜ 45,2®/ք> AlշOз 38>5®/յ» KշO  
1 Ատ0 օ, ջրի պարունակոէթյունր տաւռանվում է 2—5%։

1՝. ռ. — մոնոկլինային՝ կե զծ-հերստգոնա լին ւ ., . .
Ս. ձ. — սւափակ, երբեմն խոշոր Հազվադեպ լավ ձևավորված րյոլրևղնե- 

Րո'1> թերթերով, թեփուկներւքվ, թեփուկավոր ագրեգատներով և 
կիսաբյուրեղային ամուր գան գ՛վա ծներ ով։ ՚ ,

Հերձ. ՜-— կատարյալ է պինակոիգով։
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Գ.
411 ’ •

փ.
2. հ.
Կ.

Տ-. Խհ 
Փորձ.

— սպիտակ ու ապակենման, ղեպնավովս, կպնաչավուն , վարգագա/ն. .
— ապակյա և սադափի:. .
- ամուր, ճկուն թերթեր:

2,^.

փչակի 111111110

Հ *,^ր. V
“'ւկ""1 4 ^1,1ւյւկ^^11,ԼԱկ եզրերում, շիկացման ժա- 

ւ\անակ աղատում Լ ջուրը. թթուներում շի քայքայվում:

Օպտ. — —2\/=47 , .Ng=1,588, №ւՈ^1,582,»4\թ=1^Թ»<№§^№թ=^0,036» 
Օպտիկական առանցքների հարթությունը.գրեթե՝ ուղղահայաց է 
պինակոիդին: Քիմիական կազմի փոփոխության հետ փոփոխվում
է և նրա թերմաշ բնույթը, ինչպես այդ՛ երևում է. 95 նկարում: 

Դեն. — ղրանիտային խորքային մագմայի բյուրեղացման գլխավոր էաա֊ 
պում անջատվում Է մանր թեփուկներով րիոտիտի հետ միասին, 
խոշոր մասնակցություն ունի նաև պեգմատիտային պրոցեսի ժա­
մանակ, որտեղ նա աոա^անոԼմ է խոշոր տափակ բյուրեղներով, 
հասնելով հաճախ մեկ քաոակուսի' ' մետր չափերի; էֆուզիվ

ապարներում սովորաբար բացակայում է, բայց որպես երկրոր­
դական պրոդուկտ կարող է առաջանալ այլ ալումոսիլիկաւոների 
փոփոխությունից (դաշտային շպատների, տոպազի, կիանիտի և 
այլն): Մուսկովիտի ջրով հարուստ մանր թեփուկավոր տեսակնե­
րը կոչվում են սերփէփտ, որր մեծ չափերով առաջանա// է պոս/ո- 
մագմատիկ թերմալ պրոցեսների ընթացքում, երբ դաշտային 
շպատներիր բաղկացած ապարների զգալի զոնաներ աչկալային 
տաք ջրերի ազդեցության տակ ^սերիցիտիզացվում են)՛: Վիթխա­
րի մասշտաբով մասկովիտ է ադա ջանոււ! նաև դինամո։) եւոամոր- 
ֆայէն բնույթք1 պրոցեսների ժամանակ, ըստ որում դաշտային 
շպատներից բաղկացած ապարները կավային և այլ ապարները 
երբեմն ամբողջությամբ անցնում են սերիցիտային կամ կվարց 
սերիցիտային ապարների: Ս ուսկովիտի (սերիցիտի) թեփուկները 
սովորական են մարմարներում, բրուք պարունակող հիմքային



ապարների մետամորֆիզմի դեպքում աոյռջանսւմ է մոլսկովիաի 
պայծառ կանաչ ւոեստկր ֆւլլրսիսէր։

Կիր. — մուսկովիտր թանկարժեք րարձր մեկուսացնող հատկությոէն ունե- 
ցռղ նյութ է էլեկտրատեխնիկայում: հ

՛ել. հ. — Իրկ աւասկի մարգ՝ պեգմատիտային դաշտեր բյուրեղային թերթա- 
քարերի շրջանում Մ ամի և Տուի դետերի, Վիտիմա վտակների 
ավագանում. Կարելական ԱՍՍՈ' (հյուսիսային Կարելիս/ (ի պեդ- 
մտտիտներր) ե. այլն։ Արտասահմանում' Հնդկաստան ՀԻենգա- 

1իա) պեգմատիտ' արխե/ան թերթարարերումէ
ԱՀ ա. 1/. — իտալերեն Մ ուռ կա' Մոսկռվիա բառից՛ միջին դարերի մոս- 

կովյան ապակի:
մստ Աք,ա^սղ՝”\Հ ղ»/"

79. Բիտախոի խամ]՝

■Ի. կ. — այս խմբում զանագանոս)՛ են՛-
ֆլոդոպիտ—հարուստ է իձ£ և է ք ագրատ է երկաթով.
րիոտիտ — հարուստ է Mg & (՞Տ' 
լեպիդոմևլան — հարուստ է երկաթով։
Այս խմբի ծայրանդամներն են* ֆլողոպիտր H4K„Mgf,AlշS^sO։4 ե 

աննիտր ԼԼւՀշԲՕ^ւշՏւքՕշյ

Նկ. 96. Ֆլօցոպ[ւտ{ւ թյուրԼղ: U|nu])iuGl|u՝!

Ա. ս. — մոնոկլինա լին, պսևգոհերսագոնային։
1/. ծ. — հաճախ հրաշալի բյուրեղների խոշոր չափերով, բայց մեծ մա­

սամբ անկանոն թերթերով, թեփուկներով ու ագրեգատներով։
Հերձ. — կատարյալ է պինակոիդուԼ։
ի, — սև, ւէև-կանաշ, մոլգ֊շագանակադույն, արծաթասպիտակ (ֆլոգո-

պիտ):
Փ. __ ա պակ էտ կամ սադափի, հսո*ախ կիսամետադա չին է



— մկան, Լլաաոիկ թերթեր, քիչ ավելի փափուկ, pint, մառկովիտի
if ո սւ:

*1. — 2,5—Յւ "‘ .
,Հ կչ, _ 2,7 —3,It
հԿւրձ. — փչակի uiniuj հալվում Լ գմվաբությտձ'ր, րէսյքա ւվում կ ԷԼթՀ)ր ո< մ։

2V=0—10Հ No^l.635 • Լ690, Km «1,564—1,690. Np= 
— .1 >585-»-1,630, Ng—Np՜—0,030- 0.060. նկատվում Հ ուժեղ 
պ1եւ։իւրոխիգմէ

հ՛են. — բիոտիար խորթային և Լֆտզիվ ապարների ապար կազմող մինե- 
Ր՚"լ ^ (գրանիտներամ, գրան ոգիորիաներու մ, ււիենիտներտմ I։ 

„ այլնի Նրա հզոր անջաւոումներ/ւ կվարցի և միկրոկլինի հետ un-
վորական են սլեԱմաաիաային երակներում։ Աստղանում ( It 

պոստմագմւստիկ ջրային պրոցեսների ժամանակ ի հաչվի ամֆի֊ 
բոխերի, պիրորսենների, "(իվինի ե այլն։

\> կ. 97. Ֆււպոպ|1տ|ւ քյուրկՕերյ էաԱփտում: 
ՍյոԼ^յանէա, Բայ1|ալ:

Ֆ|Ո<}ոԱ]|>տը առաջանամ I,1 գերազանցապես մագմատիկ Լմանա- 
. ցիաների և կրաքարերի ու գոլոմիտների փոխագարձ ներդործու.-

թյունից։ Նրա թեփուկները նկատվում են մի ցանի կոն տակտ աքին 
մարմարներում քչիպոլիններէսմ)։ (յ յ

կիր- — Լչեկտրոիդալյացիայում (ֆլոդոպխոր)։
'ել. ՝. — րիոտիտ' ամենուրեք, որտեղ կան գրանիտներ և գնեյսներ և այլն։

Ֆէոփյսյիւո* Իրկուտսի մարգի քքլյուդյանսկի կոնտակտային հանրա՞ 
վա/ր' գիօպսիգի, սկապոլիտի, ապատիտի ե այլնի հետ (նկ. 

,95, 37)։ Արտասահմանում ֆլոդոպիտի հանքավայր կա ^անա- 
գայում քՕնտարիս, Նվիրեկ)' Սլյուգյանսկի տիպի։

Մ. ա. II. —ի պատիվ ֆիզիկոս կիոյի (բևեռացման հարթության պտտման 
երևույթը հայտնտգորժոգր )։

323



80. 'Գ|աուկոնիտ ^^(^6, Al.)3Si,>Ols . Յք4։Օ

խթՀվ և. Հ ւստ^ւկՆս ր

^. կ- —• հիդրոփայլար, հաճախ պարունակում է լիտիում և ՝ւ։ո։ րի դի <սմ .
ե. ւ>. — մոնոկլինային:
Ս. ծ. — արտակարգ մանր թեփուկներ, մանր ‘.ատ 

րրված. նստվածքային ապարներում: ,
V. — րաց-կանաչ, .գէոխրավլւ՚ւՆ֊կանաչ, ձիթենական աչ, կապտավուն-

եանա։։ . , .յ ■ .^\^ .խ.:՝
— .2։ „ . , .։ ■ .

Տ., կշ. 2,2—2է,Հ։
Փորձ. ֊27=16-40°, ^=1,623-1,645, Ng=i,613 -1,645. Ng ֊֊^0 =

-0,02 0 03, .
Գեն* — առաջանում է գլխավորապես ծովի հատակում գիագենեղի բարդ 

պրոցեսներում՛ կավային նյութի և կաջիմւմի ու երկաթի օրղանո- 
գեն կոլոիղների փոխազդեցությունից։

^իր. — ջրի «փափկացմանդ համար' որպես պարարտանյութ, որպես Ներկ:
‘I լ. հ. — ՛շուտ տարածված / ղ։ս ՛սազա՛ս գեոլոգիական. սիստեմի նստվածք­

ներս ւ ‘է :
Ս . ա. ս. — հունարեն գչաուկոս' կա պտավու՚ե֊ կանաչ բասից;

. ՔԼքԱՓՏԽ 6Վ ՔԼՈՐԽՏա՚ււ* հՈԻէ^ 
՜է ■ *

Արտաքին տեսքով այդ միներալները հիշեցնում են փայլարները , բայց 
սրանց թերթիկներն այնպես Պլաստիկ չենյ ինչպես վ> այչարներինը . նրանք 
մեծ մասամ՛բ ներկված են բնորոշ կանաչ կամ կանաչավուն գույնով, որտեղից 
և ստացել են իրենց անունը (հունարեն քլորոս' կանաչ' գեղնավուն ֊կան ա չի

Ըստ ակտդ. Վ. Ի. Վեսնաղսկա քլորիտի և քւսրիտոիգի խմբի միներալները 
հանդիսանում են սիլիցիալումինային , ս փշից իա երկաթային և այլ րազմա֊ 
հիմքային թթուների միջին և թթու աղերը ե այղ աղերին միացվող պրո­
դուկտները։

թլորային շարքի թթուները, ածանցյալները. .

Al2Si5O7—A12S12O5(OH^ Al2Si2O4(OH)։. և այլս.
AlaSiձOjլ—AlշSi4OзլOH )4, AlշSi4O8(OH)fl ե. այլս 

և սրանց նմ՛ան շարքեր ընդհանուր ֆորմուլայի*

—AlշSiշ4-n 0,—։ո-ա (Օ1՝02էո»
ի-լորիտոիդային շարքի թթուները, ածանցյալները.

AlշSiOr —Al2SiO4(OH)2, ճւշՏւՕցէՕհԼ և այլն 
և սրանց նման շարքեր ընդհանուր ֆորմուլայի'

AlշSlO5—ո(ՕՒ1)շՈ: , ֊ ր
Այգ մարմինների (քլորիդների և քլորիտոիդներիվ կազմի մեջ մտնում են: 

և ալկալային հողեր, երկաթ, քրոմ, մանգան, աչկալիներ, հալոիդներ քլ 
ջուր։

^չորիտների և քլորիտոիդների մեծ խմբից մենք այստեղ քննության կառ­
նենք միայն կէինր,քլորը և մարգարիտը, աոաջինը վերաբերում Է քչորիտնե֊ 
ցին, երկրորդը' քլորիտ ոիդներին է



81 • Կ^ևոր ' ւ-կ/^Հձւ, Fe, Օր)2տւ8.օ^

Ք. 1է. — (երկաթային) մագնեզիտային քԼ"Ժս' 810, —32,5%, Al.^03 -

18,4%, Mg0—36,1%, 11 >0—13,0%. հաճախ պարունակում Լ 

երկաթ> մանգան և քրոմ, վերջինս տեղակալում է սղումինումին 
(կոչուրեիտ )։

Ո. 1/. — մոնոկլինային։
II- ճ. — կեզծ֊^եքսազոնային թեփուկներ կամ թիթեղներ, հոծ թեւիուկա- 

ՀՈՐ> հատիկավոր, հողոտ զանգվածներ։

^երձ. — կատարյալ, ճկուն ոչ-էլաստիկ թերթիկներ։
՛և. — մուգ-կանաչ, երրեմն դեղնավուն ֊կանաչ և կանաչավուն կարմրա­

վուն երանգով։

Փ. — սադափի և մետաքսանման։
Կ. — 2—2,5,
<9. կշ, — 2,6—2,9։

Փորձ. — հալվում կ դժվարությամբ, անջատում է ջուրը։

֊Ւ2Ը=0°-70’, Nm = 1,57-1,59, Ng֊Np^0,004֊0,010*

Գեն. — մետամորֆային թերթաքարերի (քլորի տային, տալկքլորիտային, 
կավային, էպիդոտային, սերիրիտային և այլն) հաճախադեպ 
կոմպոնենտն կ, որ աո աջանա մ է գլխավորապես դինամոմետա- 
մորֆային պրոցեսների հետևանքով տաք ջրային լուծույթների 

մասնակցության ժամանակ; Մի շարք երկար, մագնեզիում և 
ալիամինիում պարունակող միներալներ այգ պայմաններում վեր 
են ածվում քլորիտի։ Առատ քանակությամբ քլորիտներ են ան­
ջատվում և էֆուզիվ ապարների պոստվուլկանիկ թերմալ վերա­
փոխման հետևանքով ( պրոպիլիտիզացիա )։ Քլորիտի առաջացու­
մը նկատվում է և հիմքային ու չեզոք ապարների թերմաշ 
երակներում։,. . •

Տարր. — լեյխտենրերգիտ՝ երկաթային բաց գույնի քլորիտ Ուրալի Շի- 
շիմսկի հանքավայրից (Չելյաբինսկի մարզ)։ Կոչուբեիտը և քլո- 
ԸՒ^Ը՝ կ՛արմրամանուշակագույն Ուֆալեյսկի դաչայից, Ուրալ 
(Չելյաբինսկի մարզ)։

Գլ. Հ. — հաճախ հանդիպում է Ուրալի մետամորֆային ապարներում, հրա­
շալի բյուրեղներ պատահում են Ախմատովի հանքավայրում 
(տե՛ս վեզուվիան, էպիդոտ)։

Մ. ա. ս. — կանաչ գույնի (1սԼորոս) և թեք առանցքի պատճառով մոնոկլինա- 
յին բորեղի մեջ,

32. Սսւրգարիս։ ' 1430ջ AI4SiշO^շ

- Մարգարտային փայլուկ

կ. կալցիումային քլորիտովդ, Տ10շ 30,2®/(„ AlյOз 51,3%, ՇյՕ 

14,0%, 1ՀՕ-Հ5#
ս. — մոնոկլինային (կեղծ֊հեքսազոնային)։

V էնե րաչրպ[1ա—15
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Ս. ձ. — ամենի էյ հաճախ ւդլտսւոինկւս վռր , թեփուկավոր, թերթավոր ագրե­
գատներով։

Հերձ. — կատարյալ կ, փււլխր թերթիկներ: I '
Գ. — ւււգիաակ, դեղնավուն, մոխրավոէՆ, կարմրավուն:
Փ. ^_ սադափի,^ապակու: Հ Ն , ս^աՆ

Կ. - 3,5—4,5: ''-ր՝.՝-"':'

Տ- Կշ՝ — 3,0 —3,1: -<’\V • Հ?՜՛
Փորձ. ՚— հալվում I; գժ վարռւթյ ամբ. քայքտյվռւմ կ ^ծծմբաթթվից

— 2V մի՝նթ. 67°, Nin՝-= 1,643,VNg-Np-^0,013» >-■
Գեն. — մեւււամպժիային ■ թերթաքարերի շրջանում առաջացող երկրորդս։- 

էին միներալ, հաճախ պատահում կ կորունդի դիա սւդռրի, մագնե- 
ւոիւոի և իլմենիտի հետ: \ , ‘

Գլ. հ. — Չելյաբինււկի մարդ, Պրիիրայաշււկի շրջակի (Կիշաիմիվ կռրռւնդտ֊ 
յին հանրավայր ում րլորի in ոիդի ft ւդիրիուի հետ միաոին:

Մ. տ. ււ. --- հունարեն մարգարիտիս՝ ււա գաւիայիէ։:

, , I ՑԵՈԼԻՏՆԵՐ
1 ՚ ' 0֊- ՀՀ

Ցեու[ւաների խմբին, են պատկանում կառ լինային կառուցվածքի Na, K, 

Ga և 8ջ~/' ալէէէմոսիլիկաւոներր, որււնբում. կա, լուծված ջուր, բոա որում այգ 
ջրի քանակությունը կախված է շրջա էգ ատ n ղ միջավայրի ջրային գոլորշիների 
պ tn րցի ալ ճնշումից։ Այգ միներալներր հետաքրքիր օրինակ են ծառայում որ- 
ւգեո ւի n վէոխա կան կազմի բնական մարմիններ, որոնք գտնվում են շարժա­
կան հավասարակշռության մեջ: ,

■Պեռլիտները քայքայվում են թթուներից՝ անջատելով սիլիցիումը։ Շի­
կացնելիս հալվում են եռալով, որաեդից ե օտարել եկ իրենց անունը (հու­
նարեն ցեին' եռալ):

Այդ ի՚ումբր մեծ մասամբ առաջանամ կ ալումէւսիլիկւււտային ապարնե­

րի պոստվուլկանիկ փոփոխությունների!/, ջրով հարուստ դավաների սառման 
ժամանակ, ստորջրյա արտավիժումների ժամանակ, .հիւլրոթերմալ պրոցես­
ների ժամանակ, ջրային գոլորշիների ներգործման ժամանակ նեֆելին տ լին 
ու լեոցիտային ապարների վրա. վերջապեսւ ցեպիւոներն առաջանում են հո֊ 
դում էլ տ լի ո է մ ֊ն ւո տ րի ո ւմի ոիւիքլտ ւոների հ ոդմահ ար մսէն' հետեւՈնքով: 'Լերջին 
տիպի պրդցեռներր լրիվ մեկնաբանված շեն:

Ակադեմիկ Վ. Լ՛. Վեոնադսկին ասանձն ացնում Լ ցեպիտների երեք են - 
թախմբեբ: • ՛Հո. \

Թուք սոնիւո 

Լ),հւ tn լցիւք'

կ՛եռ if ին

M,Al2SL,Os.qH2O 
M^USUOp./qHoO 
pM2Al?Si6O1։ - qH2O 
PjM2Al2Si2O8.qH2O

Պեռլիտների խմբին են վերաբերում շատ միներալներ, նրանցից մենք 
քննության կառնենք միայն նատրոլիտն ու ւսնալցիմը։

Ցեոլիտների առանձնահատուկ կողմն կ, բացի նրանց կազմի մեջ մտնող 
21՚ի շարժականությունից, նաև այն, որ նրանցում ալկալիների կատիոնը փոխ-



Հոսէ է ջրային չուծույբների հոդալկաչխոկան կատիոնի հեսս 8եպիտների այդ 
Հատկությամբ օգտվելով, նրանցով փափկացնում են մի շարք .«կոշտ» ջրեր, 
արւենոն՝ նաւոեումո։! և մադնեոեումոմ հարուստ օոեո:

83. Նատրոփտ 
ն«Դ» '•'

Na2ALSi.,Oo. SiO2.2H.0

^ կ. 
/Լ ո.
Ա. ձ.

- Na2O-.-\b,3^ \^^ SiO2- 47,4% Ha0—9,5%*
— ոոմրային (կսէմ մոնոկլինախ)։ «^ PHV*^

սովորաբար նարր ասեղնաձև ր / ուրեղներ, 'ձողաձև, ոաղիալ֊ճա֊ 
ոաղայթաձև, թելավոր կուտակումներ, հատիկավոր և հոծ։

— սպիտակ, ղեղնւսվոհւ}' կարմրավուն՛։
աւղ ակ յա և ւ։ աղ ալիի ։
5—5 5։ '"' ’

2,2—2,5։
հալվում կ մու)ի րողում, թթուների

ջղո« ՚ ո -՚| . - ■/ •֊’՚
• ^։.'.Ս1։ - ՚ •>

է»ես։ տալիս I; մակարդդ
.ձ^Հ '\u yiu. ս՝ >ս.Հ

Գք հ' Խիրին յան տունդրաներ (ԷովշոռՒ Կխոչեպախկ և այլն)' նեֆելինի 
հիդրոթերմ ալ վերամշմ/կման արդյունք է։ Կան նաև՛ (հր՛ալի ՛Իլ֊ 
մհնյան թաներում։ սՀ, .^. ,ո\ ■,՝•'■■ աո''

^7. ա.ս. — րոտ քիմիական կազմի։ ււ(^»ւ ֊.*3'1 |Հ

. ,րՆ ձ$ 4»y;«^ սձ^սլա ‘IA ՀԱ*Հ^« . Ասպո ^H

84. Անալցիմ ձ* ղ ^ ‘՜ զՎ , ' Na^AijS^Ou .'^Hj^

Լ- կ. — նատրիումային ւլեոլիւո SlO2 — .?4,50/yAjoOj*՜23^29/օ> rNajOr-

P.
Ծ.

ո.
՚

ձ.

. 14,1°/0։. 14շՕ 8,2°/օ:
- խորանարդային (կեղծ֊խորանարդային) (նկ. 9Տ)։ ,,.
— ՜հրաշալի արաւղեւյոկղրային, հազւէադեպ խորանարդպձև բյուրեղ

Տ- 7/2

ներ, հաճախ շատ խոշոր, նաև հատիկային զանգվածներով։
Գ. — սպիտակ, մոխրավուն, մղակարմիր, ձ .Ն^Հձ? .-ո՛^ < . '

№£~№թ=0,()Ծ1, Ա"վպ>արար իզոտրոպ կ, փոքր բեկման ցուց֊
• չո՚վ-^է48է
— երկրորդային միներալ կ որպես հետևանք նեֆելինի սոդալիպի, 

լեյւքի՚ոի և դաշտային շպատների քւսյքայման .սրան ուղեկցում են
Գհն.
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ւիտներւ Քայքայվելով անալցիմը վեր Լ ածվում նատ֊և ա11 ^եո 
իոլիտի։

Գլ. հ. — հիբինի և Լովոզերյան տունդրաներում' պեգմատիտային երակ֊ 

ների վերին մասերում, էզերինի, ալրիտի և էվկոլիտի հետ մ իա֊
սին. Ղրիմում' Կարա֊դաղ լեռ։ Ուրալում' Բլագոդատ և Վիշնյովի 
լեռներ։ 3ակ ուտի այում' Վիւյույ գետի ուղղությամբ։ Արտասահ֊
մանում' մի շարք հանքավայրեր Գերմանիայում  , Ամերիկա գի
Միացյալ Նահանգներում և այլ երկրնկրում։

Մ. ա. ս. — հունարեն անալկիս' անուժ։

ԵՐԿԱԹԻ ՄԻՆԵՐԱԼՆԵՐ

երէք աթր ( Մը ) ութերորդ խմբի մետաղ է, սովորաբար լինում կ երկար֊, 
ժեք և եռարժեք։

Ատոմական կշիռն կ 55,8-1, հերթական համաբր 26, իզոտոպներն են 
54, 56,

о о

Ատոմի շառավիղն է 1,27 А, յո^ի շառավիղն է 0,83 \> եռարժեք եր֊ 

կաթինք 0,67 А» ^1ШР^6 4,20։
Տեսակարար կշիռն է 7,86, հալման ջերմաստիճանը 1530®՛.

Ազոտաթթվային, ծծմբաթթվային և քլորային երկաթը հեշտությամբ 
լուծելի են ջրում, իսկ երկաթի հիդրատները, կարբոնատները, ֆոսֆատները., 
արսենատներր, բորատները, սիլիկատները և ալո։մոսիլիկատներր լուծելի չեն 
ջրում ։

Երկարժեք երկաթը կայուն է վերականգնող միջավայրում, իսկ օքսի֊ 
ղացնող միջ՛ավայրում նա վեր կ ածվում եռարժեք՛ երկաթի;

Երկարժեք երկաթի միացությունների Օրինակ կարոդ են ծառայել 

Ре5, РеСО,, ԲշՏւՕյ» Ре։5Ю|, ЕеЗОрУН.О և այլն։
Եռարժեք երկաթի ներկայացուցիչներն են Ре2О3, ^(ОН)», ՒՂ^ՏՕ^յ,.

№լք6յՏ1։Օ1յ 6 այլն։
^աՏՒ '1Րանից, հայտնի են այսպես կոչված ֆեոատներ կամ երկաթային 

թթուների աղեր, որոնց մեջ երկլսթր վեցարժեք Է, օրին ակ, բարիումի ֆեոա- 
տը BaFe։O4H,O. մինեըալոդիայում ավելի շատ Հայտնի կ երկաթի ֆեոա֊ 
տր կամ մագնետիտը FeF6շO4»

Օքսիդացող բոցում երկաթը քուրայի մարգարիտը քՈՇթ.1 ) Ներկում կ 
դեղին գույնով, իսկ վերականգնող բոցում* թույլ կանաչ գույնով։ Սովորա­
կան (լունտմոււոի) ապակիների եփման ժամ՛անակ երկաթի հետքերը ճանաչ­
վում են ապակու կանաչավուն գույնից, դա սիլիկատներում է։ կվարցում 
եղած երկաթի հետքերի ամեն անուրը ռեակցիան Լ՝։

Երկաթի թերօքսիդի աղերի լուծույթները. կարմիր արնաղով ներկվում 
են կապույտ գույնով, իսկ երկաթի օքսիդի աղերի լուծույթները' կանաչ գույ­
նով։ Ռոդանիտային կալիումը ^KCNS) երկաթի օքսիդի հես։ տալիս կ կար­
միր գունավորում։ Երկաթ պարունակող միներալների շիկացման Ժամանակ 
վերականգնող բոցում երկաթը անցնում է թերօքսիդ տեսակին, որի շնորհիվ 
միներալը ճեոք կ բերում մագնիսային հատկություն:
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Երկաթի վիթխարի նշանակությունը մսղովրղական տնտեսության մեջ 
Հանրահայտ Լ, չկա .այնպիսի րնադաՎաո, սրտեր] նա այս կամ այն ձեոի 
կկիրառվի։

Երկրակեղևի բիժ իայոս) երկաթը շատ մեծ ղեր է խաղում:
Ենթադրում են, որ երկրի ներքին կեղևը բաղկացած Լ երկաթից;
Ուլտրահիմքային ապարներում երկարժեք երկաթը գտնվում է օրթոսիլի֊ 

կա տներում, սիլիկատներում I; ծծմբային միացություններում, իսկ եռարժեք 

և երկարժեք երկաթը'' մագնետիտում։

•Հիմքային աւղարներում եււարժեք երկաթը երևում է ալումոսիլիկւսւոնե- 
ըում; Չեղոբ և թթու աւգարներոււք պակաս ում է երկարժեք երկաթի քանակու­
թյունը սիլիկատներում և եռարժեքինը' ալումոսիլիկւստներում, բայց մեծա­
նում է եււարժեք երկաթի քանակությունը հեմատիտում:

Պևգմատիտներոււք և հիղրռլիտներում պահպանվում ( նույն քանակու­
թյունը, 4ի այն ծծմբային միացությոէններոււք սկսվում կ մեծանալ երկարժեք 
երկաթը: ; V $ ո..\ ,

ձիգրոլիւոներում անհետանում են երկաթի սիլիկատները 1ւ ալումոսիլի- 
կատներր. երկարժեք ծծմբւսյին երկաթը ■ հառնում Հ մինչև հողմահարման կե­
ղևին: Այստեղ երկաթը' որւղես եռարժեք անգնաւք ] օբսիդի հիդրատների: 
Հողմահարման կեղևի վերականգնման ւքիշւսվայըուլք պահպանվում է երկար­
՛ժեք երկաթը, ինչպես կաըբոնատային, նույնպես և ծծմբաւին:

Ակագ. Ա, Ե. Ֆերսմւսնը հաշվոււք ի 2՚,լր2 300 երկաթա (ին միներալ, 
"(’"նսիր' ինքնածին 4, ծծմբային 25, հալոիղային 7, օբսիդներ 35, կարբս-՛ 

նատնեը 5, սիլիկաւոներ 80, ւլլիտանատնեը 20, ֆոսֆատներ և. արսենատնեը 
00, բորատներ և՛, սուլֆ>ատնեը 60, վոլֆրամւստներ և մոլիբդատնեը 3, օր-
:/ան ական 1։ / էճ •-.

Աչ !’"լ"ր երկա/Հ պարունակող միներալներն են հանդիսանում երկաթի 
■Հանքեր; Այսպես, խխլկոպիրիաից (Cu;FSշS<) անջատվում I; գլխսււԼորա - 
պես պգինծր և նրան ղուղահեո ծծումրր, պիրիւոից I; մարկաղիտից (['ՇՏթ 
ծծումբը: * ՛է. ;՝ ( •■ |

Միալին վերջին ժամանակներս են սկսել օգտագործել ւգիրիւոային եր­
կաթը: Արսենոպիրիւոից (F6AsS^ աոանւաք են արսենիկում, վոլֆրամիտից 

ք Fe , M Ո ^Ա/Օ,է' վոլֆրամ:
Երկաթ]: գլխավոր մասսան սւոացվոսք I, կամ երկաթի օբսիդի հիդրատ­

ներից կարք նրանց մեւուսմոըֆիգացման հետևանքով ստացվող երկաթի օքսի­
դից' հեմատիտից, ինչպես և՛, երկաթային մադնեփիտից ու. սիդերիտից;

Ասւորե բերվում Լ երկաթ պարունխկոգ մինսրայների ոչպրիվ ցուցակը.

Ինքնածին երկաթ (1'Շ, Ni/ 
Ավարուիա FeNiջ 
Պենտչանդիա (FC•Ni)S 

Տբոխֆտ FeS 

Պիռոաին ւ^ոՏոփ, 

Դորրելիա 1՜£Շք;Տ։

Խալկոպիբիա Ը|1յ1ԴշՏ։

Պիրիւո քտՏյ
Մարկազիա քօՏյ 
Արսենոպիրիտ ՐcAsS 
Ս'[ինղիտ }՚Շհ^

1"[

‘Խ 'V'
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•կ<\ր

դձՆրլա -■ •'

"1^ ?.Ն

\

"-՛ Հիդրւ՚սւրոիլիտ nFeS . ПlHaO 
Մհքնի կովիս. nFeSշ • րո!՜1շՕ»
V"մ'Ղիտ ^01յ
Լավրենսիս, իլավրենցիտ) I't'(Nl)Cla 
էրիարոսիդերիս, 2|(01 • FcClз . HյO 
Իոսիդե րիս,՝\իոնիս։) Fc O
Հեմաաիս, Ւ'էյՕ։
ւ^մենիա FeTiO0 4*Ա
Մաղնեաիա FeO . ՒէյՕց 

Խրոմիս. FeCrյO4 
"եյոթի1" FeaO3. HaO 
Լեպիղոկրոկիա FeշO . հյՕ 
Լիմոնիս, 2FeշO3 . ЗHշO 
‘Տսանաոսիղերիս, EeյO3 .2ԽյՕ 
էսմերարլիս. FcaOз • 4 HշO 
Տուրիս։ 2FeշO3 • HշO

ձ Գ«Ն VI

ա

ծ

\
ԱէՈ

^էՂսա

՝«՝ սիկերի... FeCO։
Ա-սկերիա FeCO3 . MgCOs . 2ՇյՕՕ3
Վիվիանիս, Ւ՝6շ?յՕ8.8HյO
ներչենիա 3^, ծԽ, Mg, ՕՅ)Օ.Յ₽շՕ5.21^Օ
Օրս ի կեր չինիս, ^ո. Mg. Ca)O.4FeaO։.ЗPaOs.^lH2O
Ֆարմակոսիղերիա 6FeAsO.1.2Fe(OH7з • 12HaO

\

ծ-.ո,ս ձս^ 

դո ”• դծՀ

Խ-\

Չկորողիս, FeAsO1.2H..O
Պիաաիցիս, nFeAsO4.inFe6O4.pHjO
Մևչանաերիա FeSO4•7HյO
Գալոարիիիա FeSb4 • ^1յ(ՏՕ4)։ . 2»յՕ
Կոկիմրիս, ԱսՀՏՕյ, . 9Ւ1յՕ
Տարողիս. KJSO4 . Fe։fSO4)# . 2Fei(OH^
’Լոլֆրամիս, (Fe. Mn7WO1
Ֆայալիս։ FeշSiO4
հիպերսաեն (Vշ։ Mg)SiO3
եգիսին N8aFe^Sj4O։յ
Սղման դին FeAlյS^շOц. /•6շՏյՕ4

Անդրադիա ՇՁքէշՏԽՕց . ՇՁօՏ (Օ4

1'

ս

4

*

V

Ո

Պիրորսեն (սալիս.) ՇյՏ)Օտ(51^. Fe^SiOз
Լոռնրլենդ pfMg, Ւ՝6 Օտ^Տ^Յ^՜ ԶՕ^Տ՜ ք^^ I. Բօ^Օ^
Գրյուներիա Fe7(Sl8Oa)ՀOH)յ
Նլվաիա »։Օ . ՕյՕ . 4FeO . FeaO3 . 4Տ(Օ,
Սաավրսլիս։ 14շF CaAl1oSi40ao
Սիրտիս. H4Kշ(,Mg. Fe7oA^a5lGOձ4
Խլորիաոիդ HյFeAI։SiO7
կամողիս. l5(Fe, Mg) Օ . 5Al^Oз . 11Տ1Օ3 . 16(4,0

Ո՛

ար յ

85.

Այս ցուցակից քննության կարւն/էնբ միայն ինքնածին երկաթը, հեմաաի 
մագնետիտը , ցյոթիս, ր , լիմոնի ար և ո իցե րի աը է

Ինքնածին երկաթ

Ք . կ. --- երկաթի և նիկելի ոլինդ լուծույթէ
քօ Ni

^^'Լ9^1^ • • • • • 96—100%
ՀքաէքասՀւսւ • • . 91— 97% 7— 10%
Տենիտ ♦ • • . 65% 35%
Օկա[* րրեդխէէ 40% «0%
Ավարումս» • • 31% 69%
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Կ՛են. — ինքնածին երկաթք մանում է շատ մեաեոբիաների կազմի մեք 
' (կոսմոգևն I;): երկրի կեղևում (տելուրային երկայր) անջատվում

I; հիմքային մագմաներիդ կամ առաջանում է վերականգնող պրո- 
րեռների հետևանքով:

Ն- '•■ — Ույֆակ, հարավային Դրեչանդիայամ' խոշոր անջատումներ բա- 
զալւոոերոււ^. UUH'U -ուժ վինհիրայի Հաշանի (Ուկրաինական 
ՍՍՈ') անամեղիտնևբւսմ, /հրալի մի քանի ցրոններում և աղն։

Ո . ա. ո. ֊^ ֆերիա լատիներեն ֆեււում' երկաթ, կամաոիա կամ կամարիա 
Հունարեն «կաժ աքս»' նիզակ րոտ մ՛ևաեորային երկաթի գեդա֊ 
.արման պատկերի (фИГурУ ВЫТрЗВЛСНИЯ), աեն ի ար հունարեն 
աանաի մ ապավեն, րոտ դեղահարման պատկերի, օկաիրեդիտ' 
րոտ Օկտիբեգա վայրի Ս՚իաւուրիում, ԱՄՆ. ավարտիս,' րոտ 
թ.վարու ա Ո այ ‘/‘"J/՛/՛ նոր թելանդիայոլմ;

86. Հեմատիտ FeoOg

brl|iu|>iuj|iU փայյ

Ք. կ. — երկաթօքսիդ, Fe-70,0%, 0=30,0%, TiO, FeO և Տ102 խաո- 
■ ՛հուրդ.:

Ո. Ա. — հեքոա դոն ային' աեարա զոնային:
Ս. ձ. — ոոմբոԼդրալին բյուրեղներ, բարդարած կոմբինացիաներ, քարակ 

թիթեղներ, թեփուկներ (երկաթային փայլուկ), նուրբ հատիկային 
և հոծ զանգվածներ, հաւման ողկսւյղանման և երիկամանման ու 
այլ կուտակումներ: Հաճախադեպ են կրկնաբյուրեդներր (նկ. 66):

Հերձ. —՛֊ ,աղիվ նկատելի կ, փայլարային ենթատեսակի if ոտ նկատվում է 
բ ա</ան ամ կրկնաբյուրեղի կարով:

Գ. — պողպատ ա գորշ, երկաթա и և, կարմրավուհ ֊ и և, կարմիր, կեււա- 
ոակարմիր. գծի դույնր կեռասակսպւմիր է:

Փ. — մետաղական և խավար:
If. _ ծ,5—6,5:
Տ. կշ. _ 4,6—5,3:

Փորձ. — չի Հալվում, շիկար ո I միզ հետո վերականգնող բորում վեբ է ած~
վում մադնևաիտի, բաբայի և ֆոսֆորային աղի հատիկում 

(в Н<2рЛ£} դայնք դույր ի տալիս երկաթի ներկայությունդ Թթու֊ 
ներամ դուն ղու ղ կերպով լուծվում ի։

Գեն. — առաջանում է մագմատիկ ապարներում, երբեմն տեղակալելով 
երկաթային ոիլիկաւոներին. պատահում I; ավդիւոային֊կպիղո-
աիտային ոկասների կոնտակտներում, պեդյքաաիտներամ, պնև- 
մասալիւոներաւ)' և հիդրոլիւոներամ, հրաբխային ոուբլիմատնե- 
/ււ/ւմ (ВОЗГОНJ լավաների վրա. ինչպես և մետամորֆիզմի 2/՛/՛՜ 
ջլոններում գորշ երկաթաքարի դեհիդրաւոայյման ժամանակ, այլև 
մադնետիտի վերափոխման ժամանակ: Հողմահարման զոնայում 

հեմաաիտր վեր է ածվում գորշ երկաթաքարի։
Տարր. — մարտիւս՝ պսևդսմորֆոզա րոտ մադնետիտի. երկաթի փս՚յ1 

պլաստինկավոր և ւոավւակ բյուրեղներ, երկաթի փայլուկ 1'1'"՝
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րեգներ ։ի ш / լար ան ման հա՚բիաուսով. երկաթի սեր' (ЖСЛСЗНЭЯ 
сметана) երկաթային փայլուկի արտակարգ ն՛ուրբ թեփուկաձե 
տեսակդ շոշափե/իս թվում Լ յուղոտ, կարմիր երկաթաքար' ամուր 
Նարր հատիկային տեսակներ կարմիր գույնի- կարմիր ապակե 
ԴէՒ"" !1հ' ամար փայլուն աոհոսքային (натечный) ձևեր, ար- 
նաքար' (հեմատիտ ) կիսարյարեգային ամուր ենթատեսակներ/ 

— դլի/տ/Լոր երկաԼ}ահ/սնքն կ. հանվում Լ մետտմորֆային I/ պտկա/ւ
չա/իով կոնտակտային հանքավայրե՚րիգ։

Նկ. 99- յ.ւքա$|ւտ|ւ }*յուրեպս>յ|էն оЫ.гр. ս|]էսստ|ւհ1|է»<|որ 1ւ ձողաձև թյսւրեղևԼր:1

€ (0001) =(111/. а (ււնՕ^քւՕՍ, 1Ո (1010) =(2П). 0 (3210)=(4ն։!. Г <1011? = (100), 
Տ (0221)=(11Ա ր' (0111 /=(221). е (01՜12)=(110), (ւ (0115) = (221), П (2243) =(ЗП), 
г (2241)=(7Т5), - (1123)=(210). к (2Ё11Н2Й). 1 (42($)=(5Т1), О (8.4. 10.5) = 
= (713Л л (1232)^21]). Р (2467)^(531). е (1.6 . 10՜. 7)=(733). С. (3175? — (522) 
Հանքավայրերդ' А—'Լեղուվ. В. ^—նավարկի. Ь, Е, Е—Տրա՚վերսելլա. С։. Н, 1—Ֆրա- 
մոնտ. К/ I.. М —Վենղրիա. ՀՀ — Ւղե՜ր, О—Գոաարա, Р. կ^ — Ֆրամոնա. R—Մե ք/փկա 

ծ ■— Նորդ մար կեն:

^ր >*. — Գնեպրուգետրովսկի մարգ, ^րիվոյ Ռոգ' հեմատիտի, մարաիտի ե.
երկաթային փայլք/ կո/лл ակո/֊մներում (լինգեր I/. շերտեր) 
մինչկեմբրյան երկաթային կ վարրիտների մեջ։ Համանման հան­
քավայրեր Կուրս կի մագնիտային անոմալիայի շրջան ում։ 1/՚ագ- 
նիտային թ՛ո, Չելյաբինսկի մարզ (տե՛ս ստորև), Շվեդիա (Հելլի-

"՛ — ■ -.......... «
1 ե',օՍՒ 11'*и‘',/’П ^տդվադեպ զեն /, ոմրսԼղրայԼ,^, 1է ր խդի ր ամկդ այ ին աԼսք ոէնեդոդ 

Րյ "։րեդնե րր:
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վալլա)' հեմատիտի, երկաթային փայլի և մագնետիտի (ապատի­
տի հետ կարմիր դնեյսում) ղինամոմետամռրֆային հանքավայր/ 

9 . /а. //. — հունարեն հեմատիտաս նշանակում I; արյունոտ քար։
л Л՛Հոծ ՚ ..։։. ' Л-

Տ7. Ս՚ւսդնԽոիտ ЕеЬ^О,
••‘է» •ЛЛуи :> V’ ՛••')» |‘мии»”»г ,.յ ։щ I V «ու' . \՛ , \

երկաթաքար (магнитный железняк)

Ք. կ. երկաթային թթվի երկաթային աղ — ^6 — 72,4°/օ» 0 27>6%
I (02, №ջ0, MпO, Mn3Os, ԸքշՕջ և Օշ իզոմորֆ խառնուրդներ, 

1՚ա!եՒ ԴՐս,^,Ւ!) կան նաև ծծմբային ե սիլիրային միներալների 
մե իյ անի կ ա կ ա ն ի/ա ռնո ւր դն եր։

Ա, »• — խորանարդային։
Ա. ծ՛ — հրաշալի ձևավորված օկտակդրնեո և ա/մբային դոգեկակդր- 

ներ. հատիկավոր և հոծ։
Հերձ. — աննկաւոելի։
ե. ֊— "և, գծի դույնր սև:
՛և. — մետաղական կամ խավար։

— մագնիսային է նրան ձգտում է մագնիսային սլաքր, մի քանի տե­
սակներն ունեն բևեռային մագնետիզմ, այսինքն՝ իրենք են ձգում
երկաթր ե թեյից կախված մ ամանակ 
մա/լնխւա /ին միջօրե ականի ։ 575^-ւււմ 
մագնխւա լին հաակաթյաններր , որոնք 
կան գնվում են։

կողմն որոշվում են ըստ 
մագնետիտր կորցնում կ 
սառչելիս նորիր վերա֊

< '12 ■ 
'և որձ.

Գեն.

— 5,271
— փչակի առաջ չի Հ։ս լվամ. £401 ֊ի մեջ լուծվում I; տտքացնելիս. 

օքււիգ/ոցալ բւ/րամ շիկացնելիս վեր կ ածվում երկաթի օքսիդի? 
նորից ՛շիկացնելիս' վերականգնող բոցում ձեոք I; բե ՛րում մագևի-

«ղձււԿսական հա ակութ յուէ։

— մաւչմատիկ կ, կոնտակտային ե. մետ ամւ/րֆային հանքավայրն- 
րամ, պայ եզ երկաթը րաւք արար շօյվւով չի օքսիդացած: Սւսգնե- 
տիտի խոշոր զանգվածներն անջատվում են անմիջապես մագմա֊ 
յից (գլիւավորապես սիենիտային} նրա դիֆերենցման պրոցե- 
սում: Հիմնական մագմայից նույնպես խոշոր մասսաներով սո֊ 
վորարար անջա ս/վւււմ կ ւսիա ան սմագնես/իտ (ի դե րին)։ Առանձին 
ոչ֊մեծ ցրված բյուրեղների տեսքով լէ'աղն ետ ի ար սովորաբար 
հանդիսանում է զանազան հրային ապարների երկրորդական 
կոմպոնենտ։ Նրա խոշոր կուտակումներն առաջանում ՛են կոնտւՕկ-
տային զոնաներում կրաքարերին սւեղակալելու. ճանապարհով։ 
ինչպես և այլ երկաթային միացությունների դինամոմետամոր- 
ֆիգմի հետևանքով։ Պարունակող ապարների քայքայման մամւՈ- 

նակ կուտակվում կ ցրոններում։
Տարր. — աիտանոմադնեւոիւո, որտեղ TiO^ քանակությունր եասնուծ կ մին­

չև 25%։ Մաւթւեզոֆերիտ մագնեզիումի և երկարժեք երկաթի ^՚,։- 
սերի իզոմորֆ տեղակալումներով։
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րլ, հ. — Մագնիտնայա լեռը, Ջելյաբինսկի մարզ մագնետիտի կոնտակ

է

II . ա. ս.

տային֊մե/ոամորֆային Հանքավայր, անդրադիէո ային //կառննե֊ 
րում, դիօպսիգի, հկդենրերդի։ոի, . զրանատի էլ այլնի հետ դրա֊ 
նիտների էլ կրաքարերի կոնտակտում: 1/։։ ա ավորաէդե ո նույն տի­
պին է Ծվերգլովսկի մարզում մ աղն ետ ի ու ի Գորորլա դ ւ։ ղա տի ,'Հտն- 
րավայրր (սիենիտի կոնտակտում նստվածքային-տռւֆոգեն սվի-- 
տ“՚յի Հետ) ե. Վխ/ոկի լեռներր (սիենիտի կոնտակտը կրաքարերի 
և տ ո ւֆերի հետ): Տիտան ռմագնե տիտի Ե սաինսկի Հանքավայրը 
(Աելյարինսկի մարզի թլա ա ո ո լս ։ո ի շրջան)' մադնեէոիաի և իլմե­
նիտի ագրեգատի անմ՛իջական- արտազատումը դարրրոային մազ֊
^"•յՒս Համանման մ/ւ շարը Հանքավայրեր Հայտնի են էէւրտլում,
Նրիվոյ Ռոդամ (Ուկրաինական ՍՍՌ), Մի ի, այ իլ « վկ այի 

‘l.“'JPP (^-1’Ննի ր://յի 21'?տ/') ե այլն։ Հաճախ Հանդիպում I;

հանքա- 
it ՝ ֊մեծ

քա ն ակաթյ ա մբ:
Արտ աս աՀման ո:մ' Սվեդիա (Եիրո/ն ա վպրի շրջան) 

տիւոի մեծադույն հանքավայրը աշխարհում (մագմատիկ 
դ այ/ ի ո/ ն ե ր ս/ ifդի tti այ ի ն ս ի են ի տ ներ ու մ):

— րոտ մագնիսային Հ աւոկռւթյռւնների:

մադնե - 
սեդրե-

ԴՈՐՇ ԵՐԿԱԹԱՔԱՐԵՐ

Գորշ երկաթաքարը րա դկայյ ած Լ երկաթի օքսիդի հիդրատներիդ: Հող­
մահարման կեղևում նա երկաթային միներալների// ամենատարածվածն խ 
Ըստ գենեզիսի նրանդ կարելի է բաժանել շորս կարգի-

1. նստվածքային գ՛՛է՛շ երկաթաքարեր, մեծ մաէ/ամբ րիոգեն ծադմս/ն:
2. Նստվածքային գորշ երկաթաքարեր' կապված նստվածքների աոաջար-

ման ուրույն ֆիզիկո-քիմիական և մեխանիկական 
միջավայրում (տե՛ս տախտակ II, նկ. 2):

3. Ծծմբային միներալների Հանքավայրերի 
ս/ռաջս/րած կոլշեգանային հս/նքերի օքսիդարմտն

■է. Երկաթօքսիդի մնայլ որդս/ լին հիդրատներ'

պայմանների Հետ ջրային

երկաթային 
Հետևանքով 

էյ ուտ ւս կ վա ծ

գլխարկներ, 

երկ աթապա ֊
ր//ւնակ սիլիկատային միներալների (կոնկրերիոն, դ ե մ են տ ադի ռն , կարսաա֊ 
յին և այլ տիպեր) քո/յքս/յումիր էլ լուծումիդ հետո:

^որշ երկաթաքարի ջրազրկման կորերի ուսումնասիրման Հիման վրա 
հաստատված I;, //ր վերջիններս հանգիսանում են պինդ, լուծույթներ օրի զա­
նազան քանակության հեմատիտում էլ գ՛ոթիա (\-Շ^^ •\\.Տ)}):

Գորշ երկաթաքարի մեծ խմբիր քննության կառնենք միա թւ երկուսը' 
Գ1՚.՚թՒտԸ ե- էբոնիտը։

^- Գյոթիտ _ Fe3O3 . FLO

■P. կ. •— երկաթի օքսիդի մոնսՀիգրատ. Fe.O;t—89,89%, H20--10, 1 lft Հ.
Fe—62,9%
սովորաբար պարունակում է սիլիրիոլմի, կավային խմբի մինե­
րալների, բոքսիտի խմբի խառնուրդներ, մի քանի ծծրային մինե­
րալների, ֆոսֆատների, արսենիւոների և այլնի մնարորդներ:
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и. — ււոմբային ։
Ս. ձ. — մանր, ասեղնաձև, պլասաինկավոր, պրիզմային գծավորված 

(исштрихованный) բյուրեղներով, նովորարար թեփուկավոր, 
մադմղոլկներով (ВОЛОКНИСТЫЙ) կաթլաքարերի, ճառագայթաձև 
չզրնգա աների և. հողային զանգվածների ձևով առաջացնում է պսև- 
զոմոր-իող րսա պիրիաի, հաճախադեպ են կրկնաբյուրեղները։

Հերձ. — կատարյալ է (^0) երեսով

2ադս1եակադույն~սևից մինչև սև, կարւ)րավուն, օխրավուն֊ գեղին։-
Փ. — ալմաստի, մետ աքսավուն, խավար, գծի գոպնը ժանդի։
Կ. ՚ _ 5—5,5։
5. ^2' — 4—^4,4} ՚ ՚ ՜ «»
Փորձ. — չիկացռւմից Հետո վերականգնող բորում սևանամ' է և դառնում 

մագնիսային, լուծվում է թթուներում, խողովակում տաքացնելիս 
անջատում I; ջուր։ Ջուրը կորցնում' կ 230% МпТ~2,394, Ng—Мр

V -0,140/ - Ս ", ՜ ֊ 4

Դեն. — ընդհանուր է գորշ երկաթաքարերի համար։
Տարր. — Թավշացար' ամուր, կաթլաքար սև թավջավուն մա կերես и ։[. ւււււ֊ • 

բինային փայլակ կարմիր պլասաինկավււր ւռեոակը. լեսլիդոկրո- 
կիտ' մանրթև։իսլկային տեսակը։

Գլ. հ. — Ղոլկ վ/՚ւ/՛ (Օնեգա լճումվ մինգաչանման սալարների փոսերում 
(օնեդիւո), ամետիստի հևա միասին։ Շատ ւավսրտկան I; |իմո- 
ն|ւտ]ւ հևա։

Ս՝. ա. и. — ի պատիվ ^յո^եի։

89. Լիմոնիտ пРе2О3 . тНоО

. ֊և. կ. — երկաթի հիդրօքսիդ, p6շO2 —մ սա և՚Օ^խւ Ւ1շՕ—մոտ 14%. քի­
միական կազմը շատ լիոփոխական I;. լիմոնիտը կոլլոիղ միներալ­
ներից է, ւ։ր պւսրռւնակում է ադսորրցիոն ջրի ւիուիոխական քա- 
նւծկաթյուն. [իմոնիտի կազմում մի ա<1 ամանակ սովորական են 
զանազան իդոմորֆ և մեխանիկական խառնուրդներ .\\, 54 Ո

Տ1Օ> ե. տյլհ։
թ. ս. — ամ ոխի է։
Ս. ձ. — առհոսքտյին, ամուր, թելավոր, ցանցավոր, պլասաինկավոր, 

ւի ււճոկավոր և հոզավււն. սովորական են պսևդոժ ռրֆռվներր ըսս՛ 
այլ միներալների։

Գ. — օխրավան, շադանակավուն, սև, գորշ և մանգի, դծի դույնը դեղ­
նավուն֊ շագանակավուն։

Փ. — ապակյա, ձութավուն, խավար։
և. — աժ՛ուր տեսակնելր^ մոտ հասնում է մինչև 5,5. ւիւււխր տեսակների 

մոտ շուրջ 1։

Տ. ^2' “՜ հասնում է մինչև 4։
Փորձ. — նուլնն I,, խ։չ որ դյոթիտի մոտ. դան տզան վու մ !; դծի դույնով և 

ամորֆ վիճակա/։ Հիգրոհեմատիտը ջուրը կորցնում է ՅՕՕ^-ուժ, 
X =2,0—2,1.

է՚’է՛
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ծարբ. — Դո1լ2 ապակյա գլուխ' առհոսքային փայլուն կոլլոիդաչ մտոսա, 
երականման գորշ երկաթաքար.
ամուր գորշ երկաթաքար. է
օոլիտային, բակլային, պիղոլիտային զանագան չափերի, հա֊ 
մակևնտրոն, փոճոկավոր, գոգանման կուտակումներ (լճային կամ 
■աննշան հանքեր), հարթ մանր կոնկրեցիաներ. ճմային և մարգա­
գետնային երկաթային հանքեր, որոնք հիշեցնում են փուխր ւոու֊ 
Հեր. ր
պսևդոմորֆոգներ րստ ծծմբային միներալների, հաճախ սրանք, 
խոշոր նշանակություն ունեն սկզբնական հանքի գիագնոստիկայի 
համար, որբ շատ կարևոր I; որոնման֊հեէոախուղական աշխա­
տանքների համար:

Կիր. — հանդիսանում կ գլխավոր երկաթահանքր (գշոթիտի և այլ շքային 
հիդրատների հետ):

Գլ. հ. — Կերչի (Ղրիմի ԱՍՍՌ) օմչխոտյխւ գորշ երկաթաքարի վիթխարի 
շերտավոր հանքավայրը (պլի ոց են սւյին ծովի նստվածքներ) ման֊ 
դանի և ֆոսֆորային միացությունների գդալի պարունակու֊ 

. թյամբ: Սի շարք նույնպես խոշոր հանքավայրեր Սւրալամ' Ալա- 
պաևսկի շրջանում Սվերգլովսկի մարզում ( կարս տային, ին֊ 
ֆ>ի լարա ց/:ոն տիպ): Սա ու հանքավայրեր' հաճախ այդ աիպի, 
մասամբ ճահճային, ճմային ե այլն Օըյոլի, Կ ուրսկի, Տուչայի 
մարգերում: Օքսիդացման հսւնքերի տիպին Հ պատկանում Սա- 
կալի (Չ ե լյա րին սկի մարգ) տուրիտո֊ լիմոնիտ ային վիթխարի
հանքավայրը' առաջացած սիդերիտից (տե ս ստորև):
Գորշ երկաթաքարերի հանքավայրերը աոհասարակ շատ տուրած֊ 
ված են:

II՛. ա.ս. — հունարեն լեյմոն' մարգագետին, մարգագետնային հանքից։

90. Սիդերիտ ԲշԸՕ,
Երկաթային ապատ • «

•/• '. կ.-- Ւ6=48,2°/օ կամ ՒճՕ- 62,1°/օ, 'ՇՕշ — 37,9°/0 հաճախադեպ են 
54ո, €23, Mg իզոմորֆ և մեխանիկական խառնուրդները:

0. ո- — հեքս ագոնային, ռոմբոկդրային:
Ս. ձ. — ռոմբոէգրեր, հ աճա ի: կորացած երեսներով, գնդաձև, հատիկային, 

մարմարանման, ինչպես և ամուր խիտ հողային զանգվածներ, կա­
վային և ածխային խառնուրդներով իռֆերոսիգերիտներ ):

^երձ. — ըստ ռոմբոէդրի:
Գ. — բաց֊մոխրագույն, գեղնավուն ֊մոխրագույն, դեղն ա ֊շա գանտկա-

վուն, շա գան ակ ա վո ւն ֊ կ արմիր, գորշ։
Փ. — ապակյա։ .
կ. _ 3,5 —4,5: #
Տ. կշ — 3,7 —3,9:
Փորձ. — փչակի առաջ չի հաչվում, վերականգնո գ բոցում ո և ան ո: մ I ե 

դաոնում մագնիսական, թթուներում լուծվում է եռալով: 
Միառանցք է, բացասական. NO=1 ,875, Ne= 1,633, N()--- Ne= 
=0,242* '
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Գեն. — վերականգնող միջավայրում ջրային նստվածք է' ցածր տեմպե- 
րատուրայում կրաքարերի մետասոմատիկ տեղակալումն է, հիդ- 
րոթերմալ երակների անջատման արդյունք։

Կիր. — Լավ երկաթահանք Լ։
Գչ. հ. — Չելյարինսկի մարգի Բակալի հիպոթերմալ հանքավայրը (Գաևի. 

Օբեդինեոնի I։ այլ հանքավայրեր)։ Սիդերիտի, սիդերոպլեզիտհ, 
պՒստոմեզիտի համատարած շերտեր, մասամբ երակներ լցված- 
խոշորահատիկ կարբոնատով, կվարցով, բարիտով և հանքային 
միներալներով (պիրիտ, խալկոպիրիտ, դալենիտ)։ Կուրսկի, Վա- 
բոնեժի և Սիության կենտրոնական մասի այլ մարզերում' կրա- 
ավազա-կա վային նստվածքային շերտախմբում։ Տարածված մի­
ներալ կ։ ։

Մ. ա. ս. — հունարեն սիդերոս' երկաթ։

աաաԱՅհՆ մՒաՍԼԱՐ
Մանգանը (ի/[ո)պատկանո։մ կ յոթերորդ ենթախմբին, ունի փոփոխա­

կան արժեքականություն, բայց իր տարածված միներալներում լինում կ երկ-, 
եռ֊ և քառարժեք։

Ատոմական կշիռն I, 54,93. հերթական համարը' 25. ատոմի շառավիղը'' 

1,30 A, Հոնի շառավիղը' 0,91, 0,70, 0,52 \. կլարկր 0,098:
Տեսակարար կշիռը' 7,3, հալման ջերմաստիճանը' 1245^:

Մանգանի միացությունները հայտնի են հին ժամանակներից, աչդ 
միացություններն օգտագործում կին որսլես սև ներկ և ապակեգործության 
ժեջ ապակին գունավորելս։, համար երկաթի օքսիդը թերօքսիդի վերածելու, 

ճանապարհով, համարելով այդ միացությունները «ապակեգործների օճառ», 
սրտեղից և ծագել կ «պիրոլուզիտ» տերմինը, որ հունարեն նշանակում կ 
«լվանում եմ կրակով»։

1744 թվին մանգանը որպես կլեմենտ հիշատւսկում կ (յեհյեն, նույն 
թվին Գոնր ստանում կ մետաղական մանգան։

Ջրում լուծվում են մանգանի հետևյալ միացությունները' քլորը։յին, 
յողալին, բրոմային, ազոտաթթվային, ծծմբաթթվային և խրոմոթթվային 

մանգանը, իսկ ծծմբային, ածխաթթվային, սիլիցիումային, արսենային. 
ֆոսֆորաթթվային հիդրատները և բորաթթվային MՈ շեն լուծվում ջրոս):

Մանգանի աղերը ,քուրայի մարգարիտը (Ո6թ^) օքսիդացնող բոցում 
ներկում են մանուշակագույն։ Միներալի փոշին ազոտաթթվում եռացնելուց 
հետո լուծույթին ավելացնում են ?ԵՕյ կամ է^ԵյՕյ։ ըստ որում մանգանի 
աղերի լուծույթներն ստանում են կարմրավոլև֊մանուշակագույն տեսք: թստ 
Կ. Ֆադեևի, բրաոլսիտը, դաումանիտը, վաղը և պսիլոմելանը նոսրացած 
(1:1) ծծմաթթվում լուծելուց և եռացնելուց հետո լուծույթը ներկում են 
կարմրա ֊մանուշակագույն։

Մանգանը կիրարկվում կ որպես խառնուրդ պողպատի հատուկ տեսակնե­
րում և առհասարակ վիթխարի դեր կ խաղում սև մետալուրգիայում, օգտա­
գործվում կ նաև էլեկտրոտեխնիկալում քիմիական և ապակու արդյունաբե­
րության, բժշկության մեջ և այլն։
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Երկրակեղևում մանգանի գլխավոր մասսան հավաքված Լ իզոմորֆ 
խառնուրդների տեսքով սիլիկատներում, ալումս֊ և ֆ։երիսիլիկատներում, ինչ­
պես /լ տիւոսւնոսիլիկւստներսւմ, .'իերիս/ներամ, ալումինատնե րո։մ, ֆոսֆատ­

ներում. բայց կան և սեփական մանգանային սիլիկատներ ու. ա լումոոիլի֊ 
կատներ։ Թերմալ երակներուն' մանդանր գտնվում ք; ծծմբային միներալ֊ 
ներում: Սիլիկատների, ալա մոսի/իկ աւոների 1ւ ծծմրային միացությունների 

քայքայման ժամանակ մանդանր անցնում I, իր օքսիդացած, ամենակաւան 
վագող միացություններին' պիրոլուղիտի, մանդանիտի, ւդսիլոմելանի և մագի, 
որոնք հանդիսանում են մանգանի արղյունաքերական հանքեր: Աքդ մի11/ - 
ց/ււթյաններիդ ամենակաժանն կ ւգիրոլուզիէոր։

թոս։ ակադ. ներոմանի, կան ջուլ: ջ 150 մանգանային միներալներ՛։ 
որոնցից' սուլֆիդներ 2, հալռիդներ 3, օքսիդներ 30, կարրոնտտներ 4, սի­
լիկատներ 30, ւոխո ան խոն ե ր 1ւ ն ե որի սմւե ր 5, ֆէաւֆատներ 4.5, բորատներ 3, 

սուլֆատներ 7: ■
Ստորե. քերում ենք այդ. միներալների ոչ լրիվ ցուցակը.

Ալրանիտ MnS
Գտուերիտ MnSշ
Մանդանոզիտ M[1O 5
րրաունիս։ MПշOз
Օիրոլուդիա MnOշ
Գաուսմանիտ MnMllշO1
Յտկորււիտ Mп (1'6։ №ո)շՕ4

Մանգանիա MՈյOз • 14շՕ
Պո ի լ" մ և լան nMnO2 ■ 1111^110 . բնտՕ . ցՒ1,Օ
Վաղ MnOշ.('MП. ^ՕշՒէշՕ
Տեֆրոիսէ MՈ2SiO4
Ռողոնիտ MllSiOյ

Սպեսսարտին MnA|շSiշOe . MՈշSiO4
Ռող օիւրոզիտ MnCOջ

Օ'ալլարդիտ MnS04 • 7ք4յՕ
Գյոլրներիտ MtJW04 ..
Վոլֆրամիտ (1'6, ?Հո)№0։ Հ ա , , , .

‘^է '^ ^մԱ^ւՏւԱ՚Ս

մոո ոձ ■. -4 ^ ա^օՆո։,- մսւ^

է<^ձ\>է^Ա«ոազ 11 ո
^\։ձ Հ^^Հ^

՚ ^ձ\։ս>ոսւԼ ՀՀոլ / ՕՐ. I

• ՝ ՝ Հ^Հ\ ղաւ\սո\\ասձ''

\ ՚ Ո '՜Լ ■>«։՝. ։»՞\1

^ոո՚սւսր" է(։\՝՝Աէո՛ '\'"\\ս"\ 

։> յձքրո^ււսմա^ ւէձձսւսւ ՚ ,^է՛ 

նոլ&ո* Նա". ^ոԽ\աաււ . .- 

•\\“ 1 \ձքա* ■ Հ՛Հ՛֊'/՝

• ^«։ղ$ Նձ Նօոմա^ 

^մա^մա1! ՀհՆ1' VI Հ՜՝

V՝։ •• Ն .սարա Աս՛. ^'^’^

Այս միներալներից ծանոթանանք միայն ալարանդինի, մանգանիտի, ւգսի- 
լոմելանի, պիրոլադիաի, ոոգոքսրողիտի և ոոգոնիտի հետ։

■ • •> ՚ ■ Հ1 . 11։ ծլ ' լձ« .՝ . <։<1սւս\1։ա , ֊ ■ •։> ՛Հև Շ4 ^ “^ ' աբ Հր >■

91. Ալաբանղիտ
Աղանդին

V ,.// MnS

■։ Հ ■'(ր ' ՚ -.1 • 0ա։’»"»- »ոմաՆ >՛' ։ո^։\՝

Ք. կ. — ^Ո ^-63,22%, $—36,78%։ սո լ.'\|Աւ Հ՚..ՈՈէւր^ «Ուս

Բ. ս. — խորանարդային, սովորաբար, հատիկային և միապադագ մասսա֊

ներով։ I ■■՛■ ■•'*■.։ ւ»»ա«-|՝Լ ւ\֊' ւա& 1

Գ. — երկաթա֊սև։ , ' Խ«^զսՈ»4է

Փ. — մետաղային։ ■.^■■'■։Հ^^՛՛-

Փորձ. — քուրայի հետ տալիս է մանգանի նջւնններ, առաջացնում ե 
ծծմբային փրփուր. ծծմրաթթվամ լուծվում Է' առաջացնելով

ծծմբաջրածին։ ''՚ ՚ '^5 • "
Դ. — առաջանում է մեզոթերմալ երակներում սֆալերիտի, ռոդոխրոզի֊
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տի ե այդ զոնայի աղ միներալների հետ։ Համեմատաբար հազ*.

Դչ. հ. — Թաջիկիստան ում' Տաբաշար, Փոքր Ասիա/ում' Ալաբանդա, 
մին իա յամ' Նագիագ և այլն։ ,

Ս՛. ա. ո. — '/այրի անունով։ ; է1 ս Ղ' “ ՝՝ V ■ ա ՛,։ մ ս»Ն

եեու-

92. Պխ՝պու(|խ։ւ

Հ. կ. — մանգանի գերօքսիդ.
P. ս. — ո ռմբային:

№ո-63,1%, 0-36,9%

Ս. ձ.

Գ

Փ.
կ.

Տ. կշ.
փ.

Դեն.

^
V

ՏոՕ։

— հոգային, ամուր, օոլ/ւաային, շառավղա-ճառագայթաձև. ինչպես և 
րրաոլնիտի, մանգանիտի ե. օր գան ակտն մնա՛ցորդների պսևդո- 
մ/։ր.՚իո գներում ե այլն:

— սև, ինչպես մուրը, հազվադեպ մոխրավուն կամ կապտավուն, 
խազի գույնը սև:

, — տ՛լոտ և հազվադեպ մետաղային:
— 1—2,5, մրոտող (դույն տվող, կեղտոտող):

— ՛իշակի առաջ չի հալվում Լ. տալիս է մարգանեցի որոշակի ռեակ-
ցիա: 1-10 ֊I։ հետ տաքացնելիս անջատում է քլոր։

V
— երկրորդական միներալ, ոթՒն վեր են ածվում մանգանի մնացած 

բոլոր միացությունները: Կուտակվում է շթային ավազաններում 
'/յ^^աթՒ քանակությամբ (մասամբ օրգանիզմների օգնությամբ) 
երկաթի, ալսւմինիումի և սիլիցիումի միացությունների հետ:

— մանգանի գլխավոր հանքանյութն է։
— թիատուրի (վրացական ՍՍխ-ի ե որա պան ի 'շրջան), որտեղ պիրո֊ 

լուզիտի, մանգանիտի, պսիլոմելանի և վագի օոլիտային հզոր 
զանգվածները գտնվում են Օլիգոցենային ծովի ավազային և 
կավային նստվածքներում։ Նիկոպոլի շրջանը (Դնեպրոպետրովսկի

Մ. ա. ս.
մարդ) նույն տիպի մեծագույն 

— հունարեն ։ւ/1 ուր և լոուսիս, որ
հանքավայր է:
նշանակում է չվանում եմ հրով։

93. Մանօանիտ ՚ • ' ' ..........№ՈօՕ3»^Օ
»յ ;

/*. կ. — մանգանի օքսիդի հիդրատ. ^ՈշՕշ—89,/՛%, Ւ1յՕ 10,3%*
/-'. ս. — ռոմբային։ ր " ՝-֊ ' V ՚ •՝
II. ձ. ^.՚ պրիզմատիկ, ձողաձև, ուժեղ գծավոր բյուրեղնեխ, չառա վզա - 

՛ճառագայթաձև, ինչպես և հոծ ու հողային կուտակումներ. պսև- 
դոմորֆոզներ։'^ • ■ ” •' ■-՝-','. »;, ^էՀս^ ' "•՝ ՚ ո< *

Հերձ. --- կատարյալ։ , .լ . Հ^ Հքր. •.. ղ՚Օ 1
Գ. — պողպատա֊մոխրագույն մինչև երկաթա-սևավոէն,՛ խազի դույնը 

գոր2~կարմրավոձ։ ,ԼԱ1^ “ս
Փ. — մետաղավ։ն: ^՚ ՝՝
կ. — 4։ ’ ^

Տ. կշ. — 4,2—4,4։ ՝ ։ , չ "և . '. ։ > .\^
Փորձ. — 'փչակի առաջ չի հալվում,՝ անջատում է ջուրը, քուրայի հատիկում 

՚ տալիս կ մանգանի պարզորոշ ռեակցիա։
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Գեն. — թերմաչ երակներ' կապված թթու մագմայի հետ, օքսիդացման է։ 
հխքըս՚տացման զոնայում որպես երկրորդային միներալ. սլա տա֊ 

հում Է պիրոլուղիաի հետ միասին, հաճախ վեր է ածվում պիրո- 
լուզիտի:

Կիր- — մանգանի հանքանյութ։
Գչ. հ. — պատահում է մանգանի բոլոր հանքավայրերում։
Մ. ա. ս. — ըստ քիմիական կազմի մանգան։

94. Պսիլոմելան ոձձսՕյ. աւ^ոՕ . թՑոՕ . ցԻ^Օ

Բ. 
II. 
Գ. 
Փ.

ս.
ձ.

— մանգանի օքսիդի հիդրատ անորոշ կազմի երկաթօքսիդի, բա­
րիումի օքսիդի և կալցիումի հիդրատների մշտական մասնակցու­
թյամբ։ հաճախ պարունակում է կալիում, չի տի ում, ֆոսֆոր,, 
պղինձ, կոբալտ և այլն։

— ամորֆ՝ կոլլոիդալ։
— ամուր, հոծ, մակահոսքային, ոդկոլյզանման, փառեր/։ տեսքով։
— սե, խազի գույնը սև։
— կիսամետաղս։յին, փայլատ։
֊ 5—6,

Տ- 1ռ 
Փորձ. - փչակի առաջ ճաքճքվում Է ե բույր Ներկում / գանագան դույնի 

նայած խառնուրդներին։
- տե՛ս պիրոլուզիտր։Գեն.

Ս'. ս։. ։։. — հունարեն պսիլոս հարթ, միլում ււքլյ
Գլ. հ. — տե ս պիրոլուղիտլ։։

Վաղը' պսիլոմելանի հողախառն տեսակն Լ, ս։, 
ձակոտկեն, թեթև (մի քանի տեսակները լողամ ե

■ւվորաբար շատ փափուկ, 
ն ջրրւմ), խաղի գույնը

7 "/7 (' >հ

Լ 1

ւսն

95. (հպոնխո MnSiO.|

•Բ. կ. — մանգանի մետասիլիկատ, կալցիումի, երկաթի և ցինկի մետա- 
սիչիկատների խառնուրդով։ Կալցիումի գերակշռության դեպքում 
միներալը կոչվում ե, րուստամիտ, իսկ ցք^կի դգալի իզոմորֆ 
խառնուրդի դեպքում ֆովլերիտ։

Բ. ս. — տրիկլինային: Վերաբերվում Հ տրիկլինային պիրոքսեններին։
Ս. ձ. — խոշոր, տափակ և կորացած կոդերով բյուրեղներ, սովորաբար.
* համատարած հողախառն կամ հոծ մասսաներ։

մերձ. — կատարյալ է երրորդ կարգի պինակոիգներով։
Գ. — բալի֊կարմիր, վարդագույն, զանազան երանգներով։
Փ. — ապակյա։
Կ. — 5,5 — 6,5։
Տ. կշ. — 3,4—3,68։
Փորձ. — փչակի առաջ հալվում կ' թույլ կերպով ուռչելով և. սևանամ Լ: 

Բուրայի հետ տալիս է մանգանի որոշակի ռեակցիա։ Բ՚եթև կեր­
պով քայքայվում է թթուներից։ — 2 V =76^. NII) ՜7,726—1,740.
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ՏԱԽՏԱԿ V

11ւրալամ 11ե^Լ|հ|ւ1|Ոէ|ո (օւււյ-ր|ւ) գյուղյւ ւքոտ[>ց նանփսՏ ուրա|եց|>ց 6»օ֊ 
խարակած ւ|աց: Ա1111'Մ-|ւ Չփտ. Ա1|ւսց. II. 4. Աարս|(ւ1>սկու անւ|ան

ԳԼո|ոց|ւական թանգարան:





N{Հ—Np—0,009— 0,011: Պլեոխրոիկ է, հաճախ պատած է պիրո- 
լոլզիտի կեղևով։

Դե՛հ — մետամորֆային թերթաքս։ րերու մ , կոնւոակտներոէմ և թերմալ. 
հաճախ ոսկեբեր երակներում։

Օիր. — թանկարժեք զարդաքար (ռուսական քարագործների «■0թ^6Ա*յ»)> 
դեկորատիվ տեսակներից զուրկ տեսակներր արտասահմանում 
օգտագործվում են որպես մարգանեցի հանք։

Դլ. հ. —■ Սվերգլովսկի մարզ' Սեղելնիկովո գյուղի մոտ (տե՛ս տախ­
տակ V)։

Մ. ս։. ս- — րսէո Հույնի հունարեն ււողոն' վարգ:
ւ

96. Ռողոխրռզյւսւ №ոՇՕ3

Մարնգանւսյին շււ]|ււտ> մորեշպատ ք Ma.^HHOBI>l^i 11111.117

£• կ. — մանգանային կարբոնատ. №ոՕ—61 ^^յօ* £Օշ—38,3%. կալցքւու- 
մի I։ երկաթի կարբոնաաների խառնուրդներով:

P՝ ս. — հեքսագոնային, տետրագոնային:
Ս- ծ. — հազվադեպ ոոմբոկդրայեն բյուրեղներ, թամբանման կորացած, 

սովորաբաբ հատիկային և հոծ, երբեմն գնդաձև և երիկամաձև 
ագրեգատներով։

Հերձ. — ռոմբոկգրային։
Գ. — մորու, վարդագույն։
Փ. — ապակյա:
կ, _ 3,5—4,5։
Տ. կշ. _ 3,45—3,6։
Փ. — փչակի առաջ չի հալվում, լուծվում կ Ւ101 ֊ի մեջ պղպջալով, 

հոլրայի հետ տայիս է մանգանային պարզորոշ ռեակցիա։
Դեն. — հիպոթերմալ, մևղոթերմալ և կպիթեբմաք երակներ, վերջինները 

վուլկանիկ ապարների կապակցությամբ գերազանցապես պորֆի- 
րիտների հետ: Հողմահարման զոնայում անցնում’ կ պիրոլուգիտի 
և վաղի։

Գլ. հ. — Ջիղինսկու երակային հանքավայր (1'ուրյաթ֊Մոնղոլական ԱՍԱՌվ 
գյուրներիտի (^'ձ^^^), տրիպլիւոի [(F6, Mn, Շյ);:?«Օ3 ^F<‘t 
Mпyl՜■.>|. մոլիրղենիտի, խալկռպիրիտի, կվարցի, զմրուխտի, 
կալցիտի, անկերիտի և այլնի հետ։ Չիատուրայում (տե՛ս պիրռ֊ 
լոլզիտ)։ Սաքսոնիայում (Ֆրեյբևբդ), (եումինիա (Նտգիագ):

Մ. ա. ս. — հունարեն ոոդոն' վարգ և խրոմս։' գույն։

ՎԱՆԱԴհՈհՄԱՅհՆ ՄՒՆԵՐԱԼՆեՐ
Վանադիումը (Vյ հինգերորդ խմբի եռ֊, քառ֊ և հնգարմեք էլեմենտն կ: 
Ս,ս։ոմական կշիռն կ 50,95, հերթական համարը' 23: կչարէլր' 0,02:

Ատոմի շառավիղն կ 1 >36 \, յոնի շառավիղն կ 0,65 Aյ0^։l Հ. 0,40 .V 
Տեսակարար կշիոն կ, 5,53, հալման ջերմաստիճանը 1715°։

1801 թվին մեքսիկացի գիտնական Դելրիոն գտավ նոր էլեմենտ, որ կո­
չեց պանխրոմ, իսկ 1830 թ. այղ նույն էլեմենտը վանադիում անվան տուկ

Մինհր ալոդքււտ— 10
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ճկուն երկաթում դոէավ շվե դարյի դիանա էլան 0 եֆշտրեմր: Նրա կողմիդ աոա~ 
զարկված վանադիում տերմինն էլ րնդունվեդ գիտության մեջ։

Վանադիումն առաջսւդնռսէ I, ‘ինդ օքսիդ' \^^0 ,\ ^Շ (ռն)է\ք Հ0Հ ււև ) ,\ 0., 
/ մագ-մոիւրադույն ) ե. \’7(>- (գ.եդնակարմիր)։

Վանադիումի հնգօդսիդր ջրում /ուծվեյիո առաջանում են վանադիումային 
թթուներ, նրանդ ադերր կոչվում են վանադա լոհեր. վերջիններիս նջանակու֊ 
թյունր վանա դի ու մի գեոքիմիայում շատ մեծ Է:

Տեխնիկւսյււււք վան ա դի ։։ւ մն ՛• գ տ ադ ործվու ւէ Է սլալ ես ի։ ա ււն ուրդ բարձրս - 
րակ պսգս/ատների Հատուկ ււսրտերում, ւսմւՀհիւււմի վանսււլւստր №Ւ14\^0յ ե։ 
վւոն ա դի ա մս։ յին թթվի "՚յ1 “"ւերր, ինչսլեւ։ ե ինքր ւքան ադիումա յին թթուն 
քիմիական գանադան պրոդեսնևրում լայն կիրառում ունեն որպես կատալի~ 
ւլասւորներ (մ աս՚հտվորապես պլատինին ւիոխարինոդ}։ Վանադիումի միադուռ 
թյուններր կարևոր գեր են /սագա։)' նւււ/ւ ներկերի արդյունաբերության և 
բժշկության մեջ:

Խքկքակեղևի քիմիայոււէ ւէանադիումի դերր րսւրգ I, և ուսումնասիրված I; 
"ե~1Բ1"թ ^1' 11",1թ՝1'!)՝ նԱ' դտնլԼում է այն միներալներում, որոնք առաջանում 
են բյուրեղանման առաջին շրջանում, օրինակ՝ սւիտանոմագնետիգում, մյուս 
կողմիդ նրա ւլդալի կուտակումները լգաաահում են հիւդերգ.ենեգի զոնւսյռւմ, 
ււրինակ' ո ուլֆիգների (կապարային) Հանքերի երկաթի գլխարկներում, նա 

ադսորբդվոսէ I; կավերի և բոքսիտների կոլլոիգների կողմիդ, հավաքվում 
I; օրգանական միադություններում, ածուխներում, դրված է բիտումներում, 
հատկաւդ ե ո առֆտլռւներռււէ:

թն լլա մենր Հայտնի I; 50 վան ա դի ու ։է այ ին միներալ։
Գլխավոր լվան ւււ էլի ո ։ մ ա յին միներալներն են.

Պատրոնիս։ \/Տ^
0ոլրիսնիտ ՅՇԱշՏ . \^տՏր,

Արսիս։ ^շՕր, . Ւ1յՕ
Վանռքսխո 2VгO^ . VյOf; • 8ՒքշՕ
Պսւիմ/բիտ 81V Օյ
•Լանադինիտ 3?ե(\7Օ$)ց?հ(21շ

Գեկքոլւսզիտ ?Ե(Օս, ZnJ(OH)VOц
Դ1էշեն1,ա Րհ7շՕ0

էեոլբորտիսլ (Շս, 03, 83)։(ՕՒ1)յ\/Օւ1.8^>Օ
ԿէոլրիֆոլբորտիէՈ (Շս, Օյ// VՕ( )շ • ՀՇԱ • Ca)ՀՕՒ.' հ
Տուր •։։'։։[։։։։ 5ՇսՕ . VjՉ^ . 214շՕ
Ուզբեկիս։ ՅՕսՕ . VշO6.3^0
Ուվսէնխո 2ՍՕյ . ՅՏ/շՕյ . 15Ւ1շՕ
Ֆերգսւնիս։ \/շՕ5քՍՕ)Տ . 6Ւ1շՕ
Խյուկսւիւո Ւ1շՇՅ\/շՕյ7.8Ւ1շՕ
Պաոքոիս։ 2ՇձՕ . 3\/շՕ5 . llHշO
Պինսէադււիտ 2CaOVշO6.9Ւ1շՕ
Տանգեիս։ $!0յՕ . ՕսՕ « ^>0յ . 14շՕ
Նաոնոաիս։ KշO • 2Ս0յ • ^շՕք, • ՈքՀշՕ
Ռոսկոևլիտ H4Kշ(Al• V, Տճ^ցՏ^Օշէ

Այո դուդակիդ քննության կառնենք միայն պատրոնիտր, վւսնադինիտը և 
ււոսկոկլիտր, որոնք հանդիսանում են ւԼանադիումային՛ հանքերւ Ուրանովա- 
նտ դատն երբ քննության կաոնւէեն ււադիումային միներալների հետ։
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97. Պւաորււնխո ԱՏ4

•2. կ. — վանադիումի սուլֆիգ օրդանակաս նյութերի խառնուրդով, հրն- 
զարմեք վանադիումի հաշվով վերջինիս բան ակ ութ / ունր հասնում 
I. մինչև 47%'

А. и. — ամորֆ—կոլլոիգային:
Ս. ձ. — ձյութանման մասսաներ:
‘I’֊ — ոհ, մի .րանի աեսակների մոա նկատվում ի թույլ կապտավուն

երանդ ւ
Փորձ. — աալիս է վանադիումի ռե ակցիա. այրվում է, որովհետև գտնվում 

ք; րիաումների խաոնուրդի հետ: Միկրոսկոպի տակ արտացոլող 
րոյս ում մոխրագույն I;, կ արծրռ ւթյունր ցածր է, պլեոխրոիկ է, 
ան ի ղռարսոլ:

ևեն. — ոչ լրիվ ի հայտնի, հնարավոր է, որ առաջանում է օրգանական
նյութերի մասնակցությամբ, գտնվում է ծծմբով հարուստ աս- 
ֆարոային երակներում նստվածքային ապարներում (կրաքարեր 
և ա վսպաքարեր):

՛էիր. — վանադիումի գլխավոր հանցերից մեկն կ:
7’ր հ. — խոշորագո: յն կուտակումներն աշխարհում Մ ինտսրս: դրայոլմ՝ 

(Պերու) ասֆալտի, կոկսանման մասսաների և ա/լ օրգանական 
մնացորդների հետ: Հնարավոր կ որ մեզ մոտ էլ ՍՍՌՄ-ում լինեն 

■ հանքավայրեր մի շարք շրջանների ասֆալտների հետ միասին'
Ս . ա. ս, — ի պատիվ այդ միներալր հա/տնագործոդ Ա. Ռիզո֊Պատրոնի:

1/8. Վանւսւփրփա ЗРЬ3(\Ю յ2 . РЬС12

Ք- կ. — կապարի բարդ վանադատ^-Հ)^---19,4%, РЬ----78,7°/0, С1--- 2,5°/0 
Մ ս. — հեքս ագոն այ ին:
И. ձ. — հեքսագոնային (երբեմն լրիվ) պրիզմաներ, նուրր ձողաձև, ասեղ֊ 

նաձև, թելաձև, բ/ոլրեգներ, հողանման մասսաներ, հոսքեր, փա­
ռեր, կեղևներ'

Հերձ. ։— աննկատելի կ։
վ՚. — դեզին, գորշ կամ կարմիր, սև:
Փ. — ճարպի, ձ/ութի (մոլդ տեսակների մոտ):
կ. — 3:
Տ. կշ. — в,3—7,2:
Փորձ. — ճեդքճեգքվում I; և հալվում ածխի վրա, տալիս է կապարի օքսի­

դի փա ո. (налет/, ֆոսֆորային աղի գնդիկում տալիս կ վանա­
դիումի ռեակցիա: Քայքայվում կ НС1-Д մեջ, լուծույթր Ւ1շՕ2~/','7 
ներկվում կ մուդ-կարմիր գույնի: Միառանցք կ, բացասական. 
No —2,3օ4, №=2,99, No—№=0,55*

՛կեն. — առա ջան ում կ կապարային հանցերի օքսիդացման զոնայում կր„~ 
կոիաի, պհրոմորֆիտի, վոլլֆենիտի և միմետեզիտի հետ միասին'

’Գր- — վանադիումի հանք կ:
Գլ. հ. — Սուլհյման-սայ (Ղազս:խստան, թամբուլի մարզ) կապարային 

հանքավայրի երկաթե գլխարկում՝ վանագինիտը ցերուսսիտի, վուլ֊ 
ֆենիտի, պիրոմորֆիտի, կալցիտի, գիպսի, կավի և այլնի
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հետ (նկ. 100); ք՝1>1*ե(լոէ|սկոյե ոսկե֊կվարցա յի\։ հանքավայր 
(Սվերդլովսկի մարզ), օքսիդացման զոնայում վանաղինիտր պիրո֊ 
մորֆիտի, վու/ֆենիտի, կրոկոիտի; մալախիտի, լիմոնիտի և այլնի- 
հետ: Արտասահմանում' Իսպանիաչում' Աանտա If արտս։ կոարե- 
մաղարայում, Մեքսիկայոէմ' թակատեքս աս և այլն։

— րստ քիմիական կազմի։Մ. ա. ս.

‘1<1|. J00. ւ*1 niGiuq|iG|is[i րյուրեդա)(։ն >ո<յր1պւււտ: (liitjbpftuG-սայ, *Լւս^ա|սսՏան:

99. ՌոսկոԷփտ ԻԼ1< (ձ!. V. ր^ՏԼյՕ,.

4?. կ. — ա լամոսիլիկատներին միացվող պրոզոլկսւ (մ ո ։ ս կ ո ւէիտ ի պես), 
որտեղ ալումինիումր մասամբ իզոմորֆ կերպով փոխարինված կ 
վանադիում ով։ Հ,05 -22,02%. Ճ12Օ3-14,10%, 1<շՕ—7,59%,. 
.^ցՕ -֊շ-ՕՕՀ Րօ,0;։—1,6 %, Տ10,—47.69%, 11,0—4,96%»

/’. ս. — մոնոկլինային։
Ս. ձ. — շատ մանր թեփուկներ։
Հերձ. — կատարյալ է րստ պինակոիդի, ինչպես փայլարների մոտ:՛
Դ. — մեխակագորչ մինչև կանաչավուն:
Կ. — 2,5- /
Տ. կշ. — 2,07:
Փորձ. — տալիս կ վանադիումի ռեակցիա։

?\Ո1  1 ,682 —1,685, 1\՚§ — ^Հ^ ^=8,077— 0,004։ Պլե ոխրոիղմր'
X հ ձիթենու֊ կանաչ, 7. —կանաչ֊ջադանակ ադու/ն:

Կիր. — վան տ դի ում ի հանք։
Դլ. հ. — (ԼԱՆ Կոլորադոյում, Լեոպարդ֊Կրիկ, Պլյասերվիլ և այլն, ավազա- 

՝ քարերում կաոնոտիտի և այլ ուրանովանադիումային և պղնձային- 
հանքերի հետ։
Հնարավոր են հանքավայրեր Աիջին Ասիայում և Ա երձո։րալուծ 
պղնձախառն ավազաքարերում։

Մ. ա. ս. — անղլիացի քիմիկոս Ռոսկոյի պատվին, որք 1867 թվին պարզից 
վանս։զի ամի քիմիական բնույթք։. 1
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pnpb umpiiLUP
Բորբ (B) երրորղ խմբի եոարժեք մետաղ է։ Ատոմական կշիռն է 10,82, 

'.երթական համարք՝ .5, իղոտոպնհրր' / է և 12։ Ատոմի շառավիղն է 0,97 A» 

ււ՚Լւի շառավիղն է 0,20 e\. Կլարկր 0,0/:
Տեսակարար կշիռր 2,0 — 2,8 (2,2), կարծրությամբ մոտ է 10-ի։
Բոբի միացությամբ' բ։պ։ան հայտնի էր հին ժամանակներում։

8արբակ ան րորն աոաջին ան էրս մ ասացված է Օ՚ե լ ֊Լյառ տկի h Տենարի 
/ողմից 1808 թվին:

Օր ilիացաթյ ունների մեծ մասում՛ րորն հանդիսանում է եոարժեք. BFg---  
in եղ if ող ղաղ, BCL—շ արժան հեղա.կ, որր եռում Է 18®, Լ>շ0յ pnp/՛ անհիդ֊ 
P/"1!

ք՛՛որի կամ օրթորորի թթուն H3BO3 ամուր մարմին է, 100® տարտղնելիս 
վեր Լ առվում մե աար ա րա լի I IBO3 և ավելի բարձր I 10® վեր I, ածվում տետ- 
րաբււրային թթվի՛-

Բորաթթվի աղերր ղերօրսիղների հետ տալիս են ղերրսրատներ, օրինակ 
1ւ ա արիա մի ղերօրսիղի 'էետ:

■1հ3եՍՅ-ր№շՕ..^№յՀօ8^ ■ .
/•որի ապ-՚իիղր— BoSj-^ անկայուն միացություն է և տարրալուծվում է 

(րից ք ՅշՏ3 4՜ Bl BO^SF^BO» 4՜ 31՜1»Տ ! Բնութրււն մեջ այն հայտնի չէ:
Բորբ արդյունաբերության մեջ կիրաովամ Լ աղի տեսքով, ղլխավորա • 

ւղես բուրալի՛. Նա կիրառվում է կէէելա, ղլտղուրներ I։ Էմալներ պատրաս­
տելու, ապակիների հատակ տեսակներ պատրսւււաելա, ներկարարության, 
կաշեդորձության և լվացքի համար, բորաթթուն օդտաղործվամ է բժշկության 
ill,9. ղերրորաաներր օղասւղործվամ են կռսմետիկա յա մ, հյուսվածքներ ներ­
կեք ու ժամանակ, ատամների պսւստաներ պսւսւրաստելու համար։ Էլեմենտար 

ռսրր օղտաղործվամ է որպեո ղերկարծր աբրտզիվ. բորի միացություններն 
Հ>ղտաղորձվում են և որպես իւաոնոլրլլ պարարտանյութերին հատուկ կուլ­
տուրաների համար (օրինակ հակն դեղ, ծխտիւււա)։

թնդամենբ հաշվաւէ են շուրջ 80 բորային միներալներ, որոնցից 20 րո- 

յւււււիլիկսւաներ ե. 20 բորատներ։
Բորի դլիւավոր միներալն երբ առաջանում են նստւ/ածքային ապարնե- 

րամ հեշտ չածվող աւլեր ի հետ միասին, զատվում են տաք ջրերից հրաբխա- 
ւին պրոցեսների ժամանակ, ինչպես նավթային և ցեխի հրաբուխների ջրե­
րից։ Բորի ււիլիկատներբ և սղումոսիլիկատներր կապված են թթու հրային 
ապարների Հետւ Այստեղ բորբ -պատկանում է գործոն միներալների թվին, 
մտնելու/ մ/ւ շարք ակցեսոր միներալների կազմի մեջ, ինչպես և բորային 
միներսղների կսլսւտկւււմներոււք ւղեղմատիտներսւմ, պնեմտտոլիւոներոէմ և 

■ կոն ա սւ կ III այի ն աո տջաց ււ ւմներռ ւ մ։

‘Բորսւէին ղլիււսվոր միներալներր հետևյալներն են, .

Huiuuiif/iL1 IljliOj կսւմ Սք՚ՕւԱյ
մուրա XSjBjOj. 10ՈշՕ
մսրաւյիա Mg^B^CIjOjjO

՚ /Հս/Տպեքմխռ CcCoBqOu • SFJjO
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Կռչեմանիս, Շտ^օ» . 59յՕ
ենիսի*։ Շ8263օ„ . 13HյO
Հիղրոքորացիտ CaMgB0Oյl • 611յ0
1Բորանատրակալցիտ կամ ոլչեքօիտ) ւվյՇՁՏ^ո . 8Ւ1ճ0
ՏուրմաչՀն թ^։38յՏ1շՕ8 . qMշAlշS։շO8. rA . M=fH. N։. Լ!, 51^ Ւէ)՝
Գաաալէա 14Շյ6Տ1Օ5
Գանրուրիտ CaBշSiշO8
Աքսենիա Ա(?Շ. «ո)Շ8։ձ13ՏՏհՕԽ
Գյոլմոբտեքիտ HBAI8Si։Oгo
երեմեեիա AlշO8.BյOз կաէք A1BO5.
(‘սրի գլխւսվոր մւսսսան սկզբում հավաքվում է ալա մոբորաւիլիկւաււնե - 

րամ Լ բորոսիլիկատներում , այդ միներալներդ պարունակող ապարների քայ­
քայման ժամանակ այդ միներալներդ քայքայվում են և վերածվում րորաա- 

, ների, նսաելով լուծված աղերի հեա։ ,
Այմմ բորային միաւյոլթյուններր ձեւլբ են բերվում միտ/ն բորաւոնեբիդ . 

"[‘"նէքիէյ գլխավորներդ քննության կառնենք ։։։։։։։  դե։ Բորուլիւիկատներիդ 
քննության կառնենք ւոուրմալինդ որւղես ամենաւո արա ծված դորա (ին սի/ի- 
կալոներիդ մեկդ, ինչպես և աքսենիտբ ե դյումււրւոերիար, ււրոնւյ քայբալու- 
միղ ե ։։ տ ա բվում են րորաաներր։

100. Սասանին ՑքՕհ)3 կաւ!՝ 13,0.; . ՅՒկՕ

Բ. կ. — րնական բորաթթու ինքնածին ծծմբի խառնուրդով։
Ի. ո. — տրիկլինային;
1/. ձ. — պբիդմատիկ , աավւակ, կեղծ հեքլլւսգոնային բյուրեղներ, ։։։։։/։։֊ 

րաբար մանդ թեվւուկներ:
Հերձ. — կատարյալ է հիմքով։
Գ. — սպիտակ, մոխրագույն, երբեմն դեղնավուն (ծծմբի ներկայ ու֊ 

0յ"մից)՛ > ։ /
Փ, — սադափի։ ք ^ ^ ւ ՚ ՛,
Հ. հ. — ձկան թեփուկներ, թթու, աղային դուռդ հալքով։ .
Կ. — 1,0։
Տ. կշ. — 1,48, Հ . ’
Փորձ. — դյուրահալ Լ, բույր ներկա։)՛ I, կանաչ դույնով, յածելի Է ջրում ե 

ալկոհոլում ։
Գեն. — ո։ ռաջան ամ Լ գործս։/ հրաբուխների սսւբլիմա ։/իա/իդ քոՕ31’Օ||յ>յ) 

հրաբխային տաք ջրերի։/ ե. մի քանի լճերում։
՛էիր՛. —՜ բժշկության և արդյունաբերության մեջ։
Գլ. հ. —- 'էամչատկւսյամ Ավաչին սկի բլուրի թորվածքներդ. Տ լականայի սլար.. 

աղբյուրներն ու լճերդ' Իտալիա, Կլիոլեյկ լիճդ Իա/իֆոոնիա։
Մ. սւ. ս. —րաւ։ Սասս։') վայրի Աիենի մոա, Իտալիա։

101. Թուրա №Յշ114Օ7 • 1''1՜1շՕ'

Տինկալ

ՏհտրաքՈրաթ^4Ւ նատրիումի ջրային աւ|

^. կ. — 83Օյ-36,6%, №.0-16,2%, 1%Օ-47,2%/
0. ս. — մոնոկլինայինք , , • ■
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II. ձ. — բյռւրեղներր տրւոակարղ նման են ավգիտին. բացի այր/, բաոան 
սքատ ււր Հա մ է 1/ րնդհանուր֊ անձե մասսայով, ինչպես I։ կեղևների 
ու գ /ււնաղրկմս/ն կեղևի ձևով:

Դ. — սպիտակ, մոխրագույն, կաւղտա վռ։ն ։
Հերձ. — կատարյալ կ (100) պինակոիղով:
Փ. — ապակքա։ երրեմն խավար;
Հ. հ. — Համր քաղցրաթթու. է: 
էք, _ ՝Հ—2,5։

Տ- Կ՜ — ^

Փորձ. — փչակի աո աջ աո ջամ Հ և Հալվե լաք ղա /։ն ա մ աւգակի: Լուծելի Լ
ջրում, առաջացնելով ալվալային լուծույթ. րոցր ներկում ( գեղին 
գույնով (նատրիումի ներկայաթյունիդ), ի“կ ծծմբաթթվի Հեա 
րոցր ներկում I, կանաչ դույնով (րորի ներկայությունից);

Գեն. — նստում է ս"լի թհերից, հրաբխային աղբյուրներիդ It բեխի Հրա֊ 
բախն երի ջրերից մյուս լուծելի աղերի հետ։

Կիր. — հանդիսանամ է, բորի ամենալավ Հանքանյութերից մեկր և անի 
անմիջական տեխնիկական կիրառում (տե՛ւ/ վերևում)։

Գյ. հ, — Կերչի թերակղղու բլուրների ջրերր և ցեխերր (Ղրիմի) յոդի 
և բրոմի Հետ միասին. Հիքեթի (հերի ափեր I։ աղուտներ. Out լի֊ 
ֆսոնիայի աղային լճերում (որպես երկրորդական ս/րոդակւոներ 
կալեմտնիտի քայքայումից հետո )։

Ս. ա. ո. — արաբական բաբա ք>աոից:

.՝ հհ1 հ՝ ) • «4։; 1,0ւ«Պ ՚1- -^a*

102. BnPUKjjllll Mg7Cl«B16O,j(

UstuuսՖսւ րտ^տ

A կ- — BaO:J-62,5%, MgO-31,20,,, Շ1-7,9%»
P. ո. — իար/սնտրղային Լ 265^֊ից վեր և ոռմրտյին I; այղ տ եմպերատ ու ֊ 

Րաձիք1 Յած>
II. ձ. — խորան ւռրղներ, տե ւորաԼղրել։ կամ դո tj եկաԼղրեր։ Դնղանւէ ։սն 

ձևեր ճառագայթային կառուցվածքով կոչվում են ռ տառռֆռւրս/իսւ ֊ 
ներ. սովորս/բար բարդ կրկնաբյուրեղներով րոտ (III) և (112) 
նիստերի։

Հերձ. — բոլորովին անկատար Լ (III) երեսով;
Գ. — ան դույն աղիւսակ, դեղին, կանաչւռվռւն, մ ոխրա ղ ույն;
Փ. — տւղակ (ա մինչև ալմաաոի;
Կ. — 7;
Տ. կչ. - W',;
Փորձ. — “՛ծխի վրա հալվում I.՝ առաջացնելով բյուրեղային գնդիկներ,

րոցր ներկում I, կանաչ գույնով (բորից), պղնձի խառնուրդ /դւ//~ 
րունակելիս' րոցր ներկում կ լազուրի կապույտ դու (նով, ած­
խի վրա շիկացնելուց և £.0(№0ք)>-ով թբջելաց հետո դաոնում I, 
վ"՚բգս/գույն մագնեզիումից, ջրում լուծելի չ), բայց տղաթթված 
լուծելի I տաքացնելիս։

4-2V-830, N։n = 1.663, Ng-Np=0,0108» ,



Դեն. — աւլաջանում Լ աղահանքերում քարաղի հետ, կալիում ի աղերի և 
անհիղրիաի Հետ և այլն: Զատվում է հրաբխային ղեխիր: հազ­
վագյուտ միներալ է։

Դիր. — r՛’^!' հանք էէ
Գլ. !. — եերչի թերակղզի. Ստ ա սսֆոէրտ — Գերմանիա։
II. tn. it. — ր"“' քիմիական կազմի:

Նկ. 101. Հ|>է]րո|!որ։ււց|ւտ: bfir]l>r|i j|։t>p Rrlufsjmi։ '1,ւււ<|ւււ|սստաէ։ոս<ք:

103. 4|պրո]՝ու՝ւս(|խո CaM.gBgOxj.6HoO

7?. կ- - B,O3-50,7%, CaO 13,5%. MgO-9,7" 0, H2O-26,1%* 
ft. u. — մոնոկլին սպին t
[J. A. — ճառագայթաձև, թերթավոր ագրեգատներ, նման գիպսին (էխ. 101)։
Հերձ — կատարյալ Լ (100) և. (0/0) երեսներով։
Կ. — 2,0:

Տ. 1/2' — 2,0:
Փորձ. — Հեշտաթյամր վեր I; ածվում թավւանւյիկ ապակոէ, լուծելի է թթու 

ներում, ատ լիս Է /’"/’ի ե- ջրի ոեակրիա. 1\|Ա|=1,03֊1, Ng--- Np= 
=0,048/

Դեն. — առաջանում I; աղահանքերում, լա գունն երամ և լճերում։
Դիր. — /-որի հանք է։
Դլ. հ. — Ինդերի լիճ (Ղազախստանի Գուրևի մարզում՜), խսչորագույն հւսն- 

քավայրերը աշխարհում. Ա1մՆ֊ոէմ Կալիֆոոնիայի լճային նրստ- 
վածքներում ։

/1՝. ա. H. — /ատ քիմիական կազմի։

104. Տարմային p5LAl։SisOs . qALtLSLOs . rAJ

■P. կ. — բարդ րորոալումինային սիլիկատ B20g շ՛*'^^ 10%>A!2O3 t^’P?
ՅՕ°/օ, SlO2---լո'[խ. 38%. կարող են ներկս, կինել (Vig, Fe, Mil, 
Ca, Na, Li, K, F, H3O«

1 A. խմրի մեջ մտնա.1է՝ են օ»չկէպ{էնելքը և այլն՛, Այխք խմրի րնքէւյ^Հ պարդ Ահ.
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0. ։ւ. — Հեքսադոնային' տրիգոնայինւ
0. ձ. — ձգված պրիզմաներ են կոմբինացիաներով. պրիզմայի երկարոլ- 

թլամբ լինում է շտրիխավորում  , լայնական կտրվածքներն անեն 
կլորացած եռանկէան տեսք։ ճառագայթաձև և սֆերոիդալ կոսոա֊ 
կումներր կոչվում են տարմալին ի արևներ: Պատահում են և իւ ի ո։ 
հա տիկային մա ոս ու Ներ:

Հերձ. — շատ թայլ:
‘և. . ._ „և՛ կարմիր, կանաշ, կա պույտ, զեզին և շագանակագույն: Պա-

տա >այ) են և բսււլն ագույն տեսակներր, տարրեր գույնի ներկված 
ծայրերով կամ զոնալ գույներով:

՛"• — նիստերի վրա ապակյա, կոտրվածքներում ճարպի:
-■ '• • —. "էնի պիրոէլեկտրական հա ակությտծմէեր. րարձր տեմպերաաա֊

րաներամ Լլեկտրտհսւզսրզիչ է:
^- — 7 — 7,5:
Տ. կշ. _ 2,08—3,2:

Փորձ. — րաց գունավոր տեսակներր հալվյոմ են դժվարությամբ, իսկ մոպ- 
գունավոր տեսակներր հեշտությամբ։ Տասների խառնուրդի հետ 
տալիս I, [՛որի ոեակցիա։ 111' լուծելի լկէ Շիկացումից հետո ծծմբա- 
[№'1/՛ ^եւո տալիս է մակարդ: Օպտիկապես միարանդ .է, բազա- 
սակտն. նկատվում են օպտիկական անոմալիաներ, եթե օպտի­
կական առանցքների անկյանք հասնում է 10^֊ի:
^' -- 1.62--- 1,65, No 1 >63 —• 1 >69, \՚0՜՜\է՛ ռււաուոնւվում կ 
0,025 սահմաններում, ուժեղ պլեոխրոիկ կ՝ նայած միներալի 
դույնին:

1 են. — թթու գրանիտային ին ուրուգիաների սովորական միներալն կ, եր­
բեմն կարևոր ապար կազմոզ միներալ կ (սյուրմա լինա յին գրա- 
նիտներյ . ամենարաւլմատեսակ անջատումներ պեգմատիտային 
երակներում և կոնւոականերօւմ, հաճախ պարունակող ապարների 
պնեմատռլիսւ “'յին ւիաիոխությամբ (տուրմալինիզացիտ): Առա­
ջանում են բարձր ջերմային հիդրոթերմալ ստադիայում: Տուրմա- 
լինի քայքայման դեպքում առաջանամ են բորատներ, որոնք նրս- 

; տռւմ են արիշ ‘"՛չերի հետ (տե՛ռ վերևում)։

Օիր. — գունավոր տեսակներն օգտագործվում են որպես թանկարժեք քա­
րեր։ Եղել են տարմսղինից տեխնիկական ճանապարհով բոր 
ռտանալու վարձեր, բայց Ինդերի հիդրոբորատները գտնելուց 'էե~ 
տո ալդ վարձերի անհրաժեշտությունը վերացավ։ Մի քանի տե­
սակներն օգտագործվում են օպտիկական նպատակների համար 
(սյուրմա լինա յին ունելի)։ - ՝

Տարր. — ախրոիտ' անգույն (ա չկալա յին).
•աւբելիսւ (սիրերիս։ յ—մ որենագւււյն, վարդագույն (լիտիամային լ. 
կչբաիտ' լիտիումային.
շերլ կամ շերլիս։' սև.
ինդիգոյիս։' կապույտ.
մուգ-կապույտ թափանցիկ' բրագիւիական սապֆիր. 
կ ա ն աչ ֊ թա ւի ա նզի կ' բրա գիլի ական ղմրու խ ա.
դրափի՛"' Դ"1՚շ (մագնեզիա չ).
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'{եդնա - մեդրագայն' Ցելյոնի ի։/։ի զ ո լի տ. 
կանաչ խրոմա լին տ ուրմալին ։

^7՛ հ- “~ Լիպօվկա (Սվերգլովսկի մարզ) կււնտ ակտալին ֊ ւդնհմասււ։լ/ւտ ա ւին 
հանքավայր ր/րանիաի' փսիւված օձաքարերի հետ' շփման զոնա֊ 
յամ վարդագույն տարմ ալին, վււրււրհիտի (գեզիամային քերիլ/ի ), 
1եպիդո/իտի, ապատիտի, պե ու ալիտի հետ և այլն։ Սավատտե եր։ 
(Չիտայի մարգ, Ներչինււկի ջրշան) ։գ ե ւլմատիտներր գնեյււոգրա- 
նիտներամ վարդագույն, կանաչ և ւ/ե տարմտլի^ւի, լեպիգպիւոի, 
վարարեփտի, կվարրի հետ։ Ս ե տարմալինր (ջեր/) պատահում I; 
Ուրտլի, Կարելիայի, Անդրրայկալի, հ աթրսսի ե այլ վալրերի
պեզմատիտային երակներում։ Ա ր տ ա ս ահ մ ան ամ' ԱՄե (հալի֊
ֆաւնիա), Ա ս։ դ,ա դա ս կ ար, Հնդկաստան, Ցեւլոն ե աղն։

II. ա. ս. — հին ծագման սինգալեգյան րաո I;' ս։արմալ/ւն որով կոչել են ա ւզ 
միներալր։

105. Աքսինիտ ՇսՑյՏԼՕտ . ՋՇյձ12ՏյշՕտ

£. կ. — կարրսՆաւոի և Ո՛ ան գան ի ա լամոս/ղ/լդատ. հսւճաիլ ներկա I; եր­
կաթը, մագնեղիամր ե շարք:

Չ. ո. — տ րիկ[ինային ։
1/. ձ. — լայն, ււեպաձե , սալ։ կսդերօվ րյարեդներ, դ/ւա զներ , թերթավոր,, 

հոծ մասսաներ։
Հերձ. — պարդ Լ։
Գ. — շագանակագույն, կարմրավուն, դեդնտվան, ծ/ասմած, կապույտ,

. կ ան աչ ավա ն :
Փ. ---- հայելու։
կ. _ (1,5—7. ' ՝

5/ կշ. — 3,25 —3,30։
Փորձ. — փչակի առաջ հեշտաթյամք հալվում Լ' ներկեր։։/ քույր դժգույն֊ 

կանաչավուն գույնով, յիկայյնե/ոււյ հետո քայքայվում է |101-ո>'' 
անջատերւվ ոի/իրիումի մակարդ։— 2\/-լ 65— / 1 , NП1 = 1,685, 

^՚g֊֊Np- 0,010'
Գեն. — դլ/ւ։ ավոր ա ։դ ե ։։ հիպււթերմալ երակներս։։) , .ազվադեպ պեդ։) ա֊ 

։ոյ։տներո։մ և. Հ պնեմատօլի ան ե ր ո ։ մ / դատա/։կա/)յանների էիք- . 
քում)։

Գր, հ. — հարե/իայամ /հորգա֊Սելդա, Կօնչեղերո). Չե/յարինսկի մարզէ 
(Պ ո/յանա/սկի, Պեարոպավլով սկի հանքավայրեր/։ ե այլն ) ԼլՈ՚յոկի 
/եոն աշ արու մ (Չալ֊ հույրյո եկ) ;

II'. ա. ս. — հունարեն ակսինի' սեւդ, կագին, րոա րյսւրեդների ձևի։

101». Դյումորւոերիտ 8Al2Og . ՅտՕց • 6Տւ՜Օ_> . Ւ120

Ք. կ. — կոմպլեքս անհիդրիդ, պարունակում Լ քիչ ՛քան ս։կա թյամր ջուր: 
Չ. ս. — ոոմրային։
1/. ձ. — հազվադեպ պաւոահամ Լ մանր պրիզմատիկ կրկնարյարեդներււվ. 

սովորարար ձււդաձե, թելավոր տդրե դ՚ատներ ով, դրա գներով, հա- 
րտճամներով, հատիկավոր ե ի։իա մասսաներով։
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^.երձ. — (կամ անջատումը ) ըստ կըկնարյո:ըե ղտցման հարթություն:
Դ. — կապա յա (նման /յապիս -/տգարիտ/ւ), մոիւըւււգա յն ֊կապա /տ,

սևավուն: ՚
Կ. — 7: ■ ■
Տ. կշ. - 3,3'
Փորձ. — լուծելի շկ նույնիսկ ֆլոլււըջըածնսւթթվւււմ: :

2V=20-40c, Nm=l,684. Mg֊-Np^=0,027^
Գեն. — թթու մագմայի բյուրեղացման վերջին ււաադիա քի միներալ կ. 

պեդմատիաներ, կոնտակտներ, հիդրոթերմներ, պատահում կ և 
գնեյսներում:

Դիր. — ։1^'թ’ 11իհ գունավորված տեոակներն օգ.սւ ագործվամ են որպես նիս­
տեր ունեցա/ /քար ^ՕՐ^ՑքյՕԱայքյ 1<3№6ա> ) ււովորականներն օգտա­
գործվում են որպեււ լավորակ հրահեստ նյութւ

Գլ. հ. — Ակաաշ-Աայլիկի 75 \\մ Տաշրենտից՝ ապար րագկացած դյւււմորաերի 
աից, կաոլինի// և կվարցից. ԱՄՆ (0վտրու սայ) Արիզոն ա նահան­
գումդ Հա (մրիկ Նևագա նահանգու մ: Հ

Մ. ա. ս. — ի պատիվ Դյումսրտեի: .

ՆԱՏՐհՈհմԱՅհՆ ԱհնեՐԱԼՆեր
Նատրիումր ( Nзj աոաջին իւմրի միավալենա սւլկալային մեաաղ /,: 

Է Ատոմական կշիոը' 22,997, հերթական համարր' 111 Օլարկը' 2,40:

Աաււմի շաոավիգր' 1,80 ձ, յոնր շառավիղը' 0,98 (Հ:
Տեսակարար կշիոր' 0,9712, հալման ջերմաստիճանը 97,5  ̂է
Նատրիումի աղերր հայտնի են հին ժամանակներից:
0 ետաղական նատրիումր ստացել 1; Դևին 1807 թվին:

Նատրիումի աղերր րոցր ներկում են ինտենռիվ գեղին գույնսվ, որր 
կորցնում է բոցի ՛քնացած գայներր: Նաէորրամի գեղին բոցը աննկատելի I; 
կապույտ պրիզմայի միջով։

Նատրիումի աղերր, րացաււությամր ա լամոսիլիցալինի ց և ֆւո որ տյին 
նատրիումից, հեշտությամբ լուծելի են:

Նատրիումի աղերի տնտեսական նշանակությունը ւթւթխարի Է: քլորային 
նատրիումը րացի հասարակական լայն օգտագործումից սննդի ռ/րդյունաբե֊ 
րութւան մեջ, հանդիսանում է քիմիական մի շարը կարևոր արդյունաբերսւկտն 
ճյուղերի' սոդալի, կծու նատրիումի, սուլֆատի, րլոըի, ո՚՚Լ^՚թթ^ի ն '"11 ճյու­
ղերի կարևոր հումքր:

Սողան և կծու նատրիումր օգսւագււրծվում են օճառի արդյունարերության 
մեջ, նատրիումի սա/ֆուտ/հ ապւսկեգործո՛ ՕյԼսն մե՝ջ: Նատրիու մա (ին Ուղերը 
օգտաղռրծվէոմ են բիմիա կ ան ռեակտիվներում, բժշկությաս մե« և այլն:

թռա ակադեմիկոս Ա- Ե. Ֆերսմանի, հաշվում են շուրջ 140 ն ռաւրի ամա ՜ 
յին միներալներ, որոնցից հալոիդներ' 10, սիլիկատնե՛ր' 70, կարբոնատներ 
10, տիտանոսիլիկատներ, նիոբսւտներ և տիտանատներ' 15, ֆոսֆատներ մ, 
բորատներ' 6, սուլֆւսաներ' 8։

Անհրաեժշտ 1; հիշատւսկել, որ նատրիումի ծծմբային միացություններ և 
հասարակ օբսիդներ չկան: • ■•' ՚ -• • •
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Նատրիումային լքիներտլնևրի գլխավոր մասսան (70Ս/'ո ) անմիջական 
մագմատիկ ծագում ունի կամ կապված Է սլհգմւստիւոների և պնևմատոլիտ֊ 
Ների ,'!.սւ. ւլրսւնք 1<ն՝ տլւււմոււիլիկտտները, նիորաանհրր, տիտան ատներր : 
Նատրիումս) /ին միներալների մնար ած ՚։Օ(խ~ը վերաբերում է մակերեսային 
աօաջարումներին (հիպերգեն են)։ Այնուամենայնիվ նատրիումը պատկանում 
է Հիպերգենեգի զոնալի բն՛որոշ էլեմենտներին։

հողմահարման կեղևում ալումոսիլիկատներր քայքայվում են և նրաԱէյում 
գտնված նատրիումը անւյնամ կ քլորիդների, սուլֆատների և կարբոնատների' 
կուտակվելով նստվածքներում? Բարի դրանիր, քլորային նատրիում Է ան­
պատվում և հրաբխային գործունեության ծամանակ։ Բլսրային նատրիումի 
գլխավոր մասսան հավաքվոսե է օվկիանոսի ջրերում։

Ստորև բերում ենք նատրիում պարունակուլ գլխավոր միներալները՛

Հայիս։ \lllA
նրիոթտ՛ 3NaF . All';;
Խիոքիտ 5NaF.3AlF3 '
՛Սալա NiljCOj . IOHjO
Տեր if ո՚Լ։ տարի ս։ NSoCOj . HoO
Գեյլաոիտ NOjCOj. Ca(.Os.5HaO •
Տրոնա Na2CO3. NaHCO.. 2*p,O
՚!,աի։կոլիա №HCO3
&իւիի "ե[ի/որա NaNO3
ՆիարւպւպրւրՒրիւ" GNaNOj • 2Na8SO4.3H2O
Բարս։ NSjBjOj . IOHjO
ՏեՆարւլ իսէ MBjSO,
Գլաուրերիա N 0շՏՕ4 . Cd ՏՕ4
Վտնսւհււֆֆիա 3Na3SO4 . MgSOj
է/՚ոգֆոհալիա 3Na2SO4 . NaCI . NaF
Կսւրակուիս։ Na2SO4. pb(OH)CI
Միրաբիլիւո №շ5Օ։ . IOHoO
Հեվեիա Na2SO4. MgSO4.2V2H2O
ւէսարաիանիէՈ NaoSO4.MgSO4.4HoO յ

Նատրիումային շիրեր Ի(3}ՏՕյ . Ak(SOJ3 . 24HjO
1Կրի“՛ Na;AloS^01c
Պքագիււկլաղներ Ո Ab. Ill A H
եգերին NajFCoS^Ojj
մաւ/եիտ N.%AI|SijO1?
Պեկաոլք-ա Ht^aSiOj. CaSiOn
Նեֆելին BN.T.Ai.SuOjj • SiOo
Ս-՚Կ ալիս, 3Na*2A USi2Os . 2Na Ct
Լտղուրիտ 3NSoALSioOg . 2Na2S
Նտւորւգիտ N;lnA tjStgOjo . 2H3O

Նատրիումային միներալների այս սչ-Լրիվ ցուցակը քննության տոնելիս 
պետք Է նշել, որ նատրիումի ալումսսիլիկս։տները սկսած ալրիտից մինչև 
նատրոլիւսը գենեաիկոըեն կսււգված են մագմատիկ ապարների հետ, և նրան֊ 
ցՒև մեծ մասը Հանգիստն լալ)՝ է ապար կազմուլ միներալներ։

'^‘PP հիշատակված նատրիումի միդրտւյիան ւււլումոսիլիկատներիը դեպի 
կարբոնատները ընթանամ Է մոտավորապես հետևյալ սխեմալութ

ՀնձՀՏյ^^ ր^Օ։^^ԼՕ-Ա,ձևՏ12Օ6 . (1։UtN^O։t4CO,
Նատրիումը /Ածխաթթվային միարություննեըի տեսքով երբեմն կարոդ կ



անջատվել սոդայի և տրսնի տեսքով: ^այդ լուծույթում ծծմբային սէհհիդրիդի 
կամ նատրիքլորի յոների ներկայության ժամանակ նատրիումը վեր է ածվում 
ծծմբաթթվային կամ շատ կայան քլորային միացությունների: Նատրիումի 
աղերի լուծույթները այլ մետաղների աղերի (մագնեզիումի, կալցիումի, կա֊ 
քիումի) հետ խաոնվելու ժամանակ, որը տեղի է ունենում ցրված չուծույթէւերը 
ջրային ավազանները (ցամաքային և ծովային) տարվելու ժամանակ, նրանց 
միջև համապատասխան պայմաններում էոեղի է ունենում փոխարինման- 
ռեակցիա։ Հալոգենեզի այղ պրոցեսները աոանձնապեււ ինտենսիվ են ընթա­
նում ցամաքով աղային ջրերում կամ ծաԼից անջատված ավազաններում' լտ- 
դաններում։ Այդպիռի ավաղանք' հագեցած բազմաթիվ աղերով) հանդիսանում, 
է բարդ ֆիզիկո֊քիմիական սիստեմ շարժուն հավասարակշռությամբ' ՛նայած, 
աղի կազմին և խտության, ինչպես և կլիմայական (սեզոնային) պայմաննե- 
րին։ Պայմանների այդ կոմպլեքսի տատանման ժամանակ օրինաչափ կերպա) 
նստում են ւսլկւպային և ալկաչահոդային մետաղների ույս կամ այն աղերը:

Նատրիումի աղերի միներալներից մենք քննության կառնենք հալիաը, 
տենարղիտը, միրաբիլիտը, գլաուբերիտր, սոդան և տերմոնատրիտը:

107. Հափտ NaCl
, հ'\.ո՝ՎՀ։ V V ' ս* ՚Դ ՜՚՛ 1՝^՛'՜'

I’ովորական քարադր, կամ խոհանոցի (ուտելու) աղ (նկ. 102):
42. կ. — 4Ղոթ"՚ձին նատրիում ՚ —‘.’(Հօ՚Ղ,. 5' 39,4'7(1
0. ս. — խորանարդային (98 նկարի վրա ցոլյց է տրված NaCl բյուրեղս։ -

կան ցանցը)։ |
Ս. ձ. — խորանարդներ, կմախքային ձևեր, հատիկային ամուր մասսա-, 

ներ:

Հերձ. — կատարյալ է խորանարդի նիստերով։
Գ. — սպիտակ, մոխրագույն, դեղնավուն, կարմրավուն, կապույւո,.

սև, անգույն և ապակենման տեսակներ։
Փ. — ապակյա։
Հ. հ-, — ղոնար, բծավոր գունավորում, սովորաբար առանց, հուսի, բայց

երբեմն այս կամ այն խաոնուդների ներկայությամբ կարոդ է ար­
ձակել հաճելի կամ տհաճ հոտ։

է
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Բնորոշ I; աղի հաճելի համր, ոչ մարար տեսակներն ունեն սար 
աղի համ: Հալիտի երբեմն անհավասար տարածված կապույտ 

ղայնր բացատրվում I; մետաղային նատրիումի աղատ յոների 
ներկ այ ո ւթյ ա մր ։

Կ. — 2,5:
Տ. ^2 — 2,1:

Փորձ. — հեշաութ(ամբ' [ածվում I; ջրում, վլչակի /'"ցր ներկում կ դեղին 
դույնով: Պղնձի խառնուրդ պարունակելիս՝ փչակի բոցր ներկում 
I; կապույտ դույնի քլորային պղնձի պատճառով։

Օպտ. — ^=1,5443 \խ

Գեն. և

պարաւք.. — տիւղիկ քիմիական նստվածք, նստած գերհագեցած լուծույթներ 
նրա ւլոլորշացման կա։? ւոեմպերատուրայի իջեր ման ժամանակէ 
Ավազանների հատակում հալիս։՛։։ առաջացնում է ինքն անիս։։։ աղի 
շերտեր. ույդ շերտերի մես։։սմ։։խիիղացման ժաման ակ առս։ջա՛ն ում 
1, «’քարաղ». լեոՆակաղմական պրոցեսների ժամանակ վերջինս կտ­
րող կ դուրս մղվե[ աղային ղմրեթների» տեսքով, վերստին են֊ 
թարկվելով լուծման, տարման և նստեցման: Հարաւ/ային հրանուժ 
այժմ նկատվու։? Է այդպիսի աղային ղմրեթների բարձրացում, 
որոնք ունեն 300 — 300 մ բտրձսւթյուն, րոտ որում '"ղի շերտերր

(ПОЛОСЫ) ղմբեթներից ձգվում են и ա ։ւց էս դաչտերի պես։ Աղի 
պաշարներր աղային ւլմրեթնե բում ւթւթխ արի է, Մեւլ մոտ Միու֊ 
թյաի մեջ նույնւղես կան շրջաններ ադային դմրեթների մեծ ւոա- 
րածութէամր, ինչպես օրինակ, II։ բալո ֊ կմրենսկի շրջ՚ոնր (Դուրեի 
մարդ)։ _ ;։~

Հալիտի հետ միասին հաճախ գտնվում են կալիումի, մաղ֊ 
նեղիս։ մի, կալցիումի քրւրիղներր, նատրիումի, կալիումի, կալ֊ 
ղիում/։ և մ ադն են ո ւմի սուլֆատներր, ինքնածին ծծումրր, նավթր,

ծծմբաջրածնային դաղերր, ծծմբաջրածին ր, ւսծխաթթուն, հելիու֊ 
մր ե. այլ դաղեր։ Այնքան որքան հալիտր հեշտությամբ կ լուծ­

վում ջրում, ուստի նրա հանքս։վայրերր ճանաչվում են ա՛լի աղ­
բյուրների ելքերով։ Վերջիններս արդյունաբերության մեջ օգաա- 

դործւէում են մեկ լիտր ջրւււմ NՁC1 քանակււլթյունր 100 դրամի 
հասնելու դեպքում, բայց հատուկ դևպքերոււ? օգտագործվում կ ե 
քիչ պարունակության դեպքոս?։

Հալիտն աո աջանում կ 0° բարձր ջերմության ժամանակ, այդ 
ջերմությունից ցած լ։։ւծ ո։ յթում, ՏՕ,յ 1ոնր բացակա  յելու դեպքում, 
արդեն ս1լսում կ նստել հիդրոհալիտր, այսինքն՝ ջրային նտտրիոււ? 
ՔԼՈՐՕ> րտվանաբար տրիկլինւսյին սիստեմում։ 22^֊ից ցած^նրս- 
տամ կ կրիոհւս/իտր, այսինքն՝ նատրիում քլորր սառույց/։ հետ։ 
'Լերջին միներալր կայուն կ միայն ցածր ջերմության ժամանակ։ 
Ջերմությունր զրոյից ։/եր բարձրանալու դեւդքում այդ միներալ֊ 
ներր վեր են ածվում աղային լուծույթների (ք)ՁՉՇ04), որից արդեն 
նստում կ սովորական հտլիտր։
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^իդրո Հ ա լի տր և կիրսլիտր նկատվում են 3 ա կուտ իայում, Ւլեց- 
կի վահանում, h ոլլունդին ի տափաստանում, Օասկուևչակի լճում 
և այլ վայրերում։

^ալիտր անջատվում է և հրաբխային արտ ա վիժ ումն երք, մա- 
մտնակ, սուբլիմատների տես,րով:

քիր. — աե и վերևում:
Գյ. հ. — Աաալինդրադի մարդ, ադի լճերի շրջան ում ( կլաոն և Р ասկունչակ) 

տդուտների և երակների տեսքով, վերը հիշատւսկած աղային 
դմբեին երր հյա սիս -արևմսւյան Ղազախս տանում. Սլավյանսկ-Ար- 
աեւ1 ովսկի ավադտնի վիթխարի շերտավոր հանքավայրերը և այլն: 
ւԼրտսււ/ահմանում ԱՍՆ֊ում կա ադային ՛հանքավայրերի վիթխա- 
րի շրջան ք Permian Salt) մի շարք նահանգներում (Տեքստս, 
I/. II եքսիկ ա, Օկլադոմա):

Օվկիանոսի ջրերի ադային կազմի մեծ մաոր (34 գ |:
. ա. и. — հունարեն հալս՝ աղ:

i
108. Տենարդիտ NasSO4

P. I/. — նատրիումի սսւրիաա NasO 56,3®/л, ՏՕ;| 43>/°/0»
fl. .и. — ոոմբային:
U. ձ. — կարճ ւդրիդմատիկ և աափտկ բյուրեղներ, հատիկային մասսա­

ներ և փոշու կույտեր, կեղևներ և փառեր:
Գ. — սպիտակ, գորշավուն։
Փ. — ապակյա:
Կ. — 2,5:
8. կշ _ 2,87 — 2,88:
Փորձ. — փչակ/։ բորում հալվում I, ներկելով բորբ դեղին գույնով. լուծ­

վում I; ջրում, դա որ համ ունի, տալիս է ծծմբի ոեակցիա։ 

2V=83°, Nm=l,477, Ng—Np = 0,013.
Գեն. — նստվածք I, աղի լճերում, աղային փաոեր անապատներում ուրիշ 

լուծելի աղերի պարագենեզիս ով:
Կիր. — ապակեգործության, սոդայի և ներկերի արդյունաբերության մեջ. 

ս առեցման գործում, րմշկության մեջ I։ այլն:
Գլ. հ. — Ուղունսու (Ւո։ րքմենիա). Օալխաշ /իճ (Ղազախական 11Ս1եի 

Շիշին լիճը Ս տալին ղրաղի մարզում և այլ տեղերում։
Մ. ա. II. — ի պատիվ քիմիկոս Տենարդի։

109. Միրաթխիտ Na2SO4 . ЮН2О

■Р. կ. — ջրային ծծմբաթթվային նատրիում, NOj 0 —19,3%', ՏՕց—24/8%) 
H, 0 — 55,9%։

fl. ս. — մոնոկլինային:
Ս. ձ. — բյուրեղները արտաքինից նման են ավգիտին, սովորաբար հոծ

հատիկային մասսաներով, կեղևներով։
Հերձ. — կատարյալ:
Գ. — սպիտակ։
Փ, — ապակյա:
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Կ. — 1,5—2:
Տ. կշ. — 1,48:
Փորձ. — հաչվում կ' ներկելով բայը գերչին գույնի, շիկանալիս անջատում 

է 2,սբբ> սրաչիս 4՜ ծծմբի ռեակցիա, լուծվում I, ջրում ե անհ 
գառը համ։

2V - 80°26'. 1<™ - 1 ,43՜, Ng—Np =շատ թույլ:
Գեն. — նստում կ աղային չ՛ն՛երի խտացած լուծույթներից ցածր տեմպե- 

բատուրայում. նստում կ սովորաբար ձմեռը (ամառը նստում I; 
հալիտը): Անջատվում 1; հրաբուխների ղազերից: Բնորոշելու հա­
մար այն պրոցեսները, որոնր բերում են միրաբիչիտի բյուրեղաց­
մանը ջրային լուծույթներից, կարելի է բերել Տանասւարի /Ղա- 
ղախական ՍՍՌ-ի սողային լճերի մի խումբ Պավլոգարսկի մար­
գում) տիպի լճի աղերի բյուրեղացման էի որձերի տվյալները:

Աղերի 10%-ի պարունակության դեպքում և մինչև 5^ սառ­
չելիս անջատվում կ միայն սառույց, հետագա սառեցման {/ամա­
նակ մինչև 7,8^ սառույցի հետ նստել է ս/չսում սողան. ^\'<\.Հմհ ■ 
10 ]Լ0, այգ մամանակ լուծույթի կոնցենտ րացիան-խտությունը 
բարձրանում է մինչև 13% ֊ի և սկսում է նստել միրաբի լիտր 
N2■!S0^ . 10Ւ1.Օ 7.8Բ֊ից ցած սառեցման ժամանակ նստել է սկսում. 
NaHCO;։ ֊ր բիկարբոնատը: 22 ,5^-ում և աղերի 23^-ի սլարո:- 
նակության դեպքում սառչում I; ողջ լուծույթը՝ անջատելով նատ­
րիումի քլորի երկջուր հիդրատը N<'^CI . 2!42Օ<

Դլ. հ. — Կարա֊Բողալ֊Դլոլ Կասպից ծութ: ծոցը, արտասովոր ինտենսիվ
((.սեզոնս։ էին» Հանքավայր, որ ամեն ձմեռ զատում՛ I; միրաբիչիտի 
վիթխարի պաշարներ (ոչ պակաս 3 մչրդ. տ.) Բատալբաշի լճերը 
7Զերկեզական ԱՍՍՌ). 1/. 1/ ուխրավան (վրացական ՍԱՌ), մի 
շարք աղային լճեր Բուրյաթ-Մոնղ որսկան ԱՍՍՌ-ոլմ և այլն:

Կիր. — ինչպես տենարդիտը:
I/'. ա. ս. —՛լատինական միրարիչիս' զարմանալի:

110. Սաթս .^2X0;. . 10ՒԼՕ

Նատրիտ
Բ. կ. — նատրիումի ջրային կարբոնատ, N^X()з ԼՅ^”^, 11..Օ — 54,5°/0*
Բ. ս. — մոնոկլինային։
Ս. ձ. — փառերի և կեղևների ձևով։
Դ. — սպիտակ, մոխրագույն, դեղնավուն։
Փ. — սովորաբար խավար։
Կ. — 1—1,5։
Տ. կշ. — 1,42։
Փորձ. — հալվում է' ներկելով բոցը դեղին դույնի, լուծվում է ջրում, ունի 

աչկալային համ, աղաթթվի հետ պճպճում կ (1}ք^ա31]||0/-
Դեն. — անապատային փառեր, անապատների սև աղուտների կազմիչ 

մասն կ, նստում կ սոդային լճերից և աչկալային նավթային 
շբերիրլ

'• Սոդայի և այլ լուծված աղերի նստեցումը կախված կ չու*
ծայթի կազմից, խտությունից, տեմպերատարայից , ճնշումից և 
,ս11.ն (տե՛ս միրաբիլիտ). %
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— ս ռդային լճերի խումբը։ Օրի և Ւրտիչի ավազանների միջև Կալան֊ 
դինի տափաստանում ՊաւԱոդարի մարզ). Տանատար, Կուչերբտկ . 
1/ ալինովպե, Ցոդնոե և այլն։ Սիր-Գարիայի մոտ (Հարավս։ էին 
Ղազախստանի մարգյ ■Զազրած Տափաստանի լճերը։: Անդրրա (1/ ա ֊ 
լամ Դորոնինի չճերր։

111. Տրոնա Na^COյ.NaHCO^.2H^O
Օւրաո

նատրիումի ածխաթթվային և թթու ածխաթթվային ջրալին կրկնակի աղ:

^ կ. — Na?O—41 ,2%, 00,-38,9%, 1-1,0-19,9»
^՚ "• — մոնոկլինային:
Ս. ձ. — ւղլաստինկավոր , թելավոր կամ ձյւղաձ1լ, սովորաբար փառեր? 

փոշեման կուտակումներ։
Հերձ. — կատարյալ։
Գ. — մոխրագույն, դեղնասպիտակավուն։
Փ — ապակյա, առկայծող։
Կ. — 2,5 — 3։
Տ. կշ. — 2,11—13։
Փորձ. — հալվում կ փչակի առաջ, ներկելով բույր դեղին դույնով, չածված՛ 

կ ջրում, համր աչկալային կ, ւսղաթթւթ։ հետ պճպճում կ։
֊27=72°, Nm =1,492, ^—^=0,128,

Գեր. — նույնն կ, ինչ որ սոդայինր։
Գլ. հ. — անաս/աւլէի փառերամ և լճերի նստվածքներում, այնտեղ, որտեղ 

լինում կ սոդան։
Ս . ա. ո. — տրոնա' արաբական անուն կ։

112. Հեյլոաիւո Na^CO3.0յՇՕ3 • 5ՒԼՕ

*ՆաՏրո1{ա|ց[ւտ

թ. կ. — ածխաթթվային նատրիումի և ածխաթթվային կալցիումի ջրային 

կրկնակի աղն ^Na,COз-35,80/0,CaCO։-33,80/0, Ւ12Օ-30,4%* 
ի. ս. — մոնոկլինային։
Ս. ձ. — ծաղկում՛ներ, ւիաոեր, հատիկային կուտ ակամներ և առանձին 

հատիկներ, բյուրեղները երկարավուն են կամ տափակ, սեպաձև։
Հերձ. — երկու ուղղությամբ։
Գ. — սպիտակ, դեղնավուն, մոխրագույն և անգայն։
Փ. — թափանցիկ տեսակների մոտ' աւդակյա, մանրահատիկ մասսանե­

րում խավւսր։
1չ. _ 2—3։

Տ. կշ. — 1,94:
Փորձ •— հարկում կ' վերածվելով անթափանց սպիտակ գնդիկի, մասամբ 

լուծվելի կ ջրում, ուժեդ կերպով պճպճում կ թթուների հետ։
Գեն. — բյուրեւլանում կ սոդային լճերի հատակում, առաջացնում կ փա­

ռեր անապատներում։
Գլ. հ. — Սոդային լիճ նեվտդա նահանգում, ԱՍ ն. Լադռւնիչսէ լիճ (Վենե֊

Միներալռգիա —17



ղաելա, Հարավային Ամերիկա j. 1/իջին IJ.ii/hiij/i ult աղատներում 
in քլ in ղ It ր/i Հև in:

Մ. ui. u. — /1 պատիվ Ֆրանսիայի քիմիկոս ՕՀ, յ-Լույսսակի ։

ԿԱԼհՈՒւաՅհՆ mbPlRUP
Կալիումը (^) աոանձին խմբի միարժեք աչկսւյսւյին մետաղ I;։ U.iun- 

մակ in'll կշիռն 4 39,10, հերթական հսւմւսբբ՝ 1.9, /ւ ղոա սպն ևբբ 39, -10, 41։

Սաամի շառավիղն կ 2,23 A, յ"նի շառաւթւղն Լ 1,33 լ\։ Կլաըկը 2,35:

Տես. կշիոը՝ 0,86' ամենաթեթև մետաղներից մեկն Է:
Հալվում I, 63,6": Կալիումը թայ/ կերպով սաղ/աակա/''/ 1,, արձակում է 

՜։՜ -ճառագայթներ;
Կալիումի աղերից մեկր' ւգոտաշը հայտնի կ '.ին (/անանակներից: Կւո- 

քիումը սրսլես Լլեմենտ աոաջին անդամ անջատել է Գ. Դեւ/ին 180/ թւ/իււ։
Կալիումի աղերը բոցը ներկում են կաըմրւռ ֊մանուշակա դույն գուլնա/, 

երբեմն այգ դույնը կորչում / նատրիումի աղերի ներկայության պատճառով, 
որի հտմաբ և օգտագործ ում են n վե սաֆիրսրն և ր, որոնց միջի՛/ երեում I; կա֊ 
լիամին Հատակ կ արմրա ֊մանուշակագույն գույնը:

Կալիումի գրեթե բոլոր աղերը լուծելի են ջրում, բացասությամբ ռիլի- 
ցաֆւաորաջրածնային, ուլում tiu/ւլի ց ային թթուներից և. անլուծելի շիրերի 
(ալոլնիտ) խմբից։

Կալիումի աղերը օգտագործվում են գլխավռրապե ս որպես ւգաըւււը- 
։ոսւն յութեը , որպես քիմիական ռեակտիվներ, հեղակ աւղակի պա in ըա n տելա. 
համար, ռաղմական գսրծում ե այլն:

Ընդամենը հայտնի 1; շուրջ 75 կալիումային միներալ, որոնցից հա֊ 
լոիգնեը՝ 10, սիլիկատներ' 30, ֆոսֆաանեը' 6, նիտրատ' 1, բորատներ' 2 և 
սուլֆատներ' 25: Կալիումային միներալներում ինքնածին, ծծմբային և հասա֊ 
րակ օքսիդներ չկան:

Կալիումսւյին գլխավոր միներալները հետևյալներն են:

Սիլվին KC1

11՛/Հեն!rրի™ FeCIj • 3KC1 . NaCI

9 սուն այլիս. KC1 . MgClj'GHjO

Կրեմերզիտ KC1 . NH4C1. FeCU • H։O

իրիտրոսիդերիտ 2KCI . FeCla • HjO

Լեյկսֆսսֆիտ K։(Fe. AU/OHMPOJ^.GHjO

№Դ1իշխ" 4CaO . K։O. 4A12OS. 4P։OS. 14H2O
ևաանոտիա KoO - 2U0O3 . V2L>5 • 3H2O

• կալիումային սելիտրա KNO3

Տեյիիս. 5K2SO4(NHt)2. S0<

Աֆտիտալիտ (էհ, Na)2SO.t

Լանդրևյնիա K2Mgo(SO4^3

Կաինիա MgSO* . KC1 - 3H2O

irի զենիս. 6HKSO4, KjSO*

■մերկացիս։ KHSO4

Սինդենխո CaSO4 . K։SO4 . H2O

Լեոնիտ MgSO4. K2SO4.6H2O

Պիկբոմերիտ MgSO4 . KsSO4.61ԽՕ
Պպիհսղիտ 2CaSO4. MgSO4 . K։SO4.2H։O
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> հպի ում այ ին շիւ՛ ել- Кч5О4 . А1։(5О։)3.21Н։0 

Ալկանասուլ ^ՏՕէ. №յՏՕյ • շճւքՏՕ^Յ 
Ալռնիա К։50* А12(5О4)3.ЗА1(ОН)3 

Ավխւիա К։5О*.А1։(5О4), ЗА1(ОНЛ -ЗН2О

Օէթ՚Փ^ղ К2А12510О։л

էխս/ի'" К2А125։4О։2

Օ՚ոլււկովիա Н2КА1з(5|О։)2:

նըկըակեդևի կալիումի գլխավոր մաոսան ւլտնվում I; ալումոսիլիկատնե ~ 
րում, որոնք կազմում են թթու հրային ապարները՝ իւորքաւին և էֆուզիվ։ Այդ 
ապարների քայքայման հետևանքով այդ էլեմենտը վեր է ածվում լուծելի 
“"Լ^01'> որոնց տեսքով և տեդի է ունեն ում նրա կոնցենտրացիան: Այդպիսի 
"'Գ^ւ՚Ււյ է՛ն “Ււ՚Լւ՚նլ՛> կառնալիտը, կայինիտը և պոլիհա լի տր , որոնք և մենք 
քննության կառնենք ստորև։

Աըդյո՚նաբերական նպատակների համար կալիումը ստացվում է դլխա- 
վոըապհւ։ այ։/ չորս միներալներից, ինչպես և րույսերի մոխրից (հնադույն 
^Խօւ1)1

113. Սի^ին кci
^. կ. — կ՚՚՚ււ՚քլու’՝ ^—^3,4^0 Շ\—4/,6°;^
9. ։ւ. — խորանարդային։

1) . ձ. — խորան արզներ, օկաաէզրներ, սովորաբար հատիկային մասսաներ։ 
Հերձ. — խորանարդի նիստերով։
9'. — անդուլն, սպիտակ, կարմրավուն, սւղյուսակարմիր, կապտավուն։
Փ. — ա պա կ ւ ա:
0. հ. — համը, ա(րող ազի։
Կ. — 2։
Տ. կշ. — 1,98։
Փորձ. — հալվում է՝ ներկելով րոցր կարմըա֊մանուշակս։գույն. լուծելի է 

ջրում, ազի համով, հ] =1,4904։
Դեն. — նււաամ է գլխավորապես ջրային լուծույթներից ուրիշ լուծելի 

ազերի հես։, աոաջացնելով խոշոր կուտակումներ, հաճախ ընդ֊ 
հոսդ հարաճելով քարաղի հետ (սիլվինիսւ), հազվադեպ պատա­
հում է հրաբխային դաղերի անջատումներում:

Գլ. հ. — Սոլիկամսկի հանքավայրը (Պերմի մարզ) (տե՛ս կառնալիտը). 
Մերձկասպյան աղային գմբեթների շրջանը, (Գուրեվի մարզ), 
տզային հանքավայրերի շրջանը Ուզբեկիոա ան ի և 0'ուրքմենիայի 
սահմանում, ևոլդիտտնդ լեռների նախալեռնային շրջանում:

Արտասահմանյան հանքավայրերից պետք է հիշաաակել 
Սւոսաֆարա  ինը Գերմ՛անի այ ում, որպես կալիումի օգտագործված 
առաջին հանքավայր։

Մ. ա. Ա. — ալքիմիկների հին անունից «սալ դիգեստիվուս Սիլվիի»։

114. Պոփհալիւո KjSO4.MgSOj.2CaSO4.2HjO

£. կ. — կալիումի, մագնեզիումի և կալցիումի ծծմբաթթվային ջրային 

եռակի աղ. 1<շՏ04-28,937օ, MgSO4-19,92%, ՕյՏՕ4 45,17, 
%0 ֊5,98%է
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P. ։/. — տրիկլինսւյին:
Ա- ^՚ — ւսււէորտբար ամուր, թերթավոր հ թելավոր մասսաներ:
^’- — մսակարմիր և շաղան ւսկադույն • կարմիր, երկնադույն, հաղվսւգեպ

բաց֊մոխրադույն։
Փ՛ — ճարպի, եդրերում թափանցող:
Կ. _ 2,5 — 3:
Տ. կշ. — 2,72 — 2,78:
Փորձ. — ՛ածխի վրա հեշտությամբ թալվում կ՝ տալով անթափանց կարմիր- 

Դ^ղիկ. շիկացումից հետո վերականգնող բոցում սպիտակում կ և- 
դառնում ծակոտկեն (ււՕՅ/ՓՇՕւՉ՜րեաՆ Հրում լուծվում կ անջատե֊ 
լով գիպսը։

Nm = 1,562, Ng-Np=0.019^
Գեն. — կալիումի աղերի հանցավայրում առաջացնում /; պոլիհալիտի ավե­

լի խորր ղոնա. այւլ ղոնան ներկա յացլկած I, հալիտութ 91,2%օ, 
անհիդրիտով՝ 0, 7%), պոլիհալիտութ 6,2% և մադնիքլորի հիդրա­
տով' 1,5%: Հանդիպում կ նաև փոքր բների և խառնուրդների 
տեսքով կալիումի այլ ւսղերի հետ միասին:

Դլ. հ. — Սոլիկամսկի հանքավայրը (Մոլոտովյսւն մարդ), Ստասֆուրտ' 
Գերմանիա, թւսչցրուրդ Ավստրիա։

Մ. ւս. ս. — հունարեն պոլիս' շատ աղեր։

115. Կաոնափտ ՚ ^1 . MgCl^ . 6^0

■/1. կ. — կաէ/՚ք1՚՚Ըի և մագնեզիումի ջրային կրկնակի աղն կ։

1<-14,1%, Mg-8,7o/o, 01—38,2%. 142Օ-39,0%/
0. ս. — ռոմ բային ։
Ս. ձ. — բյուրեղները հազլէադեպ են, սովորաբար հատիկային մասսաներ,, 

որոնք օդում փոշիանում են։
Գ. — սպիտակ, դեղին, կանաչավուն, նարնջի, կարմրավուն (երկաթային 

փ աւլի նուրբ խառնուրդից։)։
Կ. — 1:
Տ. կշ. — 1,60:
Հ. հ. — ունի այրուլ, դառն ֊աղի համ:
Փորձ. — հեշտությամբ հալվում կ ներկելով բոցը մանուշակագույն, լուծելի-

կ ջրում, ունի դառը համ։

4-27 = 70% Nm=b4753J NgNp=0,027^/
Դեն. —• քիմիական նստվածք կ, առաջացնում կ հանքավայրի ՛այսպես կոչ­

ված կառնալիտային (վերին) ղոնւսն։ Այղ ղոնան Ատասֆուրտի 
հանքավայրում բաղկացած կ կառնալիտից 55%՛, հալիտից 25%,. 
1է 1'^9/""1’9 (MgSO4 11,0 16°/օ, ր/'2"ֆխ"իը և ՛այլ աղերից:

Գր հ. — Սոլիկամսկ (Մոլոտովյան մարդ) կալիումի աղերի խոշորադույն 
հանքավայրերից մեկն աշխարհում, առաջացած հին, Պերմի ծովի 
ցամաքելու հետևանքուԼ։ ^Ատասֆուրտի (Գերմանիա) հանքավայրի 
հետ միասին (բայց որոշ տարբերություններով Ատասֆուրտից) 

^^ ւ ծառւսյում կ որպես գոլորշիացող ծովս։ վազանում աղերի օրինա —
յ 1ափ բյուրեղացման օրինակ:
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^անքա վայրի վերին մասը ներկայացված Հ հեշտ լուծելի (ուս­
տի և վերջին հերթին բյուրեղա  ;յ ող) կառնաղիտ ային զոնայով, բաղ­
կացած էլլիւավորուսլես կառնալլիտի և րաբաղի տարբեր պրոպոր­
ցիաների ընդհուպ խառնուրդից։ Բացի քարաղից, կա նաև անհիդ- 
րիա (ՇյՏՕ}^ ոչ ծեծ քանակությամբ սիդերիտի (քշՇՕյ/ մագ- 
նեղիտի (MgCOз) և ի՚ալցեղոնի (ՏյՕշ) խառնուրդ։ թառն ալլիտ ային 
ապարի անալիզը ցույց Է տվել բրոմի I։ ռուբիդիումի, տալլիումի, 
ռադիոակտիվ նյութերի ներկայությունը նրանոէմ։

հաէէնալլիսէային դոնա (ից ներքև ընկած է սիրքին ի տային զո­
նան' բաղկացած սիրքինիւոի fKCl^-NaC17 ե քարաղի fNaCl) 
իրար մեկընդմեջ հաջորդող բազմաթիվ շերտերից։ Բոլորից ներքև 
աղի մի հզոր շերտախումբ (200—100 մ): Ավելի ներքև ընկած ի 
կավային֊անհիդրիաային, կարբոնատային֊կավային I։ կրաքարա­
յին շերտախումբը:

։Բ. ա. ս. — ի պատիվ ֆոն ևաոնալլի:

116. Կայթիս. KCl.MgSO4.3H2O

Կայնիտ

0. կ. — կաւքւքրւըի և ծծմբաթթվային մ ա դնե ղիում ի ջրային կրկնակի արր 

K--15,7%, MgO-16,1 %/ՏՕ3-32,2%, 01-14.3%, Խ2Օ-Ճ1,7%ր 
թառամը \Հաեղակալված կ^ՅՀ հիղրոսկոպիկ միներալ է, դրա հա֊ 
մար էյ Հաճախ պարունակում կ ավելի շատ ջուր, քան նշված է 
ֆորմ ուրոյում։

■Բ. 11. — մոնոկւինային ։

Ա. ձ. — երբեմն լինում կ ոչ-մեծ ղըռ։ զների սւեսքով, ս ո վորտբ ար հատի­
կային մասսաներ և կեղևներ լողում են օղում։

-եըձ. — 1/աս։արւալ կ պրիզմայով 79® անկյան տակ։

ե. — ։ւ պիտ ակ, դեղնականաչ, գորշ, երկնագույն,մանոլշակա գույն, մոխ­
րագույն, կարմրավուն կամ մուգ֊կարմիր։

Կ. — 2։
Տ. կշ. — 2,07 — 2,1'5:
Փորձ. — Հեշտ ութ յա մբ հալվում կ, .լուծելի կ ջրում։

* — 2V 85 , Nпl= 1,505, Ng-Np=0,002<
Դեն. — ւււււ/ֆատային ադային հանքավայրեր, որտեղ երբեմ՛ն առաջացնում 

կ ինքնուրույն (վերին) զոնաներ, ինչպես, օրինակ, ևալուցում (Արե- 
վել լան Գալիցիա )։ Հաճախ կիղերիտի, կառնալ/իաի և հալիտի հետ 
խաոնված և աղն. առաջանում կ անմ՛իջական նստեցման ճանա­

պարհով կամ կաոնաղիտի ե կիզերիաի (MgSO.4 • HշO^ մետամոր- 
'իի^ի!)՛-

Գր հ. — Գրիմում (/աքս լճի թանձր լուծույթում (կառնսղլիտի, հալիտիւ եւ 
մադնեզիռւմի ռուլֆաաների հետ միասին). Ստասֆուրտ (Գերմա­
նիա) 1ւ և օղուց կԱրհլ. Գալիցիա)։

• Ս'.ա. ս. — հունարեն կայինռռ նոր։
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Օաենիտ Ca(UOJ3PSO8.8H,O

ՏաՆղեիս. 2CaO . 2CuO. V։O6. HjO

Ֆարմւսկոլիտ HCaAsOt.2H։O

Ապատի» Ca/CaL՝)(PO4)s
ՊԼ րա/սկիտ CaTiOj

Տք՚աանխո CaTiSiOj

Շւմ/իտ CaWOt

*1"վես/>“> Ca(Mo. WJO4

Անորտ/՚սւ CaAkSi2OH

"/րսգիոկ/ազ nCaAUSi3Og • inNanAljSijOj,.

՝Լ"ս<“">""'է>/>>օ CaSiO3

Պիրոր՚մՀհնքրրի իւո:մ ր  C^-ի ‘fL տասիլիկատնե ր •
U»^ ^[fptt^hh րի խումրֆ---0յ~/* մևտասէչ1էկատնհր
Գլոսսա յալ, (գեաա՚նիտ) Ca AlaSi 0տ . Ca2SiO4

Անդրաղիտ ( դեմանտրոիդյ CaFCoSioOg. CajSiOj

‘Լեզու վիան CaAkSioOg . CaSiO-

հպխր՚ս՛ 3CaAl2SkOs . Ca(OH).»

Այս ցուցակից քննության կառնենբ միայն չպա կարևոր կալցիումային 
միներալներ, կալցիա , աբա դոնիս։, դիպս և անհիդրխո։ Այդ միներալներն 
դլ/սւսվսրսոդե ս առաջանամ են քայքայման կեղևում։

117. նալցիւո

Նայ|ւ1ւ ciijins

CaCOs

fi. կ.

fi.„ .

1/. ձ.

Հերձ.
Գ.

Փ.

Հ. հ.

Կ.

— կալցիում կարրոնաա. CaO—56°/օէ 00շ—^%՝ հաճախ նկաա֊ 
Հում են մադնեղիումի, երկաթի, մանգանի խառնուրդներ, որոնց 
փոխարինում են Ca -ին։ Հնարավոր է նաև ղանադան մեխանիկա֊

կան խաոնսլրղնևր, ավաղային, կավային, 
ձյու./յ սւյին, աՏ^խային և այլն:

--- մ՛ .րսադոնային՝ ո աքրոկդրային (նկ> 103 
Հրա ցույց կ տրվա^ կալցի,ոի յոնական 
կաոա-ցվածրւր/։
ձևերի բադմաղ անության արաակարդ ^ա- 
րրոաուիյ /ան. դ ան աղան ւոիպի ոկալե- 
նոկդրներ, ւղրիղմաներ ոոմրոկղրնևրի կոմ- 
րինացիաներով և ռկալենոկդրներով և հաղ- 
վադեււչ ռոմրոկդրներ (նկ. 104^։ Ամենամեծ՛ 
.րանակոէ-իեյու-նր՝ հաաիկային և հոծ՛ մաո- 
ոաներով^ ինչսլեւ։ և հաւման, օոլիտային, 
աոալակաիւոային և հողանման Հ աոաջա- 
էյամ/ԼԼրւ Սովոր ական Լ՛Ա պոլիռինթե տի կ 
կրկնարյարեզներ :ւոմրոկդրի երեոնևրով 
(նկ. 105):

— կաաարյալ կ ոոմբոկղրի երեսներով։ 
հաճախ սպիտակ և մոխրադու.յն, լինու֊մ կ 
ոսլեկտբի բոլոր դույներով։

— աւդակ բս։

— ^տցաոիկ ումեդ երկրեկող հաակութ լուն ։
— 3,

"blp 103. IbniTpohijrl»
Տւսրրա1{ան օղա!][> 1|'Ա|՜ 
ցհտ]> uSrml|Siiiriiijiiiu:
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5՝. կ:. ֊ ?,;/.;
Փորձ. — .90.50 դիսո;/.Լոս)' I; ՇճՕ-ի և ՇՕշ-ի ,^Օ-ն հարէոմ Լ 1290^-. 

Պճպճամ Լ աաւր ազսւթթւթւց և քացախաթթվի։]: Հրում լուծելի 
չի՛ 1’"'յ9 ջ/""մ ածխաթթվի ներկայության <1 ամանակ լուծվում Լ։ 
Օպտիկւււպես միաոանցք խ բացասական Լ: 

1X^-1,658, Աբ= 1,486, ^—Np = 0,172^
Տարր. — իսլանդական շպաւո՝ պարզ րյուրեղային. կալցիաի րոլորովյւն թա֊ 

փանյյիկ աեսակր: Հերձումով անջատված թավւանցիկ տեււակներո 
կրկնապաւոկսււք են նրա միջիր երևացա/ պաւոկերր: Այդ պւաոճսւ- 
ոով ա լդւզիււ/ւ տեսակներն օդա ադսրծվու ւէ են նիկոլի պրիզմաներ 
(նիկոլներյ պատրասաելու. Համար բևեոացնոդ միկրոսկոպներում, 
ինչպես ե. րհեոսւդնոդ այլ զործիքների (կոլսրիմեարներ, !իոտո- 
մեւորներ ե այլն) Համար: Սսւյսրտկան կալցիտր պարզ բյարեդա֊ 
էին կ, ոչ բււրւրա/ին թւաիսւնդիկ /, կամ Հազիվ լայսր թաւիանցոդ: 
Անարակոնիտր՝ սև կարդիտ Լ բիտումների և աղերի իւաոնարդաք: 
Խաւ)' շպատր կալրիտի նուրբ թիթեղային թերթավոր տեսակն Լ: 
Խաս չպաւոր նուրբ թելավոր կ և մետ արս ի ւիայլա/ւ Ստալակտիտ- 
ներր /ւ սա աք ակմիաներր Հոսման կոներ են կւաք կալդիաի
լալաներ:

ն ա । ց ]։ տ |> ո յ՝ ա ղ կ ա ց »• ծ ւս պ ա ր ն 1» ր'

ա) II. 1ւ օ ր ո 111 (ւ ւււ 1{ ւււ II II Լ ր

Աարմարաւին օնիրս' շերտավոր, ւլսլավոր տ1, քս ւո արա յա/, եր֊ 
բեմն դան ադան դալն ի, սւասջաւրսձ վե րրն թաց !ւ մակերեսային 
ազբյսւրնե րից:

Տրավերտին' դետերի և ա դբյ ա րն ե րի երբեմն Հզոր ծակստկեն 
ն ս տ վա ծքն ե ր ւ

Կրաքարեր' ածխաթթվային կրի Հոծ կամ մ անրւսՀա սլիկ 
նստվածքներ ջրային ավադաններւււլք ('շատ տարածված):

|՚)֊ P ի ո ց ե ն ն 1, ր

Կրաքարեր ածխաթթվային կալցիում ի դան ազուն և. նւււ լնպե ս 
շատ տարածված կա ւո ակ ա մնեբ են, սւ ււ աջադ ած ծայ ա լին բաստ֊ 
կան և կենդանական օր դուն իզնն Լրիդ: Հ,ոծ ւ)'ան ր ա Հտ տ իկւււ լին 
ապարներ են։

^“'վի^ ւիախր տւէորֆ կաաակամներ են ւ/լիւ ա վսրսւ պե ւ։ մանր 

կենդանիների խեցիներիդ (կ ։։կկսլի տն երի , դի//կլւ/իտների և սլա 
՛ի որ ւււ մի նի 'ի եր ն և րի ) ։

գ) II’ ե ւո ա մ ււ ւ՝ ֆ սւ յ ի & 11 Լ ր

Ա արւ) արնե ր լրիվ֊բյարեդա յին ւադարներ են, ւսասջալյտծ 
կրաքարերի կոնտակտային կաւէ սեզիոնալ վերակազմությանից ։ 
շատ տարբեր Լ, անջատվում ի խոշոր դանդվածներա/ մեզս- և 
կպիթերմալ երակներում, Հաճախ կազմեր։,/ Հանքային երակների
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մարմինը, նույնը և կոնտակտներում։ Նաոում Լ սառը աղբյուր֊ 
ներից, քքային ա։/ա ղանն երիր միջավայրի ւի ուի ոխ ությ ան ծամա- 
նակ. կուտակվում՛ Լ կրային խերի ուներ ուլ. օրդ անիղմների մեռ­
նելու. հետևանքուէ։ Առաջացման վերջին դեպքում կու տ ուկվոլլք են 
կրաքարային ալղարների վիթխարի շերտախմբեր:

Ն1]. 104. Աձի>աթթէ]ային կալցիումը թյուրողների և զանազան ազրեզատների տեսքոփ ՍՍՌՄ-ի 

Գիտ. Ակաղ. Ա. Պ, նաոզինււկու անէ|ան ըանզարան:

Ինչպես նշել ենք վերևում ածխաթթվի ներկայությամբ կալ֊ 
!)1""Ա համեմատաբար հեշտ է լուծվում։ նեմպերատուրայի ցած֊ 
րարման ։) ամանակ աւոմոսվւերայի ածխաթթուն կլանվում I; մա- 
կերեսային աւ՛երիր, հոսելով կրային ապարների մասսաներոսե  , 
Նրանը մտս ալքբ լու ծ ում են այդ տոլարները, այս ււք իս ով աո սւջւււ - 
նու.ւ)՝ են տկտիէ1 կալատերը: Տեւք ւղերտւուււրա լի բարձրաւրքւււն ժա­
մանակ ւոեւլի կ ունենում հակառակ պրոցեսը ջրիր սկսաւ)' I, ան - 
ջասււթւլ ածխաթթւււն և '/րա հետ միասին նստում կ կալցիումի 
կարբոնատը (պասսիլէ կարսւո), առաջացնելով ստալակտիտներ։

Շատ կրաքարային այրերում տեղի I; ունենում կրաքարի լու­
ծում կարբոնատի նոր անջատումով, պատելով քարայրի պատերը 
ե կախվլլլլք նրա առաստաղից սւոալսւկտքւտների տարօրինակ ։[ւ"- 

էրա դույրով և այլն։
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Նկ. 105. Ռուքթոէղրայքւհ տեսք(ւ կւսլցիտի թյուրեւլսւյ|ւհ ճևերրհ

.1 (1120)=(101). ա 1010) = (211). Շ (0001)=(111), ր 11011X100). № (4041)= 
=(311)’ Օ (6061)=(1Ց.5.5). 1 (13.0.13. 1)=(»&7 1 (16.0.16.1) = (11.5^, 
6 (0112)=(110). Տ (0ա;=(221> փ (05^)=(332). ք (0224X111). (1 (08ՑՆ- 

= (335). 2 (0.11 յ՜1.1)=(337). ճ /4483X513), է (2134)=(310), Շ / 7186) =(70Ն, 
Ո (4153X4 01;, X (3142X301;, '> /2131) « (201), '/ (7 . I . 11.3) - (704), 
V (5382)=(503), 7 (3251)=(302), 6 (4371) = (403). 3 (4261)-( 1171.7՜): ^քավաք- 
[‘^ԲԲ՛ \—Ս'ադերա,սելւսէաւ, 3—Վյոէրտ/քնր/, րդ, 0, Օ—1) յ>։ւՀււսէոե՚լ>էո՚սւ Որսդէքն , 
£—Իզեր. Ի —Աունքա, Օ—Ռեդեֆիորդ, Իսլանղիա. |՜1   կոէ-մրեոլանրք . յ, (\ 

Ֆրամոնէո. Լ։ V—Անդրհասբերգ. №, ^հ — Ռեյխսհոֆեն ։ Օ- Գյասդո . 0 /)։.!./!։
Q-- Գյօլ^սրևրգ. R-- ^արոսկխ. Տ, T-- Մարկիրիի։. Ս--Ֆր1րյր//րգ:

' թացի դրանից հազվադե պ չեն ս/չաչենոԼ դրային աեսրի էէս1աի^ի րյոէւրե դնԼ րրւ
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Ռեակցիան րն[}տնում է հետևյալ սխեմա/ով.

ԸսԸՕ3 4- Շ02 4- ՒԼՕ^ՇՅքհՇՕ,),»
Ըջ, Mg, Mn, Ւշ յււների մ [ւա <! ամ ան ակ անցուաւ!' ան ւլեսլքում բի֊ 
կարբոնատների լուծույթների։), աո աջանա։? են կամ կրկնակ, 

աղեր CaCO3:MgCO3 (ղ՚՚լու)իա ի կամ իզոմորֆ [ււա ոն արդն ե ր 

(Շձ, Mg, №ո, ^ԸՕ֊։»
^իք՛ կտլցիածային ապարներր՝ կրաքարերր է կավիճր, մարմարր Լայն

կիրաոաւ) ասեն որպես շինանյութեր ե որւղեւ։ ւցեմենւոի ու կրի 
‘" ր՚ւյ՚՚՚նտքևլաւթյան հումք: Ռաւ[։անցիկ կալցիտն ու՛հի հատու1, 
կի՛ր"'ոո։մ( տե ււ լթ։րևումի:

^7' /" — արտակարգ ու արած փած միներալ: Ւււլւսնղական շւղաւոի հանքա֊ 
'/“'.Ս՛եր '>այտնի են ՍԱՌՍ ֊ում շատ շրջաններում, օրինակ' Ղրի- 
մում' կրաքարե րի ճեղքերում Ս ս։ յղարի ւլոների մոտ. նա/ա։ա։ի ս!/[• 
մոտ (մերդե)նևրի ճեղքերում), Ռլղամա ղետի հա/տում: Հարա֊ 
՚ԼայՒ^՛ Ղտ ղա [աւատն ում և այլ տեղերում: Մարմարի Հանրավտւրե - 
VI' 7"“" բազմաթիւ/ են. հիշատւսկենք միայն ղլիւալ[որներր- 
^եյյաբինււկի մարզ (Պրոխոր-1՝ ալան ղին, հոելղա), ՛Լրացական 
ՍԱՌ խլան աղան ղունաւԼււր մարմարներ), աոյկական 111111’ (նայն֊ 
պես), Ղրիմ (Սպակ/ւախկի ղունաւ/որ մարմարներր ) և շատ 
'" րիշե ե րր:

118. 1Լրագոն|1(ււ CaCOз

^. 1/. — կալցիումի կարբոնատ:
Ր. ս. — ոոմբային, (.ՁՇՀ).,-ի պոլիմորֆ աեոակն Լ:
Ս. ձ. — ւղրի ղւ? ւստիկ , ասեղնաձև րյարելլներ, հասախաղեւղ են պոլիոին-, 

թևաիկ կրկնաբյուրեղները!, որոնք բյուրեղներին ւոալիո են պււև- 
ղոհեքսադսնային տեսք: Սա[որական են օպիւոային ւիաոերր

‘•0Տ-, հոծ մասսաներրւ

Գ. — սպիաակ, մոխրագույն, դեղնաւ/ան, կանաշալ[ան:
Փ. — ապակյա:
Հերձ, — 1"'^/' (1' տարբերություն կարղիտի)։
կ, — 3,^—4:
Տ. կշ. — 2,94 (աւիելի քան կա լք իա ի մոտի:
Փււրձ- — իրեն ւղահւււմ Լ որպես կալղիտր։ Արադոնիտի ւիոշին ւիււրձանոթ՝, 

մեջ Ըօ(?յՕտ)2 լուծույթի հետ աաքաւյնելիս րնղունում կ ւԼարղա- 
' զայն,մանուշակագույն տեսք (ի տարբերություն կալղիտի)։

2¥=18°11', NП1=1,681, Ng—Np=0,155»
կեն. — նսսւամ ի ստոր և տաք աղբյուրների)), որոնք ունեն 1ՕՕ"֊իլ) բա ՛ 

տեմպերտւոարա: նշանակալի չաւիու/ քիշ է լուծելի, քան կ"^1 

ս!""?1
Սիալեն արւլոնիար հաճախ բաւլկտղած է խեցիների))։ Արա 

ղոնիւոս։ չին ա սաջս։ բ սւմնե ււ են մարղարիտր ե ււաղաւիր: Արագս- 
նիտր ծծմբային հանքաւ/այրերի հաճախաղեպ ուղեկիցն I;:
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Տարր. — սիսեռս/քս։ր էլամ Ա ։ս րլռբտ դի օ ոլիա , կւղլւ։ ի գի բյուրեղացումր ծ անր 
գնդաձև կուտակումների տեսքււվ։ II արմարային օնիքս զոլավոր֊ 
•> երս։ ավ it ր հոսման զանգված՛ներ:

Գյ. հ. — Շորսուի ծծմբային հանքավալրր Ուզբեկիստանում, Աղհամ ղալուկ։ 
Հրաշալի օնիրսր (Հայկական ՍԱՌ). Աարլսբադր Չեխիայոլմ, 
ծ ծ մրա ւին հտնքավա ւրերր Սիցիլի ա յա.մ It. Արտդոնիայ ում ։

'//՛է՛- — '/ԿԿԺ'/ տեսակներր ծ ուոա (ում են որպեւ։ զարդաքար։
Ս՝. ա. ււ. — Ւսպան իա յ ի 11.րադ։։նիա վայրից։

119. Ա&հյ>1|ր|ւտ CaSO։

Ա. կ։ — կալցիումի սուլֆատ. ChO— 41, 18°/օ» ^3—58,827(1՛ 
r. ս. — ռոմ բա լին ։

Ս. ձ. — թիթեղաձև /լ կում պրիզմա։ոիկ բյուրեղներ, Հատիկային (մար- 
մարանման), Հազվադեպ թեչավոր h թերթավոր մասսաներ կամ 
ւի ոչ ե ն ն՛ա ն կ ո ւ տ ա կ ո ւմն ե ր ։

Հերձ. — երեք աղղւււթյամբ ուղիղ անկյան տակ տալիս կ ճեղքեր։

Գ, — մանւււշակագայն, մոիւրտգայն, սպիտակ, կարմրավուն։

Ա. — 3—3,5 (ի ւսարբերաթյան դիպռի'):

Տ. կշ. — 2,8—3,0։

Փորձ. — դժվար կ հալվում (1450^), տալով բոցին նարնջի դույն, բուրայի 
Հես։ հալվելով' տալիս կ թավ։ անցիկ ապակի, իսկ •իլուռրիտի հետ 
աուլիս կ 11ավ։ անց իկ ղ՚էւղիկ։ Լրիվ լուծվում կ ծծմբաթթվում։ Աւոյ- 
բայվում կ ածխաթթվային ալկալիններից։

֊•-2V=42", Nm=b576, Ng—Np=0,044*
'քեն. — հազվադեպ հիղրոթերմալ կ։ IIովորաբար անջտտվ։։ւմ կ մակերե- 

սա(ին ջրային լուծույթներից, քարաղի ե ադային այլ հանքավայ­
րերի սովորական ուղեկից կ։ Առաջանամ կ և գիպսի դեհիդրա­
տացիայի ժամանակ, ջար կ լան եյ ո վ վերստին կարոդ կ վերածվել 

'll'։։l"l"

Ս տ ա ս!իո։ րտի հ ան բավայ ու մ կազմում կ անՀիդբիս։ ա յին զո­
նան, րնկած Հանքավայրի ստորին մասում, որբ բաղկացած՛ կ. 
1)6'/օ սալիտից ե 4% անհիդրիտից ։ Անհիդրիար դւոնվռւմ կ նաև 
"1"/իհաւի։ր։ային գոն այում 0 ,7°/o քանակությամբ, ինչպես և կիգերի֊ 
ւոաւին զոնայում 2^օ՝ քան ակությամբ։

Անհիդրիար ջար կլանելիս ե. գիպսի վերածվելիս՝ տեղի կ 
ունենամ ծավալի միացում 33% է

Աիր՛ — օգտագործվում կ անհիգրիտ-ցեմենւոի համսւր. երբեմն կլ որպես 
ակ՛նագործ ական քար։

Գյ. հ. — Ատոնու կռվի քարայրր Դորկու մարգում։ Շիրյաևա դյոսլր
(Ա լոմ արայի Աղեղ, Աույրիջևի նարդ) ւ։ժի դալեակի մարմարրօլ 
Աարմիր ււարր' Արի։ անգելս կի նարդ։ Աամիշրուշին' Ա ։ դբ ե կի ս ա ա ֊ 
նամ ե. այլն. Աերգամոն' Ւ։ո ա լի ա յ։։ւմ ։

Ա . ։/։. ս. — Հունարենիդ կ' անջուր։
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120. Դիտս ՇյՏՕ4.2^0

/< կ. _ կալցիումի ջրային սուլֆատ, ԸյՕ֊32,5" 0, ՏՕյ- 46,6%’ >1շՕ-  
20,9%’

ք՝. ււ. —մոնոկլինային։
Ա. 4. — Հաստ թիթեղաձև, պրիւլմ ասւիկ, երբեմն հարաճման կրկնաբյու­

րեղներ, լինզտձև, թերթավոր, թելավււր ձևեր, հատիկային (ալե­
բաստր), Հոծ և վ։ ոշեն ման մասսաներ։ Հաճախ նկատվում է 
կրկնաբյուրեղի յուրահատուկ ձև' ծիծեռնակի պոչ։ Թերթավոր 
տեսակր երբեմն այնքան ուժեղ է արտահայտված, որ այդ ւոե- 
սակներր Հիշեցնում են փայլարր (նրանցից խիս։ո տարբերվում I, 
իր կարծրությամբ)։

կ. — կատարյալ։

?'• — օպտիկական տեսակներր անգույն են և թափանցիկ, մնացածները
ներկված են բազմաթիվ գույներով, սակայն տիրապետող են դեղ­
նավուն և կարմրավուն տեսակները, պատահում է և սև (բիտու- 
մինոզային) դիպս, հազվադեպ չեն նախշուն, բծավոր տեսակ֊ 

. ներր։
Փ. — ապակյա, երբեմն սադափի' դույների խաղով (11թ1!3!11է1151)« ՚ 
0. — 2 (գծվում է եղունգով)։
Տ. կշ. — 2,31—2,33,

Տարր. — յւելենիա' նուրբ թկլավոր գիպս, հղկման մակերեսի վրա մետաք­
սի կամ լուսն ի փայլով։

Փորձ. — փչակի առաջ դիպսր մթտ գնվում է, անջատվում է թերթերի և վե­
րածվում սպիտակ էմալի, սոդայի հետ տալիս է ծծմբային եփ­
վածք, փորձանոթում անջատում է ջուրը, ծծմբաթթվում լուծվում 
է, մեկ բաժին գիպսը լուծվում է 420 բաժին ջրում 16—20®֊ո։մ:

Նորմալ ճնշման ժամանակ մինչև 107® տաքացնելիս ղի։ղսր 
վեր է ածվում կիսահիդրատի ՇձՏՕ,, . }խ}^ >Օ (սվաղի և բժշկական 
գիպսը)' պ արունակելով 60% ջուր։ Կիսահիղրատր ջրի հետ. արադ 
կերպով ամրանամ I, («բռնվում է») ծավալի չնչին մեծացում։։վ 
մինչև 1%)։ Այրման ավելի բարձր աստիճանում (200—250®) 
բոնելո։ հատկու թյ։ււն ր .ավելի նվազում է. 400° այրելուց ՚>եաւ, 
գիպսր գրեթե բոլորովին ջրտգրկվում է («մահացու» այրում) և 
ղործնականորեն կորցնում է բոն ելո ւ~ ա մրան ալու հատկությանը։ 
Սակայն 750 մինչև 1000®֊ ում այրելիս' նա նորից սկսում է դան­
դաղ ամրանալ, կլանելով ջրի ոչ մեծ քանակությունը (էսարիխ֊ 
դխդս, հխւր““/ւ/՚կ ր1/’ս1ս)՛ 

4-2¥=58°5', >101=1,523. ^Jg-Np=0,009’
կ՛են. — նստում է գլխավորապես ցամաքուլ ավազաններում անհիդրիաիւ . 

քարաղի I։ այլնի հետ. երկրորդային գիպսը ստացվում է սկզբնա­
կան/։ լուծ ումից, տեղափոխումից և վերաբյուրեղացումից 
շիացող ջրերում։ Հսւձախ կրաքարերում և մերգելներում, 
պարունակում են ծծմբի կոլչեդան, աոսւջան/ւլմ է գիպս։ 
ցիան դնում է հետև յալ սխեմ ույով։

գոլոր֊ 
որոնք 

Ռեակ֊
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Նէ* 106. '|փ<ւ|ււ|ւ թյուրհղհեր:

՜1>1|. 107. Չփսյսի ւ]սւրզ Հզ]ւս|ս|ւ ипигЬцбЬг’р бшгшГтмГ) 1՝ւււսէու(>*սւ1| լն|։ օրջանէց:
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CaCO34- Ր6Տ24 9ՒԼ0 4 70= ՇյՏՕհ . 2Ւ1,0 4?6ՏՕ4.714,04*20^ 
Այգ հս։1"ւ1' Ղ1’“1սմ կապված է սուլֆատների և ինքնածին ծծմբի 
Հանքավայրերի Հետ: նկատվում են նույնպես մակերեսային 
տաք ջրերից։

-/իր. — շինարարական գործում, . առավելապես որպես կապող մատե­
րիալ շաղախ։ Սպիտակ, դեղին և վարդագույն տեսակները՝ 

, ալեբաստրը ե. սելենիտր ակնադռրծական քարեր են։
՛ել. Հ- — տարածված միներալ է։ Վիթխարի կուտակներ են հայտնի 

արևմտյան Ս երձուրալի Պե,րմի նստվածքներում թ1ոճ։դուրի ջրջմնշ 
ե. Մերձվպդայա մ, և ովկասի ե. Հյուսիսային Թուրքմեն իայի յու­
րտ յի նստվածքներում, մեղո-կայնողոյում Սիջին Ասիայում։

Ս. ա. ո. — ՛Հին հույները ա (դ բառով էին կռչում ինչպես էլիպսը, նույնպես 
և կավիճը՝ դյուպսսս։ 1

ա-ՆՒՈՒաՒՆ ՍՒՆեՐԱԼՆեՐ
Մագնիումը ("Mg J երկրորդ, խմբի հողալ1լալային երկարմեք մետաղ է։ 

Ատոմական կշիսը' 24,32, Հերթական համարը' 12, իզոտոպները' 24, 25,26։

Աառմի շառավիղը' 1,62 A> յ"նի շառաւթւղը' 0,73 ՀՀ։ Օլարկը' 2,35։
Տեսակարար կշիռը' 1,741, հալման ջերմաստիճանը' 65Մ: Յոթերորդ 

դարում մագնիումի աղերը անվանռւմ էին դառը աղեր։ թեւթէն մագնիումը 

ղտել է 1308 թվին:
Մագնիումի քլորային, բրոմային, յոդային, ազոտաթթվային և ծծըմ- 

put թթվային աղերը լուծելի են ջրում:
Ջրում անլուծելի են մ ագնիումի ֆտորային, ածխաթթվային, սիլի- 

ըաթթվային, .ֆոսֆորաթթվային և արսենոթթվային աղերը, անլուծելի 
է նաև մագնիումի օքսիդի հիդրատը։

Մետաղական մագնիումը կիրառվում է թեթև մետաղների մետալուրգիա - 
/ում (մադնոլի), հազվագյուտ մետաղների անջատման մետալուրգիայում, 
օրգանական սինթեզներում, մետաղական մագնիումը օգտագործվում է ֆոտո 
գործում լուսավորման համար։ Մագնիումի օքսիդը հանդիսանում է դերհրա- 
հեսս։ մատերիալ։ քլորային մադնիումը այրված մագնեզիտի հետ տալիս է 
արագ կ՚դչսղ ցեմենտ (Սորելի)։

Ընդամենը կան 190 մ ագնի ումային միներալներ, նրանցից' հալոիդա֊ 
յին' 7, օքսիդներ' 8, սիլիկատներ' 103, կարբոնատներ' 12, ֆոսֆատներ և 
ս։ լա են ա տներ' 20, բորատներ 16, նիոբատնևր և տիտանատներ' 2, սուլ­
ֆատներ' 19։

Ստորև բերում ենք մագնիումի գլխավոր միներալների ցուցակը։

Սխլանիտ MgFj

Բառնալիս։ MgClj . KC1.6H։0
Բիչոֆի»։ MgClj , 6H2O

Տախհիղրիա 2MgCI2 . CaCl։ . 12H։0

քարացխո 5MgO . MgClj . 7B2OS

Հիդրորորաւլիս, MgCaBjOjj. 6H։0

Վանտհոֆֆիա MgSO*. 3Na։SO4
Կայինիա MgSO« , KC1.3H։O
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պ,զերխ,, Mgsoa. H2o
իպսոմիտ MgSO4.7HjO
Հեքոահիգրիո MgSO4 . 6>q։0
Ասռրսւխանիա MgSO4 . Na2SO4 , 4H2O
Լեոնիս. MgSO*. K2SO4.4Ha0
Պիկրոմերիո, MgSO* . K։SO4.GH3O
Պպիհափա MgSO4. 2CaSO* . KsSO,, 2H3O
Պիկևքինդիա MgSO< . A1(SO Ja . 22HaO
'Լալներիս, fMgF) MgPO4
Մադհեդիռ MgCO3
Գոլոմիռ MgCO3. CaCOj
Յրուսիտ Mg(OH)j
Հիդրոմագնեգիա 3MgCO3 . Mg(OH^։ . 3H3O
Հիդրոմիոբեբաիս. MgCO3 . MgfOH^n
Հիգբուլկի՞ MgCO3 . 5Mg(OH;2.2A1(OHJ3. 4H2O
Պերիկլաղ MgO
Շպինել MgO . AI2O3
1;նոէոատ[ւտ MgSiO3
Հիպերաոեն (Mg, Fe)SiO3
Անռոֆի/լիո (Mg, Fe)SiO3
Տալկ 3MgSiOa . HjSiO3
Օլիվին (Mg, FeJSiOa
Ֆորոռերիս. Mg2S104
Խռնգրոգիտ 2MgaSjO4 . Mg^F, 0H^3
Հումիս. 3Mg։SiO4 . MgfF, OH)2
^ւոբգիեբիտ MgjAl4Si3Oj8
Պիրոպ Mg(Al, Fe)2 . S108 . Mg2SiO4
կոռներոլպին MggfAl. B^-^SiyOjo
Սապֆիրիս M gg Al j2S i2O2y

Այս .՚յ"1քյէսկ[,Ա քննության կառնենք միայն բրա ււիտր , մագնեզիտը, դո­
լոմիտը, կպսոմիտը և կիգերիտր , որոնցից և գլխավորապես ստանում ես 
մագնիումային միացությունները, ինչպես և տալկը, որ ունի ինքնուրույն 
արղյուն աքերական նշ ան ակ ությ ունւ

121. Բրոսփտ ’ MgfOHjj

’ևԼւքալիտ

/’. կ. — մագնիումի օքսիգի հիգրատ. MgO ե>9,0Հ'<'ւ, 1 1շՕ —31,0%, 
երկաթային խաււնւււրգնևր:

(Լ ս. — հեքսագռնային — տրիգռնային ,
11. ձ. — թիթեգաձև րյուրեզներր արտաքին տեսքով հիշեցնում են գիպսը 

(նկ. 108, 103 և 110). լինում է և թերթավոր, երբեմն թելավոր, 
ասբեստս/նման մ՛ասսաներ (նեմալիտ )։

Հերձ. — շատ կատարյալ; .
Գ. — անգույն, սպիտակ, գեղնավուն, կանաչավուն:
Փ. — ւսպակյա, սադափի։
Հ. ձ. — ճկուն թերթիկներ։
Կ. — 2,5։
Տ. կշ. — 2,38—2,4։
Փորձ. — փչակի առաջ չի հալվում, շիկացնելիս անջատում կ ջուր, շիկս'-' 

ցունիդ >ետո (. ^C^NO շ)Հ ֊ի հետ տալիս Է մագնիումի ռեակ֊
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ցիա (օքսիդացնող բոցում կարմիր զայն)։ Լուծվում է թթունե­
րում։ Սիառանցք I,. գրական է. 1^=1,5815, ^^ =1,5617, 
^ջ — ^=0,0198:

Տարբ. — նեմաչիտր թելավոր տեսակն է, ֆեոոնեմալիտր երկաթս/ /ի), տե֊ 
ս ա կր:

Գեն. — առաջանում I, հողմահարման կեղևամ, մ ս։ գնի ռւմտյին ապար­
ների հողմահարման մ աման ակ մագնեզիտի. սերպենտինի և 
հիղրատային միներալների ',ետ միասին/

Նկ. 108. Օրուսհտի ստրուկտուրան 

(պինակոիդ):
եք). 109. Օրոաիտե ստրուկտուրան, որթ 

|՚ա(|ււ!Տ™մ է նրա ՚ շերտավոր ստրուկ- 
. տուսան:

Նկ. 110. Օրուսիտի |՝յուրեղը:

Արհեստական կերպով առաջանում է շոգեկաթսաներում 
մադնեղային ջրից նււտվածքի տեսքով։

Գլ. հ. — թաշարտա' Բաշկիրական ԱՍ 11Մ Պիշմայի դործարանր և Գոլոգորսկի 
հանրավալրր Ուրալում (Սվերգլովսկի մարդ)։ Նեմաչիտ' Միրոյ 
գետր 3 ակուտական ԱՍՍՌ. ֆեոոնեմւպիտ' Մեծ [արա դետը.. 
Հյուս [/սա լին հո վկաս ում։

Մ. ա. ս. — ի պատիվ ամերկյան ղեոլոդ Բրուսի, նեմալիտ' հունարեն նեմա 
թել և լիաոՄ քար։

122. Մագնեզիտ • MgCOs

Բ. կ. — մագնիումի կարբոնատ — MgO—47 ,6c/o. CO-,—52,4%: 

Սովորական իզոմորֆ/ [սառնո՚բգ է F6, ինչպես և Co, Mil, ZOr 

Co» ամորֆ տեսակում' հաճախ SiO2 մեծ խառնուրդ։

2 4 0
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հհ "• — Հան ւյիպ ա մ է երկս։ մ ողիֆիկացիաներով' 1 ) բքէէլրեղտ քին'
հեքսագոնային / տրիգոնային) սին պոն իւս րսէք հ 2) ամորֆ։

II ■ ո. — բյուրեղները հաղվաղեպ են, սոէԼսրսէրար իւոշորհատիկսւյին, 
մարմարանման կուտակումներ. հախճապակս։ պես ամուր հոս- 
րերի շերտեր, կար/ամրանման, Հ սգա քին մասսաներ, խււղեր հ
մակահոս բեր:

Հ.եբձ. — կատարյալ է րսա ո ոմբոԼգբի երեսների։
1' — ձյունասպիտակ, մ ոխբավոէն ֊ սպիա ս։ կ, էքեցնս։ւ/ււէն կամ շսւզա֊

նա կա գույն։
Փ. — բյուրեղային տեսակների մոտ' ապակյա, մնաղսւծների մաւր' 

խավար;
ք1. — 3,5—4,5, ֊ամորֆ տեսակների ւքոա Հաճաիւ 5-իղ վեր (ՆւՕո~ից)։
Տ. կշ. — 3,1' հ. հայանման տեսակների մուո' 2,8:
Փորձ.՛ — անհող, աղաթթվում յուծվամ Լ ւքիայն տ տքացնեթւս. ագո֊ 

տաթթվսէյին կոբալտի Հետ տալիւ։ Է մագնիումի ոեակցիա։ 
Օպտիկապեէ։ էքիաււանցք Լ, բաղասական I, ^0=1,717։ 
^^==1,515, Ng--- Np =1),191: /'եկման ,՚յ",!)իԱ՚ ե երկբեկման 
ուժը մեծանամ են համա ձայն Նշ~ի պաբուն ակոէթքան:

Տարր. — երկաթա լին մագնեղիւոներր աստիճանաբար վեբ են ածվում 
սիղերիտի ^շՕՕք^ ղանսւղէոնում են՝

րրեյէէերի՚ո 95 7Օ°/օ Mf^CO, էեւացածր beCO;l
մեղիտխս 70- 5Օ°/օ
ւղիէէւււէէմեղիւէէ 50--- 30°/° , . „
..իղերսպլեղիէո 30֊ 5°/°

հեն. — թեբմտլ ջրերի ուղղակի նստվածքն ( (հանրային միներալներով/, 
կրաքարերի մ ե ա ա ս ոմա տ ո էյն I, տար մագնե զային ջրերից, մազ- 
նեղաքին սի/իկատների րայրայամն կ հողմահարման կեղհում
րսա հետնյալ uխեմայի.

MgSiO։ 4- CO3 4- nH2O=MgCOa 4֊ Տ102 . nH2O*
Այղ տիպի ոեակցիանեբի մ աման ակ առաջանամ են նաև երկաթի 
հիղրաա, ջրային սիլիկս։տներ ե ջրեր նիկելի և կոբալտի հետ. 
“ I'll1 U !'""!Ւ հի ղրւսսւն ե ր It այլն;

Օիբ. — այրելուց հետո օգտտգոբծվո ։մ I, որպեէէ հրահեստ նյութ (կոն֊ 
վերտ որների համար), թեթև, այրված Լճակում օգտագործվում Է 
Սորելի ցեմենտ պատրաստեյրււ համար (տե ս վերևում)։ Թերմիկ 
արղքունարերոլթյան մեջ օգտագործվում I, թերմուքեկ ո։ ս աղու- 
ց/ղ առարկաներ պատրաստելու համար և այլն։

Գլ. հ. — բյուրեղային մագնեզիտի' Աատկա (Չելյաբինսկի մարզ), շեր­
տեր ղոլոմիտներում։ Ամորֆ մագնեզիտի' հալիչովս (Չկա- 
յովսկի մարգ)' օպալի, նիկելի հ. կոբալտի միներալների հետ։

II . ա. ււ. —լւսս։ քիմիական կազմի։ ։

123. Ղոլոմիւո ՝ MgCO5 - CaCO։

■Ա ■ կ. — ածխաթթվային մագնիումի և կալցիումի կրկնակի աղր.
Mg —շ/է^^է ՕջՕ —30,4%, ՇՕ։ — 47,8°/ո. սովորական են 
մւււգնիումի իզոմորֆ տեղակալումները երկաթով և մանգանով։



և. ս. — Հեքս ագոն այ ին' ոամբոկդրա ւին ։
քէ. ձ. — 'ո՚ոմրոԼդրներ, թամբաձև ծռված բյուրեղներ. Հաճախ պսևդո- 

մորֆոգներ, Հատիկային և Հոծ մասսաներ , արտաքին տեսքիդ 
նման կրաքարերին։ Կալցիտի պես կազմում Է դոլոմիտների, 
դո1ոմի։ոիզացված կրաքարերի, մարմարների, օֆիկալցիտն երի
և այլնի Հսկայական զանգվածներ։ ,

Հերձ. — կատարյալ I; ոոմրոԼզրի երեռներով։
'ե. —■ սպիտակ, սև, րոլոր գույներով, սովորարար մւ։ի։րավուն - ղեղնա-

վռէն:

Փ. — ապակյա կւռմ ո ա դա ։իի:
Կ. _ 3,5—.ք:
Տ. կշ. — 2,87։

Փռրձ. — չի Հալվում, լուծելի է միայն տաք աղաթթվում, սրով և տար֊
րերվում I՛ կալցիւոից: IIիաոանցք I,, /՛արասական կ. ՀՀհ*—1,679, 
\[>=1,502, ւՀ^—Np==/,/77» 1‘յուրեղայինտեսակներիմոտ բնորոշ 
են միացման կրկնտրյուրեղներր, որր նույնպես կալցիտից դ ՚ս ֊ 
ն ա գ ա ն /։ գ մ ո մե ն ։ո Լ ;

հեն. — ամենից Հաճախ, երկրորդային միներալ I,. առաջանամ I; կրա­
քարերի մետամորֆիզմիդ (դոլոմիտիգացիա ) քլորային կամ
ծծմբաթթվային մագնիումի լուծույթների ներգործությամբ։

Ռեակցիան րստ Հեյդինգերի' 2էս00տ 4՜ MgS04— ՕձՕՕ։ • 
. MgCOз+CaSO<*

Ռեակցիան րստ Ռտրին յակի. 2ՇյՇՕ։ ՜ք-MgClյ= ՇյՇՕ5 .
. MgCOз4• ՇյՕ։*

թռա վերջին սխեմայի դոլոմիտի առաջացումր տեղի Լ ունե- 
նում նավթային Հանքավայրերում' առաջացնելով քլորակալցիու- 
մային ջրեր։ Որովհետև դոլոմիտի տեսակարար կշիռք ավելի 
բարձր կ, քան կալցիտինր, ուստի դոլոմիտի առաջացման ժա­
մանակ տեղի I; ունենում ծավալի կրճատում և որպես դրա 
Հետևանք, րնււրսշ անջատումներ են երևան գալիս;

ԱնՀամեմատ ՚ի"քբ մասշտաբով դոլոմիտ I; առա ջան ում 
Հանրային մեղոթերմալ երակն երամ և մագնի ում-կալցի ոլմային 

սիլիկատների քայքայման ժամանակ, հազվադեպ չեն պսեվ- 
դոմորֆոգնհրր րստ ստեատիտի, սիդերիտի, կալամինի և այլն։ 

Ոիր. — հրահեսսւ նւութ կ սև մետալուրգիայում դոլսմիտիղացված կրա- 
քարերր լա/ն կիրառության են գտնում ցեմենտային նյութերի 

արդ լուն աբերռւթյան մեջ։ Դռրծնականում դոլոմիտային մար- 
մարներր չեն զանազանվում կալցիտայիններից։

Ղլ. հ, — տարածված միներալ է, հաճախ կազմում է նստվածքային 

ապարներ/։ Հզոր շերտախմբեր։ Հանրահայտ են ենթամոսկովյան 

«մարմւսրներր» (Պոզոլսկի ,, Տարուսսկի , Ալեքսինսկի և այլն)։
Ռ. ա. ււ. — /։ պատիվ ֆրանսիացի գեոլոգ Դոլոմեի։
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124. էպսոմիտ յ^ՏՕ4.711,0
Դաոր կա»ք աճգլ|ւա1]ւսհ աղ

(1. 1/. — մագնիումի ջրային սոէլֆիս։ կամ մա զնիո ։ մ-ային կուպար։։;/

MgO—16,370> տօ3-32,5%, H։0-51,20/o’
(Լս. — ո ռմբային։
11. ձ. --- բյուրեղներ հաղվագեպ են, սովորաբար թելավոր, երիկամ տձև

մասսաներ, կեղևներ, փուխր կուտակումներ, փոշենման նստե­
ցումներ։

Դ. ֊ ձյունասպիտակ կամ թայլ կանաչավուն կամ զեդնավուն երան֊-
Դո'ե

Փ. — ապակ քա ։
Կ. — 2—2,5։
Տ. կշ. — 1,75.
Փորձ. — ածխի վրա սկզբում Հաչվում է, հետո դառնում I; չհալվող 

ջրում լուծվում է հեշտությամբ, համր զառն է, 250^ կորցնում Ւ, 
ջուրը և ղաոնում է կիզերիտ ^շՏՕյ . Ւ1շՕ/ —• 2 17=5 1 °25 • 
Nm=l,455» Ng—Np=0,028*

Գեն. — նստում է տաք լուծույթներից, առաջանում է որպես երկրորդային ■ 
- միներալ աղակեր կավերում և աղուտն երամ, տռաջան ում է 

նաև սոէլֆիդնևրից աոաջացած ծծմբաթթվի ներգործությամբ 
մաղնիումային ապարների ‘[րտ (սերպենտիններ, տալկ, մագ­
նեզիտ և այլն)։

1/իր* — բժշկության մեջ, կաշեգործության, տեքստիլ, ներկարարական,
օճառագործական և այլ արտադրություններում}

'է՛լ ,հ. — պատահում է Ղրիմի և Միջին Ասիայի անապատային աղուտնե­
րում. խոշոր հանքավայր է Արաբ հ1ԼաՂՒ մոտ, Իսֆարի մոտ, 
թ'աջիկիստ ան ում, Ստալինգրտդի մարզի լճերում (էլտոն և աղն):

Մ. ա. ս. — Անգլիայում կպսոմ հանքային աղբյուրից։

125. Աիզեւփտ MgSO4 . 14,0

Մ. կ. — մագնիումի միաջուր սուլֆատ. /Ա§Օ — 29,0°/0։ ՏՕյ—58,03°/#» 
14,0 —13,0%։

P. ս. — մոնոկլինային ։
Ա՝ ձ. — հազվադեպ, աշտարակաձև բյուրեղներ, սովորաբար մանրա­

հատիկ և հոծ մասսաներ։
Փ, — սպիտակ, մոխրավուն, դեղնավուն։

Փ. — ապակյա և խավար։
Կ. __ 3—3,5։

Տ. կշ. — 2,57։
Փորձ. — ջրում դանդաղ կերպով լուծվում է. կիզերիտ ի քիչ կերպոփ 

թրջված փոշին ամրանում է որպես դիպս։ ։

4-27 = 57’, №1=1,535» Ng—Np=0,0654*
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՛են. — շատ .տարածված կ կալիումային սուլֆաաալին աղերի հան­
քավայրերում 1լ աղուտներում։ Ստասֆուրտի աղային հանքա- 
վ-այրում զատվում է, կիզերիտային զոնա, րւրր բացի կիզևրիտից 
պարունակում I; հալիտ, տնհիդրիտ, պոլիհալիտ և կառնալիտ: 
^Րհւ՚Ւ մակերևսւյթում վեր է ածվում փոշենման էպսոմիտի:

Գիր. ■— կիրառվում կ արաղ. ամրացող ցեմենտներ պատրաստելու և
մաւյնիոււք սաանալա. համար:

ել. հ. — Ստալինղրաղի մարղի լճերում ( կլտոն) և Ղրիմում:
(յռր-սսւ Հանրավայրամ (Ուզբեկական ՍԱՌ) և այլն։ Գերմա- 
111"1'.յա։! Սէ/ւասֆուրտր ամենս։ խոշոր հանքավայրն է։

հ . ա. ս.— ի պատիվ թիզերի, Կենայի ակադեմիայի պրե ղի ւյեն ս։ ի , Գեր­
ման իա յ ում:

/^6'. 1»>[ւտ ^1ՏՇ13.6^Օ

I’. կ. — վեցշար քլորային մագնիում:
/•'. ս. — մոնոկլինայինէ
Ս. ծ. — հատիկային, ձողաձև. էլ թելավոր առաջացումներ, կեղևներ և 

• փ ա ռեր:
Գ. — անգույն, սպիաակ, դեղնավան:
Կ. — 1,5։
Տ. կշ. — 1,59:
Ժռըձ. — հալվում I,, հեշտությամբ լուծվում կ ջրում, գիգրոսկոպիկ կ։

Տայիս կ մագնիումի 11. քլորի որոշակի ռեակցիա, անջատ ում՛ կ 
ջւսրր:

+27=79°, 1^10=1,507, Ng—Np=0,033«
՛Կեն. — նստվածք աղային լուծույթներից (կաոնա լի ա ի հետ միասին), 

ս, ո աջ ուց ո ւ մ ա ղո ւտ ն ե ր ո ւմւ
՛Գիր. — արաղ, ամրացող ցեմենտներ պատրաստելու համար և մետա­

ղային մագնիում ստանալու համար:
Գլ, հ. — Սաքսկի լիճ, լճերի Պերեկոպի խումբը և կլտոն լիճը:
Ս՝. ա. ս. — ի պատիվ առաջին գեոքիմիկոսներից մեկի' Բիշոֆի:

Ավարտելով հին և նոր աղային հանքավայրերի միներալների մասին 
այս ակնարկը, սեղմ ձևով ւոահք այն ընդհանուր պատկերս.ցումը, որ գո - 
գոյության անի աղաոաջացման պրոցեսների մաս՛ին ցամաքող փակ 
ավազանում։

թռա ակտգեմիկաւ Ն. Ս. Գառնակովի արևի տաքությունից և չոր քամուց 
Դ"Լ"1՚11՚յս!1"՚1. ծովային ջրում աղերի նստեցման կարգը հետևյալն կ- 
ււկգըամ ն՚աաււմ են երկաթի օքսիդի հիգրտտները և ածխաթթվային կալցիու­
մը, Հետո լուծույթի խտացման հետևանքով մինչև 17^ 8օ (Ոոմե) սկսում 
կ նստել երկշար ծծմբաթթվային կալցիումը՝ գիպսը ՇձՏՕ4.2Ւ1։Օ* Հ^* 
տագս,յում 25 — 26^ 86, սկսում կ նստել խոհանոցային աղը (NaCl/* 
Լածռւյթի խտացման դեպքում մոտավորապես մինչև 38 ,Տթ 06 ժամանակ 
անջատվամ կ վեցջսւը ծծմբաթթս/յին մագնեզիումը' սակիիտը (MgSO4 • 
.է 11^0)//»"/’ հեքոահիգըս։տր։ Լուծույթի հետագա խտացման ժամանակ մինչև 
35,2* 86 նստել շարունակող ն ատրիումքլորի և հեքսահիգրատի հետ 
միասին երևամ Լ կա,։նալիս։ը ( KC1 . MgClյ . 611յՕ)«
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կաոնալիտի ՛Ո и տ եց и t tfր շ ա ր и ւննէ կ if и ւ մ է մինչև լռւծռւյթի խւո ռւթյ անր 
հ tunbnttl Լ 38,5^ Вб» Դրանից Пппп սկսում է նստել վերջին ագր' 1'1'2"" 

ֆիտը, Լուծույթի հետագա չորացման ֊ց ամաքեցմտն դեպքում, րանի չի 
առաջացել ամար կեգեր, նստամ Լ նատրիումի ր/րւրր. հերս ւս Հիգր սւար _ 
կառնալիտր h բիշոֆիտր :

Ц. 111. Տա[կ|ւ ստրուկտուրան:

127. Տայկ ՚ 3MgSiO3. HLSiOj

11. կ. — մեսւասիլիկաթթվի թթա. ագն կ— MgO —31 >7^0։ SiO;—83,5%, 
HjO — 4,8%q, երկաթի, մանգանի, նիկելի ե։ կոբալտի իրաւ՝ 
նարգներ։

ե՝. ս. — ռոմրա (ին կամ մռնռկլինալին t
(/ A. — թերթավոր փայլարն հիշեցնող կուտակումներ (նկՀ. L11), ինչպես 

և հոծ կիսաբյա բեզային մւսսսաներ։
Գ. — խնձորականաչ, կանաչավուն, սպիտակ, մ и քիլոս գույնս և, 'Հագ֊

վադեպ, գեղին։
Հերձ. —կատարյալ կ երլւռրգ պին ակ ււիգ иվւ
Փ. — ճարպային ե սադափի։
կ. — 1—2,5 (սաեատիտ). շււշափելիս թվամ Լ jiiwguutt

Տ. կշ. — 2,7—2,8։
Փորձ. — չի հալվում, փչակի առաջ անջատվում կ,, ձեդքճեգքվում կ 5. 

ումեդ լուսավորվում, թթուներում և ա լկա լիներում չի լուծ լքում։

-2V=O —ՅՕՀ Ng =1,575—1,590, Np= 1,538. Ng—Np= 
=0,030-050.

Դեն. — մագնիամային սիլիկատների (օլիվինի, պիրռքսենների և տւ1!իի֊ 
բոխերի վերամշակման արդյունք կ տաք ածխաթթվային ջրի ազ­
դեցության տակ, ինչպես և մ ագնի ումային. կարբոնատներից ււի֊ 
ւիցաթթվային էրերի ազդեցության տակ։ Այդ տիպի սլրռցեսներր 
սովորաբար րնթանում են’ մետամորֆիզմի ւլոնւսյում բարձր 
՜ճնշման սւակ։ Մետամորֆտյին ապարներում տալկի մասնակցա֊ 
թյունր շատ մեծ կ։ իացի բոլորովին մաքուր անջատումներից նա 
հաճախ մտնում կ «տւսլկային թերթաքարերի» (կւքարցի, փայլարի, 
■21',ՐԽ"Ւ ^՚ ակւոինոլիտի ու այլոց հետ) կազմ/։ մեջ;

Տարր. — հոծ, խիտ աալկր կոչվում կ սաեատիտ կամ ճարպուկ (միրավիկյւ 
ճարպէսկր բՀորիսւի ե այլ խաււնուրդների հես։ միասին կոչվում կ. 
բրտաքար ^гаршечиый камень)»

կիր. — որպես հրահեսա նյութ (թրծումից հես։ով. նուրբ ագուցած վիճա —
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կ՛՛՛մ շփվող մասերին լւսվելւււ համար՝ թղթի, ռետինի արտագրու­
թյան, քժքկության և պարֆյամերիայի մեջ և աղն:

^Ի '“ — Օիտսսկի շրջան ( Տե լյա բին ռ կ ի մարդ) և նրան մերձակա Բաշկի­
րական ԱՍՍՈ'-ի .շրջաններբ' տալկի և սաեաաիաի (հաճախ պիրս֊ 
'ՒՒւլՒտ/՛ ^տ միասին) բազմաթիվ հիղրռթերմալ հանքավայրեր 
ուլտրահիմքային ապարներում: Տ ՛սլկային թեբթաբարեբ Սիրաւ֊ 
տան ( թելյաբինսկի շրջան), հարբի (Սվևբգլաթւկի մարզ):

Մ. ա. ս. — տալկ արաբական րաո I,:

ՍՏՐՈՆՑՒՈՏահՆ ՍհՆեՐԱԼԱՐ
Ս տրոնցի աԱ ր ^Տք ) երկրորդ խմբի ալ կա ք աչին երկարմեբ մեատզ I,. աաս- 

մսւկա՚հ կշիոբ՝ 87,63. 'երթական Համարբ' 38, իզոտոպներ/:' 86, 8/, 88: 
ր օ

Սաամի շառավիղը' 2,13 է\, րւնի շաււավիղր' 1,27 A^ Օյարկբ 0,035։
Տեսակարար կշիոր' 2,63, հաչման ջերմ աստիճանբ' մստ 800^՛
11 արսնյյիամի միացությունները գտնված՛ են զեռես X \'111 զարի 80֊ակտն 

էԳ“կաններին 0 ոալանդիայում, Ստրոնցիանայի մ ուս, սրտեղից ե միներալն 
ռտտցել Լ իր անունը։ 1800 թ, Դևին անջատեր մետտզտկսւն սարոնցիւււմբ:

Ստրււնղի ա մ ի հալսիզային , ազոտաթթվային և ծծմբային աղերը, ինչպես 
և. հիզբօրսիզբ լու ծ ելի են ջրում: Սուլֆատներս, 1լ աբբոն ա ան եբբ, ււիլիկ աւռն երբ 
և տւումոսիւիկաւոներր ջրում շեն լուծվում:

Սարոնցիւոմի աղերր փչակի րոցր ներկում են կարմինի-կաբմիբ գույնով: 
Ստրոնցիումի ազի լուծույթին ավելագրած 63&յ մի բանի կաթիլր այգ. զու ւ~ 
նբ րոզաբկում կ, րոցր այնուհետև ներկվում՝ 1; կանաչավուն, լիւսիումի 11111)1 
եմանօբինա կ կարմիր զույնր փչակի բււցում վերն հիշված սան ապ արհով չի 
րռզաբկվում: Ստ ռրռնց ի ու մ ի աղերը շիկացումից հետո 1/11111)111 են ալկւսլային 
ււեակցիա: Ծծմբաթթուն տորոն ղիում ի աղաթթվային լուծէսքթՒ') ն ս տ եզն ում Լ 

ՏրՏՕ^
Ստրոնցիումի միացություններ/! կիրառվում են գլխավորապես շարաբի 

տբզյունաբեբության մեջ. ինչպես և բժշկության մեջ, պիրոտեխնիկայում, 
ժամանակավււբ լուսավորող միացություններում, և ետալուրգիայում պղնձի 
զեզազիֆիկաււիայի և պողպատի ծծմբազրկման համար, մետաղական տորոն֊ 
ցիո՚մբ կիրառվում ( որպես խառնարզ մի բանի ձուլված բներում:

0 ւոբէւնցի ամա քին գլխավոր միներալներն են

Ստրոնցիումային զլի>աւ|որ միներալներն են*

Յե լեաոին........ ’............... ՏրՏՕ«
ԱտրոնցիաՆիսւ.................. .... SICO
ՕէոբոնցխւէՆււ֊կաբյխււ................................. (Շ2, Տր)ՕՕտ
Անկևլիտ................ .  ՅՏ(նՕյ4նտքՕհ1)(.ՕՅ . Յե1յՕ
Ֆեբմորիտ......................................................... (Շծ, Տք)4 , (ՇՅքՕՂ ք)] . [/?. ձՏ»Օ*Լ
Տիխվինիտ . - ....................................2ՏէՕ . ՅձԼՕյ . ₽շՕ, . Տ08.6^°
Բբյուռտեըիտ............. • ’ (Տք, Ս», ՕՏ^Օ . ձ!յՕ3.6Տ10շ • 5հ։Օ

• (տե՞ւի՛”)
(էինկպիտ . .........................................................Շէ. Օշ, Տր» №-/> աի^նոսիլիկւաս

Սրունցիզ բննաթյտն կտոնենբ միայն սւոաջին երկու, միներալր:
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1/ արմատիկ ապարներում ռւ/ւրոնցիրսմր ցանվում I, ցրված ձևով, միայն 
ձ՛ի քանի ալկալային երակային ապարներում Լ նկատվում ստրոնցիումի ոչ 
մեծ կուտակում կարրռնատնելաւմ, ֆոսֆատներում և սիլիկատներում: Ստրոն­

ցիումի գլի/տվոր մասսաներր կենտրոնացած են նստվածքային հանքավա ւրե - 
րւււմ ցելես/ոին և սւսրոնցիանիա միներալներում, որոնք և քննության կառնվեն 
սաորե։

ՏրՏՕ,128.8Լլեսէո]1ն

՛եկ. 112. Ցե||ւստինի քյուրԼղաւ^ն ծևԼրթ։
I։ । • • • ՚ V ւ . ,«*ս1 % ։

3 (100). ... (750/ 1Ո (110), ո (120/ է) (010), Օ (011), ր (015), 5 (0 • 1 . 10). 
Լ (0.1.20). V (001Հ I (10-1/ <1 (102), 7. (111), զ (113). ֊ (214), բ (324).

V (1 . 10.10^ Հանքավայրերը, \ք Ա» Լ, №• ?Հ> X--էեոդանդ, 8« Տ, Չ-- 
Տևսարարիա, 0» I'—Ա^լարրիա, \ )—Սիրիլիա. ^—‘Սիքքնա, 0» Տ-ր-ՏեդԼոն լիճ. 

էհ֊֊Միչիգան. 0—Հի^ենցա. ^^ԵգԷպտոս. \Հ—Տի?"!՛ ձ—այդ միներալի 
հասարակ և հաճախ հանդիպող ^ևը՝ սովորարար ձգված ^3“ առանցքի Ոէպ- 

ցությամր,

V. 0. — սլրիղմատիկ, թիթեղաձև պիրամիղային ր.(ուրեղներ, հատիկային

և թելավոր աղրեդասւներ, հոսման կեղևներ, պսևդոմռրֆողներ րոտ 
ղիպսի, կրարարերի մեաասոմաաիկ տեղակալոսՈւևրէ

Հերձ. — կատարյալ կ երկու փոիւտղարձ ուղղահայաց ուղղություններով: 
Ս՚. — երկնակապույտ, րաց կապույտ, սպիտակ, դեղնավուն, կարմրա­

վուն, մ ո ի։ րտ վո/ն է
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Հ'- — ապակյա, երբեմն մ արդարս: ի:
Կ. _ 3,5:
տ. կշ. _ 3,95—3,97:
Փորձ. — ՜՝ ալվելռ վ վեր ^ ածվում գնդիկի, ածխի ՝թ’ա տալիս I, ծծմբային

ւ.փվածր fnevein.), բոցր ներկում Է կարմինի֊կարմիր գույնի: 
IICI-»l/ գրեթե չի չուծվում: (ածելի ( 1ԼՏ0յ ֊ում և երկած~ 
ի:աթթվային սղկալ[ւներում:

4 2V-5P, Nm = 1,G23, Ng-Np-0,009.
Դեն. — աոազանամ I, նավթային ջրերի ՛Հետ կապված ծծմրաէին հանքա- 

'/ "'յ^երամ, ւսմենից հաճաի: կուտակվում ( նստվածքային 
ա Աք արն երոււէ՝, գսլոմ ի :ոն երա մ, կրաքարերում, մերգեթւերում և 
այլն, կուտակվում I, i/իպոի, ծծմրի I: արիշների Հես:: Հազվադեպ 
պւաոահում I, հանքա (ին երակներա մ քարիտի և սաթիիգների հեր/:: 

^1'1’’ — "՛է՛ 11 ս տրռնցիումի միներալներն րնդհանար մառում:
''/• ^՚ — Արի:անդելսկի մարդ (Պինեդա, Հյուսիսս: էին 1ւ Գվինա ՚ դետերի 

ափերում). Ուդբեկի ոտանա մ ծծմրի (ւ որ- սոլ Հտնքավա/քամ. /)՝ա- 
?իկիռ ո"մէ:ամ (յակկտն ե 1!արադաղի Հանքավա լրեբում, ճարակումի 
ծծմբային բլ արն ե րա մ: Հտնքա վայրե րք . հավանաբար, կապված են 
նավթային ջրերի հետ: V՝ ու րքմեն ի այ ա մ Կարա ֊Բո գաղ֊ԳքՈլր, 
Կ/ւսլավալսկի շրշանք (Աիներալնիե Վալի), Ղրիմամ /’լի հրվան- 
դանր: Տոքաշարի ոադիոկտիվ հանքերի վայրում դեչեստինի մանր 
րյռւրեդներր առաջացել են թթու հանքային ջրերից: Արտասահմա­
նում՝ Աիցիւի"' էի ծծմրա քին ‘ անքա վայ ր եքի ջրցանում, Ւսպանիա- 
/ամ, Լեհաստանում:

Ա. ա. ս. — լատինական ցևլիամ՝ երկինք, րոտ դսւէնի:

129. Uinrnbg|nuti|im SfCOs

•P. կ. — ոարոնցիամի կարրոնաւո ՏրՕ—/Օ,!1'^, (,0շ — 29,9Օ/Օ
P. 11. — ռռմքա լին:
Ս. ձ. — ասեղնաձև բյուրեղներ, կրկնաբյուրեղներ րաո պրիզմայի, նման 

արադnliիտին. Հ ա աիկտ վոր, ձողաձև և թելավոր մասսաներ:
Հերձ. — կատարյալ /; պրիզմատիկ երեսներով:
Գ. — անգույն, սպիտակ, կանաչ, դեղնավուն, ջադանակադույն, մոխ­

րագույն:
Փ. — նիստերի վրա ապակյա, կոտրվածքում ձյութի:
/,. _ 3,5—4:
Տ. կջ. — 3,71:
Փորձ. — ‘/՛լ՛՛՛կի առաջ հալվում I, միայն սուր եզրերր, բոցը ներկում կ աղ-

(ուււակարմիր դո: քնով: (ածվում ( HCI ֊ան պ^սյձւռլաԼ: 

-2V=10°36', Nm = b664, Ng—Np^0,150
Դեն. — հանդիպում է հիպոթերմալ հանքային երակներում, նստում ( 

կտրրսնաաային ջրերից, երբ վերջիններս խառնվում են ալկալսւլին 
կամ քլռրակալցիոլմային ջրերին, կապված գլխավորապես նավ­
թի հետ, ինչպես և երբ թթու հանքային ջրերր չեզոքացվում են 
‘տչկալային ջրերով:
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^Խ1' — ու ե 11 րնդՀտնւււր մտսր:
^f’ ’■ '.աղվադեպ միներալ Լ. Ղրիմ ու tl 1'լի Հրվանդան և ՛Լարա ֊ դադ; 

Անղչ/՚այամ՝ ?> ոա/անդիայում U սւր ոնց ի ան. Գերմանիա (Համմ' 
Վեաոֆալում )' մերդելներում:

Ա՛ ա • U. — րոա (/ոսւլաԱդիայի այն վայրի, ււրաեւլ առաջին անդամ ո ւ n m մն ա- 
սիրված Լ այդ միներալր:

ՐԱՐհՈհահՆ ՄհՆեՐԱԼՆԵՐ
Բարիում ր (Ba) եր1լրորդ իւմրի ե ր 1/վ ալ/Հհ ա /ցեմենտ Լ: Ատոմական կշիռն 

Է 13/,6, Հերթական համարր' 56՛, իղ ուո u պներր' 135, /3d, 13/, /38:

Ատոմի շառավիղն Լ 3,17 A, յ"նի շաոավիդն Լ 1,43 A-՜ Յրռրկր' 3,05: 
Տեւ/ակարար կշիոր' 3,78, Հալման ջերմասաիճանր 850®:

Pարիումր որպես 1,լեմենսւ գտնված 4 (ւեելեի It Հանի կողմիդ 17/4 թվին:
Բարիումի մի աց ություններո լայն չափով օ դա ագսրծ վո ւմ են բիծ խռկան 

արդյունաբերության մեջ, ներկերի արտադրության մեջ /րարիտային րեչիչա, 
լիւո/ւպոն ), գյուղատնտեսության վնասատուների դեմ /լռվելու Համար, մանր 
աղացած րարիար օգտագործվում Լ որպեո ծունր լիդր և այ լնէ

Օարիումի մի աց ությ աններր փչակի բույր ներկում են դեղնականաչ գայ֊ 
նւ/վ, նոսրացրած ծծմբաթթվի Հետ տալիս են ծ ծմւոթթվային բարիումի աղի­
ւսակ նսավածբւ Բարի ամային միներւպներր բնորոշ են իրենց ծանր in եռա֊ 
կարար կշռովէ

Բարիումի ծծմբաթթվային աղբ BaSO^*// ջրում /ւ թթուներում անլուծելի 
կ, /ածվում կ միայն /ստացած ծծմբաթթվում ե թույլ կերպով այ կ ու/ին ե րամ: 
Բարիումի ածխաթթվային ադր թթուներում լուծվում l;t

Երկրակեղևի բիմիայամ բարիումի միաց ությաններր նշանակալի դեր չեն 
խաղամ։ Բարիումր մ ան ան' I; դաշտային շպատների կա ղմի մեջ (ցելդիանի 
խմբում), մի բանի ցեոլիաների մեջ հարմոտոմ, բրյա աււերիա, աելսիա: Այգ 

իլեմենտի դլիւավոր մասuան կենտրոնացված Լ բարիաում BsSO4 և. պակաս 

բան ակաթ լամ՛բ վիտերիւոա մ BaCO,, որտեղից ե. այդ կլեմենար աաււդվամ Է: 
Բարիտր Հաճախ առաջացնում է; մ ե ղոթերմա լ երակներ կապարի, ցինկի ո. 
պղնձի Հանբերի Հեաւ

(‘•ւսրիոԼւքային զլխւսէ|որ մ|ւճերւ»(նԼրք* Mi'

Բարիււ։ • • •.................... BaSO*
Վpտե^pտ • • • • • ♦ BaCO3
Բաբ ի inn^աաՒա • • • - BaCOg . CaCOg
Նի^րորար[ր»քք.................... BafNOa^t
Ու-րանոէյիրրյխէէ • • • • BafUOg/jPnOs . 8H3O
8ելգիօ»ն • • • • ♦ ♦ BaAIjSijOg
^^ալսֆաՆ............... ...  BaAlgo^Og . th KjAIjSlgOj^
ք^ւփլֆ*9 • . • • • • BaBcgSiaOi
ՀարԺոտոմ *•••*• p (Bs, Sr» Na^» 1Հշ» CaJ AljSijOg . q(Qa, Ca^

Na,KJAiaSi6Ole . 6HaO
fipjnLuui^pfi*՝* • • • • ♦ (Sr» Ba, CsJA^SigOif,» 5HjO
Ոծ-ելո^օօ ..••*•• (Ba» Ca» K^’^A^SijjOjo • JHjOj
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Բարիումային ղսւշաւսյին շպատներր' ցելզիանր և ղիալոֆանր шпш^т֊ 
նամ են հրային ապարների հետ կապված: Հարմոտոմր, բրյլլւստերիսւր և 
'ուելսիար' հետհրաբխային պրոցեսների հետ կապված և Էֆուզիվ ապարնե­
րում: Հիդրոթերմալ ջրերից նստում են րարիլիտր, րարիար, բարիտոկալցիտբ 
ե արանոցիրցիտր: 1>սավածրաէին ապարներում քլոր կալցիումային ե ալկտ- 
ւային ջրերի ներգործության հետ հան բուԼ տեղի I; ունենում բարիտի և պակտս 
չափով վիտերիտի հանըւսվայրերի առաջացումը: bատրորարիս:ր տոաջանmil 
ք; արիշ նիտրատների հետ միասին "'ողմահարման կեղեի վերին մասում:

Այ" միներալներից մենր քննության կաոնենր միայն րարիար և վիաե֊ 
բիտը, որոնք հտնղիստնուծ' են բարիումի գլխավոր հտնքերր: Րարիար ավելի 
ք; տարածված, քան վիւոերիտրւ

130. /‘արիա 8յՏՕ4
(քւ«|ւր շսլատ

ե*• կ. — բարիումի շպսւա, CaO— 65,7®/Օ։ ՏՕյ՛—34,3®/#, Տք, 0Տ> 1'6 ե ;^! 
խառնուրդներ։

Բ. ո. — ռուք բա լին:
Ս. ձ. — թիթեղաձև ե. պրիզմատիկ բյ արեդներ ք սանրալին ե. տտ ամն աձև. 

ին չու ես ե գնդաձև, թերթս։ վռր ագրեգատներ, հատիկային մուլատ­
ներ (նկ. 113)ւ

Հերձ. — կատւսրյալ է րսա բազիսի և պրիզմատիկ նիստերի, (տե ո նկ. 6 )-• 
ր. — ււպիտակ, մոխրագույն, երկնագույն, կարմիր, գորշ, ււե, հաճախ 

ներկված՛ I, երկաթի հիդրօքսիդով ժանգոտ գույնով:
Փ. — ալզւսկլսւ, հալլվագևպ ճարպի։
Հ. հ. —կան թափանցիկ, օւզտիկսւկլսն տե ո ւսկներր:
Կ. — 2,5—3,5։
Տ. կշ. — 4,5,
Փորձ. — հալվում' է ւիչակի աււաջ 15Տ0\ ած ի։ ի վրա ւ։ սգայի հետ տալ/։։։ /

ծծմբի եւիվածք, բորբ ներկում՛ կ դեղնականաչ գույնով:

ր2Հ-37,5օ, Nm^ 1,637, Ng-Np=0.012
Տարր. — օպտիկական բարիտ, բալոն սկի ուղատ' կոնկրեցիաներ, չ/լկաց ու­

մից հեւու։ ֆոսֆորեսենցւււմ Էլ
Դեն. — նստում կ մեզոթերմալ երակների մարմիններում կվարցի, ֆլու/ւ- 

րիտի, կայցիսւի, սիդերիտի, > ւ[իտերիտի և հանրային միներւսլ- 
նևրի հետ ՀՐԵՏ, ՃՈՏ> ՕՐշՏյ և ւսյքս), 
Նստելու/ մակերեսային ջրերից (քլոր՜ կալցիտային, ալկալտյին և 
ալլն)' սւոաջւսցն ում կ (՛նային կոնկրեցիաներ և շերտավոր կւււ- 
տակումներ նստվածքային ապարներում, ցեծ են սլացնելու/ փուիւր 
ապարները։ Բարիտի այղ. կոնկրեցիաները հաճս։ի։ պայմանավոր­
ված են րիոգեն ւղրոցելւներով:

^լ. Հ. — սււլիտակ բարիտի հզոր երակներ կան Արպակլենում ե. Եուզեա- 
ղադի տյյ հանրավտյրերում (1^ուրքմենիա ), բարիլուս լին բացան- • 
ձտվը Տյույա-Մույուն հանքավայրում (Եիրգիզիա): փոէ- 
Բ“՚յի"/' ՚իղրոթերմալ աիսլի հանքավայրերի ընդարձակ շրջանը 
Վրասատնում: Ե ա րե լական II. ՍԱ Ո' բարիտի լինզաները Եղջերուների
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հ՚է՚Լ^1 (9նեղա l/1^^ գոլոմ իաիղա g ված կրաքարերում։ Օպտիկական 
բարիտի հանրավալրերր հայտնի են Լաչիկի ս տ ան ո ւմ թարևշան 
դետի սիստեմում և Օաբաբդինո- 9ալկարի ա ւամ:

։/ . ա. it. — հունարեն բարլուս՝ ծանր բաոիւր

Նկ. 113. Օարիտ|» քյուրեղային ձևևրր:
a (100), /. (210/ Vj (320/ 1Ո (110). հ (450), Ո (120/ X (130), b (010), 
i (021). Օ (011/ ? <012). c (001), W (106/ I (Ite), g (103), d (102). 
ս (101), D (302), Ս (201), P (116), V (115), q (114), f (113), r (112/ 
X (111/ U (124), հ (410). k (109), E (121), y (122), 8 (142): Հանքավայրերը. 
A, B, C, J( — Գաբււտիգեն. D—Գերւնյո. E,—0—'ԼեռՆսւսկա, H. I — Պշիրրամ 
^--էյ^վա՚նս. 1,— Մոնտե Վեկկիս, Al—Մինա Պեդրոզո. Օ, H.— Գայգհրշտուլ.

P—Շիրնյլ, Q— ՝Լա1. Գաոաոա, տ — Զասկսւյի լեււ:

131. '|յւսւեր|ււո BaCOj

հ. կ. — բարիումի կարրոնաա, BaO — 77,7°/, COj—^/3^)', լինում են 

կալցիումի, մ ան ղան ի և երկաթի խաոնուրղն եր։
■9. ո. — ոոմրայինլ •
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V. ձ. — կրկնաբյուրեղներ կեղծ հեքս ագռն ային տեսքով, հատիկավոր խիտ 
մասսաներ, ձողաձև, ճառագայթաձև կուտակումներ:

^երձ. — անորոշ։
Ֆ. — պղնձագեգին , սպիս:ակ և. մոխրադույն։
Փ. — ճարպի, հազվադեպ ապակյա։
Կ. _ 3—3,75։
Տ. կշ. — 4,29—4,35։
Փորձ. — հալվում է վերածվելով թափանցիկ ապակու, աղաթթվում, լուծվում 

է պղպճալով, այդ լուծույթից ծծմբաթթուն նստեցնում է ՅյՏՕհ0
- 27=16°, Nm = l,67b, Ng-Np = o,148*

/•են. — երբեմն նստում է հիղրոթերմալ երակներում (կապարի ՝ետքխ
հնարավոր է, որ առաջանում է և որպես երկրորդային միներալ 
բարիտային հանքավայրերում։ Խոշոր հանքավայրեր են\ Արպակ- 
լենր, Կուրու-չայը 1լ այլն Թուրքմենական ՍՍՌ֊ի Նարակալայի 
շրջանում. Անգլիայում' Սե տ ամին գս տ ոնը , ՚ Նորտումրեոլենղում 
(կա սլարային հանքավայր):

Մ. ա. ս. — ի պատիվ Վիտերինգի, որ 1782 թ. ղաավ այղ մի՚սերալր:

ՖՏՈՐհ ՍՒՆեՐԱԼԱՐ
Ֆտորը ( Ւ) հալողեն է, յոթերորդ խմբի միարժեք էլեմենտ։ Ատոմական 

օ
^2ՒՈ11' 79,00. հերթական համարը' 9։ Աւոոմի շառավիղը' 0,68 A> Հոնի շա- 

օ
ոավիղը' 1,33 A< Օլարկը' 0,08։

Ֆտորը դաղ է. 187" խտանում է' վերածվելով հեղուկի, 273® ամրա - 
նում է։

0 ուառսանր 1886 թ. բաժանեց ֆտորը ուղատ վիճակով։ (Կիրառման մա­
սին տե ս ֆլուորիտի նկարագրությունը):

Ֆտորի միացություններից ամենամեծ նշանակություն ունեն, ֆտորիդնե - 
րը' ֆտորոջրածնային թթվի (9ք) արդյունքները։

Ֆտորաջրածնային թթուն լուծում է սիլիցիումը, առաջացնելով սիլիցիումի 
ցնդող տետրաֆտորիդներ ՏԱ-^)'

Ֆտորաջրածնային թթուն լուծում է ասլակին, բայց ոսկու և պլատինի 
վրա 1ի ազդում, կապարի ւԼրա ազդում է միայն մակերեսից։ Ֆտորի որակական 
որոշումն այն է, որ խտացած ծծմբաթթվի ազդեցությամբ ֆտորիդների ւԼրա 
անջատվում է 91', որը քայքայում է և պղս,:։րում ապակին։ Ֆտորը թթու 
մնացորդային մադմայի տիպիկ էլեմենտն է, որտեղ նա ’'անդիսանում է գոր­
ծոն ցնդող միներալիղատորներից մեկը։ Ֆտորը մտնում՛ է շատ մագմատիկ 
միներալների' ապատիտների, փայլարների, պեգմատիտային, պնևմատոլի-- 
տային և կոնտակտային միներալների կազմի մեջ. անջատվում է հրաբխային 
պրոցեսների ժամանակ, կուտակվում է գլխավորապես թերմալ երակներում, 
ֆլուորիտում, բացի դրանից նրա խոշոր կոնցենտրացիաներ առաջանում են 
ալկալային ապարների հետ կասլված' ֆտորապատիտում։ Նա կուտակվում է 
նաև նստվածքային ապարներում, ֆոսֆորիտում կուրսկիտւււմ և ռատովկի- 
տում։
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Ֆտոր|։ ii>JLGiuq||i>un|nr մ|»հԼրա|Սեր6 են'

tH,l",tl,u1 3NaF . AIF3
Խիպիտ 5NaF . 3AIE3

Գ ԷԼ լւսւսւ իտ K։SlFe

Մալլագբիտ NajStF^
էերււորիտ CaFo

ՓՖ/էի^Ւ" NaF
Զամրոնիտ Cai'j • 2MgFo

Աեէլտիտ MgFj
lb {ա.ելլիտ AIFj . Hs0

ՏՈպաղ AUSiOjOH, F)j
Խոնդօրգիտ. 2MgtStO& . MgfF, HO)o

Գումիտ 3Mg։SiO4 . Mg(F, OHA

Կէին ոգում ի ut 4MgjSiO{ . MgfF, OH)2

Վադներիտ (MgFJMgPOj

Ապատի™ Ca4fCaFJ(PO,|)3

Կուբսկիա 2Caj(PO4)g. CaFo . CaCO3

,ես,որր մտնում I, նաև վ, տ (լաքների, վե ղւււվվ, անի Հազվագյուտ հոգա լին 
միներաւների մեջ: 1/ ի քանի Հանքային աղբ լուրներ պարունակում են ֆտորի 
բարձր քանակություն, օրինակ, Վիշի (Ֆրանսիա ), որտեղ ֆտորի պարունա­
կությունը ջրում հասնում կ 4,5 մգ^լ:

Ֆտոր կա ծռվի ջրում, սրիր նա անջատվում I, րիորիմիական պրսցեսնե- 
բում, հավաքվում I, ոսկորն երում, ատամներւսմ ե օրգանն երի խեցիներում:

^"1"ր աքդ միներաթփրիգ մենք. քննության կառնենք ֆրււորիտր ե աո֊ 
պաղը, մնացած տարածված միներալներր քննության են տոնված այլ գլախ- 
նե րամ:

132. Ֆ|ուափտ ՜ CaFs

•/'• կ- F-48„9<’/#, Շյ-5Ս°/(/
/•'. ո. խորանարդային:
1/. ձ. — հաճախ հրաշալի ձևավորված խորանարդներ և օկտաէղրներ, ՝տ~ 

աիկներ, խիտ հատիկային մասսաներ (նկ. 114):
Հերձ. .— կատարյալ /, րոտ օկտակղրի (տե ս նկ. 8):
՛և. — սսլեկէոր/ւ րոլոր գույներով, ինլսլես և սև ու սպիտակ:

</>. — ապակյա, հերձման հարթությունների վրա երբեմն շողշողում կէ
Հ. հ. — գղոլյշ տտրարնելիս խավարում' ֆոսֆորեսենրումէ խ Թափանցիկ 

տեսակներր (օպտիկական ֆլուորիտր) րաց է (Հոգնում սպեկտրի 
ինֆրա կ արմիր մա որ:

Կ. —4,
Տ. կշ. — 3,1—3,25,
Փորձ. — Փչակի առաջ նուրբ բեկռրներր Հալվում են ներկելով բոցր դեղ­

նակարմիր դույնով, աւվորաբար բեկորները ճեղքճեղքվում են րոտ 
հերձման: Ֆլոլորիտի փոշին ծծմբաթթվի հետ տաքացնելիս' ան ֊ 
ջատվում է ֆաորջրածնային թթու, որը ուտում, քայքայում կ 
ապակին, N == 4,4338: Հաճա (ո նկատվում են օպտիկական անո-
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ւ/ա^ահէ

-ուղուր цуЪш^ ՚ կ il մյւ mil ու դ^ <կ յո п ղա ձ т и ու Jluit/կ՜իստ որս Հ1կոու 
-qui Ф^и^Ц lily milyZ ,y յոսրնտկ ^udyyilmlntn ц^! աժ^ աի inn ւլ 
Щцппут цтуцтЪпу -(цПт г/ ini]dylm<^n ‘ ии/yyl тЪ) ту^ 
ւ1տւ]Տ1ակ 'ւ/Օմտիկ j։m/y I'u'lyyrnnnmjt մւսժւոյւ ղվի it ilill nil yf/yilh
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‘(IIS) ա '(П9? ! ‘(IIG) ° '(015» ’ ‘(ois) 1 ‘«отв) ^'(ill) ° '(Oli? P '(ОПТ) V

^•ПУ 5i|fmbpiuU վտւ]յս-ա1(ք ։|j[ ’^q

ւԽ/ւ in п]Լ^ ։Snu^rJrlSl^4fhi^^ll^ 7 (տ4Ւ *!ч^^ 7 ւք՜ւււijiirj Uitjи hi If ‘i/tni/ji

- trill (fol ujt ‘ ւքնու In и ui Կ]17 tf il t] d ՝j jn и il у ц in if 7 и ui injfij 7 hi ft'] hi in մ t/Jt in n^/h 

՛ Jn/id'}i/drnhirn nt/hntiy !Լւ]1 mlm !]1 in t] աք/ք/ )i nth]ijl] t/ui m •. цг/у цтиm — 

: djnu քքի it f m 1/ it m
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Նկ. 115. Ֆչուորիտի խորանարդի հրեսի լուծմահյձեեպս

նկ« 116. Ֆլուորիտի րյուրեդների դրուդ: հու[ի1|ւսլո(ւ եսւ1ւքւսէ|այր. f t ^ի^ակսւե 11Ս11':
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Պ՚ր-

^չ. հ •

ս Ս . ա. ս*

Ֆլուորիտի առաջացումը կրաքարերում ընթանում 4 “ք՚ւՒ՚ւՒ111 - 
մի Նստեցումով րոտ հետևյալ սխեմայի.

H2SiF6 4- CaCO։=CaSiF6 4- ԸՕ24֊»։Օ
CaSiF6 4- ՇյՇՕյ 4- H2O=ЗCaF24-SiO2 4֊ հ:0 4֊ 002

Այլ կերպ ասած, մի մաս սիլիցիումին առաջանամ Է երեք մաս 
ֆչուորիա։

— ֆչուորիտր զգալի քանակությամբ կիրառվում է ֆտորջրածնայխւ 
թթու ստանալու համար, նրանից պատրաստում են արհեստական 
^Ր1"’Աիս' > ”1'^ անհրաժեշտ կ ալամին ի ամի էլեկտրոլիղի ժամա­
նակ։ Օպտիկական տեսակներն օգտագործվում են սպեկտրոսկոպ­
ներ ե. այլ ֆիղիկիկան պարագաներ պատրաստելու համար: Գու­
նավոր տեսակները օգտագործվում են որպես ակնագործական 
քար։ Մնաց՛ած տեսակները օգտագործվում են որպես ֆլաս մե­
տալուրգիայում:

— գերազանցապես հիդրոթերմ ալ տիպի՝ Աուրահմատը Ղադա խոտա - 
նում, Տակոբը և Կուլիկոլոնը (օպտիկական ֆլուորիտ) Թաջիկիստա- 
նում (տես տախտակ XII, նկ. 2)։ Կալանգույր և Աբագայաոպը 
Բոլրյաթ֊Մոնղոլիայում և այլն, Անգլիայում' Կումրեռլենդը 
ԱՄՆ-ում' Գենտուկինը։

. — ֆլուոր կամ ֆտոր, դյուրահալ, նպաստում է երկաթային և այլ 
հանքերի հալման ջերմության իջեցմանը:

133. Տոպազ

Ծանրաքաշ

Al2SiO4(F, 0^2

I).

ս.

ձ.

Հերձ.
Գ.

Փ.
Կ.
Տ. հւ

— ֆտորանհիդրիգ. I’---2"լէ’2. ^°/օ> Տ}- 15,5°/0> Al — 29,9ծ/0| Օ-  
—36.9° 0»

— ռոմբայինւ

— սովորաբար հարուստ ձևերով հրաշալի։ ձևավորված բյուրեղներ,, 
ոոմբային պրիզմաների և բիպիրամիդայի ու պինակոիդի կոմբի­
նացիաներով (նկ. 117ի։

— կատարյալ ըստ բազիսի։

— անգույն, գինե֊դեղին, սպիտակ, մոխրավուն, վարդագույն, 
երկնագույն։

— ապակյա։
֊ Տ։
— 3,53 — 3,56.

— շի հալվում, թթուներում շի լուծվում, բացի ւճշՏՕ^-ից, որը թեթև 
կերպով քայքայում է տոպազը։ Միներալի շիկացած վաշին 
COfl\<’з)2 թրջելուց և օքսիդացնող բոցում նորից շիկացնելուց 
դաոնում է երկնագույն։ Ֆոսֆորային աղի հետ հալելի.։ տեգի է 
ունենում № անջատում, որը ներգործում է ապակու վրա։

4-2 7=65—>8°, №1=1.6104—1,6308, Ng—Np=0։0104—0,086»

Մի՚հերարպիտ - 19
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--- Ill Ո III <• Ill 'll II I ll I, If/1 llt)l/llll III //i'll if III If if III (/l if'll III If ll fl I/111 I fl'll / 111 l> III I fill b fl fl 

iif I. if if ու ni ll ֊ nfh h if in ո։ ո լ/ւ ա այ fi'h Ոք րոր հ ոն եpflp . p h pfi f f կ , f fl in fi n l մ in / ft'՛.՛ 

ifi in if in/ifi, I/in и n fi in h/։ fi in fi, ffifm npfnnfi, ծ քո ni if ած կ if in ր if fl, վոքֆրա- 

if/llll/l. if fl Ո if II I III fl .‘hill II llllf'il: Ա Ilf litfl'llh fl fl .pin I fill! fl?Ill'll ll in if ա՛հ nil]

Հ ni if in pifni if I, if քանն h fun tf:

Ы]. 117. Snii|iuq|i (յււր1„լս։)|ւ1! alibrp:

m (НО). I. (170}. I (1.20), g (130). 1. (010). w (Oil). у (021), f (Oil), 
x (023), c (001), h (103), d (101/ о (111), u (112), 1 СИЗ), e (114), z (121), 
V (122). X (123). t (135): Հանցավայրնfi. A, H—Բրաղկքքւա. В — И'Ч-шш. 
C. F» Р, Q — Անդրրտյ1լաք. D, J- --  Մհրսքւկտ. G. N, О, T-- Ուրաք. J. L--- 
Գոպւանդո. К — Ադունչորւն (Անդրրայկարււմ) , М—Պևյրո, Պք՚կ. R, Տ — Ա/ա- 
րաջկա (քհրալ). Ս — Ֆրամոնա-. Տոպաղքւ համար p"f"p հանցավայրերում

• րնորՈԻ կ [001] 4"',։այ[ւ քավ դարդարումր՝.

Ч'/'-
Դլ. հ.

— թա վւ անքք ի կ տե ոա կներն հան զխէանում հ՛հ թանկinpilհր րարհր։
— Ուրալ հքմենքան քեէլնհրքւ Մ,ուրղքւնկա քքւ պեւքմաաքւտաքքւն հրակ- 

ներչւ. Չի ա այկ մարզ՝ P որշչևոյնի Կրյամր' ւզհզմա ա ft րա J [ւն
/ւրակնհր, Շ հր/ովա (Ш Գորա (դրանքւաքւ in հ if ա մ ա и հ/1 ի պնէւմյո -
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առլիտային վերակադմությռլններ). ՛Է՛" դաիս։ ս։ անւ։ւ մ Պսկեմս։ 
դե։ոի վերին հր։ սան.ph երամ։ հրա .’hum տոպաղի նշանակալից 
հանցավայրեր կան Պիսարհկա դյադի ifiun (Ուկրաինական 
ՍԱՌ֊ի Ժիաոմիրի մարղյ; ։ ■ . ւ ՚

՛Նա. it. — Հունարեն Տաղ աղի աւր՝ կգդի I; Կարմիր ծռվում, որաեդ հին ժա­
մանակներում հանան' կին ա/դ միներալը:

*1>կ. 118. Տոսյաց]։ րյուրԼ՜ոներն սւհած ծխամած կւ|արց]> ւ|րա:

UPUbWnMJh UhWUW
Արսենիկամր (\տ) հինդերռրդ խմրի Լլեմենա I,, երկրա1լեղևան ,ան- 

՜ր/ի"/"՚մ է երկ֊, եռ- ե հնգարմեր վիճակում:
Ատոմական կշիռր' 74,91. հերթական համարը' 33։

Աասմի շ աոավիդր' 1,40 A, !"նի շարավիդր' 0,99 A, կարող I; լինել 

է, օ,:ւ—Օ,4 X, 'Ղ^ւը ^.յօ—\

Տեռակտրար կշիոր (ր ւարեղային մոդիֆիկացիայի)՝ 5,1’2, .ալւ/ա"
ջերմտսաիճանր' 910^, ա արացնե / իռ րնդում կ առանք] հալվելու.։

Արսենիկումր հայտնի կ շատ հին ժաման՛ակներից. նրա մառին կան 
Արիստոտելի ցացամներր, բայց մարուց վիճակում ստացված է XIII դ“՚րի 
ալքիմիկների կողմից։

Արւ։ենիկորմն առաջացնում Լ երկու որսիդ AsշOз ^ ASշO5. առաջին 
որոիդր ջրի հես։ առաջացնում Լ արսենիկռւմաթթու \ՏշՕց՜|-ՅՒ1շՕ= ֊Ւ!ջAsOз, 
1'Րհւ,ո1,Դ օՔս/"1/' առաջացնում 1', H;յAsO< արսենիկումական թթու։ Արսենի֊ 
կումալին թթվի ադերր կոչվում են արսենատներ։ Անութ յան մեջ վերջիններս

19* 291



ներկայացված են միներալների րավական րնդարձակ խմբով [օրինակ, սկս . 
րոդիտբ' FeAsO^ . 2Ւ1շՕ.)*

Հա յանի են արսենիկումի հետևյալ սոզֆիգներր As4Siц ^Տ4ՏՀ, As,S1 1 
,\Տ2Օ5, ASշSs ~Ը շի"^ և. թթուներում /լուծեր չէ, բայց հեշտությամբ լուծ­
վում է ծծմբային ալկալիներում , առաջացնելով սուլֆատային ադեր Հհ^ՈՆ^Օ ՝ 
ՇՕ/ա)- այԴ տեղի է ունենում և հնդածծումբ արսենիկումի հետ։

Արսենիկումավոր ջրածինք (AsH։) ծծմրաջրածնի պես տալիս Լ ծանր 
մետաղների աղեր ( արս են ի դն եր), որոնցում արսենիկումր կատարում է 
նույն դերբ, ինչ որ ծծումբր սուլֆիգներում։ Արսենիկումի միներալների 
թվում արսենիդներր զգալի տեղ են բոնում (սմալտինր CoASշ րլոանտիտբ 

NlAs,, սպեռիլիտը PtASշ և այլ*1*)1
Արսենիկումի միացությունները շիկացնելիս արւաջացնում են ցնդող 

սուբլիմատ և արձակում են սխտորի հոտ, Կոբելլի խառնուրդի հետ նրանք 
ղիւղս ի թերթիկի վրա առաջացնում են նարնջա-դեղին փառ։

Մետաղական արսենիկումր կիրառվում է. մի բանի ձուլվածքներ պատ­
րաստելու համար, այդ թվում նաև որսորդական կոտորակի,’ Արսենիկումի 
միացությունները թունավոր են, դրա համար էլ նրանք օգտագործվում են 
գյուղատնտեսության վնասատուների դեմ պայքարելու համար, մ՛իաժամա­
նակ և. բժշկության մեջ աննշան դոզաներով։ Արսենիկումր օգտագործվում 
է և վառ գույներ պատրաստելու համար։

Արսենիկումի գլխավոր մասսան կուտակված է արսենիկումի կոլչեդա­
նում, որ առաջանում է հեպոթևրմալ և մեզոթերմալ երակներում, նա մտնում է 
նաև արծաթի և պղնձի սուլֆիդային աղերի և, վերջապես, էպիթերմալ երակ­
ների վերին մասերի լուծույթներից նստող սոլլֆիդների կազմի մեջ ծարրի և: 
սնդիկի հետ միասին։

Հողմահարման կեղևում արսենիկումի ?"["[' միացությունները։ վեր են. 
ածվում արսենաթթուների:

Ստորև բերում ենք արսենիկումի միներալների ցուցակք.

[•նրնածին արսենիկում As

Ռես։լղար AsaSշ
Աուրիպիգմե՚՚՚ս։ ASյSS •

Արսենոպիրիտ FeAsS

Լյո^Ղւ՛1" FeAsշ
Ամ ալս։ [ՀԱ CoASյ
Խլ։։անս։իս։ NiAS^

Ռամմելսրերղիա (Fc)NiASյ
նորալս։ին CoAsS
Գերսղորֆիս։ IվiAsS

Սպեռիլիս։ FtASշ

Գլաուկողոս։ (ԸՕ, Fe)AsS
Սա ֆլորի ա CoAs3

ԺվւսՀսեիս։ CU9AS
Ալդողոնիս, Cu6As
Գսմեյկիա ՇԱշձՏ
Ս ^լոէ.էոաե րուդիտ Շօձտ,
Պիրսեիտ 9ձց։Տ . ASշSs
ՏեէՀհսմսսվտ, 4ԸԱշՏ . ASյSa
Պրուստիս։ Յձ£։Տ . ASaS։
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'^կւևք^կւազ PbS : AsjSa
խարտորի^

ԼորաՆղի^ 71յՏ . AsiSs
Անարդիս։ ՅՇԱյՏ . ASiSr,
Աբսհ՚նուիսւ .ՎՏյՕտ

Հ^յղինգեքիս։ HCaAsO4 • 11։Օ
Յէաբմակւրլիտ HCaAsOձ * 2|4շՕ
էլֆերին Շօյ^տՕձ)շ • 8Ւ13Օ
Աննարերդիա, NiյՀA9O4)։ . 8«;0
ՕլիվեՆիա CU/CllOH)AsO^
Աղամ ԷՆ ZпfZnOH)AsO։

' Ա-իմե^ի֊ Pb4(PbCՈfAsOJ3
1} կորող իա EeAsOi • 2Ւ1յՕ
Պիաոիղիտ Ո^Շ^տՕէ ♦ ՈէքշՏՇւ • 7ք1։Օ

Այս ց ։։ լց ս։ կից /քննության կառնենք միայն րւհալգարր, աուրիպիդմևնտր , 

'-յքրէւենոպիրխոր և սկորոդիտր, որոնի Հանդիսանում են արսենիկումի 
գլխավոր ՀաՆրերր:

131. Ո-Խպղսւր ASշSз

եք. կ. — արււ!,Ն1ւկոէմ1ւ մոնոսռւչֆիդ... ք\$ 70<1°/0> Տ —29,9'
'•. ս. ■— մռհ՚ո կլին տյին ։
Ա. ձ — կարճ ձողաձև բյուրեղներ, պրիզմատիկ զոնայի երեսները

ծածկված են ուղղաձիգ ՝յ ւորի խնե րո վ, Հատիկավոր իւիա մասէէա֊ 
՛հեր, կհղհներէ

■ Հերձ. — զուգահեռ. է կլինոպինակոիդին և օրթոպրիղմային, կտրվածքը, 
ԽԿայիՀ’

՝ե. — կարմրիր մինչև նարնջագույն: Գիծր ն արնջ ա - դ ե դին ւ
'ե- — ձյութի փայլիր մինչև ապակյա։

— հ. --- 11փվ և վատ բյուրեղացած տեսակներում ս/աւոահէււմ են լո- 
րանդիտի, ինչպես և տտլիումային սոլլֆաղի, ինրնածին ար~ 
սենիկումի և աուրիպիգմենտի հարաճումներ։

կ. _ 1,5—2,

Տ. կշ. — 3,5։

Փորձ. — ածխի վրա, տալիս կ ծծմբային եփվածք, արսենիկումի զնգում և 
էի աո։ Շիկացնելիս արձակում կ սխտորի բնորոշ հուո։

Պպտ. — նուրբ բեկորներում թափանց ում կ լոլյսր։
— 2V^4O^ Nm=2,68> ^—Np-0,15. 

ո ։ մ եղ պլ ե ո խրո իզմ ։
Հ՛են. — Լպիթերմալ երակների վերին մասերում անտիմոնիտի և աուրի- 

պիգմենտի հետ. հրաբուխներ/։ գործողության կապակցությամբ 
ցնդում կ նաշադիրի, ինքնածին ծծմբի և բորային միներալների 
հետ։ Անջատվում կ տաք աղբյուրներից: Նստում կ նավթային 
ջր՛երի գործունեության հետևանքով աղային գմբեթներում, ինչ՜ 
պես և արսենիկումի ս ուլֆիդային աղերի քայքայման հետևան^ 
քով. .առաջանում կ քարածխային հրդեհներում։

'Քարազեն__ կինովար, անտիմոնիտ, աուրիւզիդմենտ, լորանգիտ։
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Փաի. — լայոի հ '“/ի թթվածնի ն երդ ։։րծ աթյ ան Հե ։ո I։ան բււ կ վեր է ած- 
1/ էէ էծ' ա ւ։ ւ րի ւդ /ւ է/ մ Լ ն էո ի.

11 As^Sյ4-П10=As^S3•? AS2O3 ՜

ո լա ի դ ան !Ո լ ի ս քքի ն եբկ ա է Ո լ թ է ա մբ աա/կս /, աբսենիյյր ււ) ^թ՚/Ւ 
աւր/1/11 ,

Կիր. — աբռե նիկ ու մի հանք:
Գլ. հ. — Ռաչա հանքավա (րր (Վրադ ։սկան ՍՍէՒ), 2 է" ոաէա 11> կ/ւ (Կիրդի — 

դիաՀ Կադդվտն (Թուրքիա), Սդխարր 1/ա:կե.դոնիա է ու մ*

Մ. ա. ււ. — արաբական աո / - ալ դ ա ր բաբի կամ հունքավա ւրթ վտարդ:

/•‘/5. II.ii ւ ւփս||)(|էք|յ՚ււո Հտ3Տ.

է-1 ■ կ. — արսենիկամի աբ/ւ ււ ււ ւ լ.'/>/էա. AS---- 61 ,0°/օ» $ •39,0°.'(Հ.-
հ. ււ. — մոնո կ լինային , ււկդբւււմ հաշվում Լին ոոմբային:

Ս. ձ. — էէ ովէւրաբաբ թերթավոր, ւիա (լաբանծ՛ան մւաւաոներ։
^երձ. — կաաաբ/այ Լ (010) /ւ թայ1 Լ (/00) եբեոնեբով: ^
‘է՛. *— լիմոնա դե դինիդ մինչև աւկե դե դին:

Փ. — հերձմանր դոլդահեո ււադաէիի, աւլ ո ւ դ դ ա թ (ւոմբ՝ Հ/աթի:

Հ. հ. — հերձման թեչփիկներբ հիշ ե դնա մ են փա (լարք. ճկուն են, բույր
աոաձդական չեն, հեշա ութ (ա մբ կ աո բվամ են:

Կ. _ 1,5—2։
Հ. կ,. — .3,4 —3,5-

‘և. --- տալիո Լ ծծմբի եփվածք ե աբււենիկամի բնդում 11. փաո. ւաո֊
րաբնելիո արձակում Լ սյարաբի բնորոշ հաո ։
/ածելի Հ ւորքայաթթվոււք հ կծու աչկայիներամ:

էէ որո — թաւի ան բա մ Լ բարակ ւդլաաոինկ աներ ա մ: 0 ւդ ա ի կա կ ան աո ան դ ր֊- 
ների հարթությանը [001 յ;

^2^—70^24', Nm = 2,72> Ng -Np—0<6՛ ՈԼէ/եդ պլեււխբրէիդմ:
Տարր. — դիմորֆփն ֆդեդրեյան դաշտերի հիումարոթւելվւբ , /'աալիւա

Դեն. — ոեալդարի հետ միասին ասաշանամ Լ Լւդիթեբմալ հտնքավտ էրերի 
վերին դոնաներամ, անջաավոլ մ Լ տար ադբյաքն եբիբ , հբաբա.իէ֊ 
ների բնդոդ դաղեբիբ , նավթային չքերի ներդ ործ ությանիբ ադային 
դմբեթնեբամ: Աէւաջանա.մ Լ ո.ե ալդարի ե ո ա լֆի դ ու յին ադերի
քաջքաքամիդ, ինչւդեո ե քարածխային Հրդեհներիդ:

Փաի. — օքւրի դան ա լի ււ վեր Լ ած՛վում ա ր ո են ո րի ւո ի ASշO5• և, ինքն ածին 
աբււենիկամի:

Կիր. — արսենի// ա լք ի հանք Լ. օդսւադրւրծվոէմ Լ ներկարարության մեջ: ■

Գյ. հ. — Ռաչա հսւնքավայրր (Վրաաո ան). 2աա.վայոկինր (ԿիրէքիդիաՆ 
'է/' շ՚՚՚ք՚և հանքավայրեր կան Կովկասամ ե 1/ իքին Օ.էէի տլու մ. հյա֊ 
ոիսաէին հրանամ, Աեիդանռտան ում, Ս ադարի շլրջանա մ, Կադրլ֊ 
վան Ռ (ուբքիայամ, Ալիւարամ, Մ ակ՚ե դ ոն ի այա մ, Օաւդնիկ //•ա֊. 
մինիայում և այլն։

՛Մ. ա. ււ. — լատինական տուրում՝ աւկի ե ւդիդմենտ՝ ներկ։



/36. Արսենուպ|ււփւո FcAsS

lt.ru 1։էփ1(ւո.։1 յ։ ւ|ււյ՝Լւ||սհ

Մ|ւ ււպ|ւկհ|

/•. 1/. — AS 16,0Ա/ու Տ — 19,7° 0» Fc— 34,3° 0. կսրաէաի (երրեմն ,լդ,„֊ 
■/ի), նիկել/,, սելեն/, ե ա//նի խ ա ււն ո ւ ր դն ե լ, ււ փ ^աճա/ս ւդարանա- 
կււււք է մեծ րանակաթյսւմր ււսկա ՛ներփակ ամն եր, .

1'. ս. — ոոմրալին,
Ս. ձ. — կարճ ,դրիդմա(ինէ աափակարած ր(արեդներ. հաճաիւ Հատիկային 

ւ, ի,իա մաաւաներւ
Հերձ. — սլրիղմալոիկ Լ:
ե- ար ւ\ա ք/ասպիա ա կ , ան ա դա ս,,/ի ա ա կ , ւդ,, դ ,դ ա ա ամսի, րա դ ւ,, ,ն , րլու֊

րեդների նակերհայ/)ր Հաճախ լխաւմ I, մո/որադա (ն կաւ/' ծաձկ֊ 
՛յա ծ Լ սկորոդիաի կան ա լաւ/ան կեդհա/:

Փ. — մե ա ադ ակ ան:
1/. — 5'5—(), ՚ ՚

Տ. կ?. _ ճմ)—(1,2:

Փ„րձ. — ւ/երականդնոդ /՛ալամ Հար/ամ Լ' ւ/երտձ ւ/ելա/ մադնիսա (ին դրն֊
'/1'կ/'’ աալ/ա I. ծձմրի եփւ/ածր ե ար „ են ի կ,,, մ ի դնդամ, իսկ որ֊ 
ււիդադնալ րայւււմ արսենիկ „ ւ մի փա ո: է, ի կ արնեյի ս արձակում I, 
սխտորի .աա HNO;• տ արրալուձ :/ամ Լ՝ անլաո, ե / ո կ ծձումր I, ար֊ 
ւ, ե ն ի կա մա թթու:

'/■են. — էդն եմ ա ա ււլ/ււո ա քին, կոնտակտային / կ ա ււ ս ի տ երխոի, ւիւխիրամիտ/է
ե ուրիշների Հետ) Հ/ալո- հ մեոոթերմալ երակներիդ հծմրի, կա- 
ւդարի, դինկի, էդդնձի, աւկա ե N^ ո’- ^.0 Հ անրերի ’.ետ:

Հիր. — տրււ ենիկ ամ ի դլխաւ/որ / անրն Լէ ■
Դ/. ե. — (քերլովայա Գորա (թիսւայի ն՛արդ Հ կ ա ս ս ի ,ո ե ր ի ,ո ի, րերիլլի, ւհ՚ադա- 

‘էհ, ,/իսմաաի փայլուկի հ արիշների ՚>ետ: ե),շիմչակ (հ իր դ ի դի տ ), 
/‘րիլմալլա ' Վադախաոան ), Տակեչի I' II ՛արխի (/նալիկիսա ան ), 
հււչկարի շրշանր II Ա,ա լա մ իՉեյ (արին „ կի մարդ}՝ ոււկա ֊կւք արդա (/,ն 
Հխդոթերմալ երակներ ս, րսեն ոպիրի ա ի ե. ւդիրիաի Հետ միասին։ 
//են ան 1հ/անեթիա (ան՛ ( Վրադ ակ ան Ա11Ո')։ 1երտ ա ս ա / մ ան ան
Ֆրե(րերդր Գերման իա լա մ, Ա1Ու֊ամ Ֆրանկ/ինր հյ ա֊$ երսիիդ . հ. 

‘"յւն!
II. ա. ս. — I""" րի մի ական կա դնի։

137. 11||ււրու||ււո • bcAsOՀ.2HշO

•ք). կ. — երկաթի ջրարսենսւսւ. AlշOз — 49,8°/0։ F6^Oз — 34,6* 0> ՒԼ>0 

15,6°/օ'
1Հ Ս. —խորանարդա (ին:
1/. ձ. — մսւնր օկէոտ/դրային I, էդրիղմաաիկ րյարեդներ. սւււ/որարար ՛քա­

ման ամուր ւ/'ասստներ, ծսւկաոկեն ե հոդայի'/, /լուտականներ:

Հերձ. — նկատելի I,:
Գ. — կանալ դան ադան երտնդներա/, ադ/աւակավան, դեղին, շ,,, դանա­

կս, դալն I, ւ, նաւք ան: ,



'Փ. — բյուրեղների մոտ ապակյա, խիտ տեսակների ծոտ ձյութի և
խավար: .

և. — 3,5—4,
$, կ,. _ 3,1—3,2:

՛Փորձ. — ածխի վրա Հաչվում Լ՝ վերածվելով մոիւրագուլն մագնիս ալին դրն ֊ 
Դիվի • տալիս կ արսենիկումի ցնդում, շիկացնելիս արձակում է 
սխտորի հոտ. լուծելի կ ծծմբաթթվում:

+ 2V = 62-70o, Nm= 1,793- 1,774, Ng—Np =0,027r
Դեն. — առաջանում կ որպես երկրորդային միներաք արսենիկումի կոլչե­

դանի օքսիդացման ժամանակ ըստ հետևյալ ֆորմուլայ՛ի.

Ւ^ձտՏ֊հ 70 + Յ^Օ=ք6ձտՕ42^Օ4- հ2ՏՕ^
Լիմիտի ներկայության և պւսրունակող կրաքարերի դեպքում օք­
սիդանալիս առաջանում կ ոչ միայն սկորոդիտ, այլև մի շարք 
ուրիհ միներալներ, օրինակ, պիւոտիցիա, ֆարմակոլիտ և այլն:

Դչ. հ. — Բրիչմուլլա (Հկալլւս խ սւո ան ), Մոսրիֆ, (Թաջիկիս լո ան), Օերլովայա 
Դորա (Չի տ այի մարզ):

Մ. ա. ս. — հուն արևն սկորոդոն սխտոր, որովհետև, շիկացնելիս տրձակում կ 
սխտորի հոաւ

ՍՆԴհԿՒ UhUPULUP
Սնդիկ (i~^S Հ երկրորդ խմբի երկարժեք մետտդ: Ատոմական կշիոԸ՝ 

200,01. հերթական համարը' 80:
Կան 9 իզոտոպներ (1.93, 19(1, 198, 199. 200, 201, 202, 203,204):

Ատոմի շաոավիդն կ 1,55 A, յ"նի շաոավիդն կ 1,12 A’ Օլարկը' 

IX 10-“*'
Տեսակարար կշիռը' 0^—13,59, սովորական ւոեմպերատոլրա/ում սնդիկր 

հեզուկ կ, մինուս 39®-ի ժսւմանուկ ամրանում կ. պինւլ սնդիկի տեսակարար 
կշի"ն կ 14:

Սնդիկի մասին տեղեկություններ կան ղեոես Թեաֆրւսստի մոա, շուրջ 
300 տարի մինչև մեր ւլարադչուխրւ

Սնդիկի միներալները հավելումների հետ շիկացնելիս տալիս են սնդիկի 
ցնդում։ Սնդիկի բնորոշ հատկություններն են նա գոլություն ունի մետաղս։֊ 
կան սնդիկի տեսքով, ունի բոլոր մես: աղներր լուծելու, հատկություն, առա­
ջացնելով ամալւրամ. միանում կ ծծմբի հեւո աււաջացն ու մ կ սուլֆորաղա, 
ծծմբւսյին սնդիկ HgS բլ՛՛րի հես։ տալի։։ կ HgCl —կալոմել և HgCl., —սու­
լեմա. աոաջին/։ ջրում՛ ղժւԼար լուծելի կ, իսկ վերջինը լուծվում կ հեջտու.- 
թյամբ։ ևալոմելին ամոնիակ ավելացնելիս առաջանում կ ամիդոքլռրիդոսնգի - 
կի և սնդիկի խառնուրդ IlHgCIN H4 “ք- Ո1 Hg սև դույնի։

Աւլուււաթթվոււք սնդիկր լուծելիս ։։ւոացվում կ սնդիկի նիտրատ Hg(NOj)j. 
այդ. միացությունը հս։նղիստնում կ այն սկզբնական նյութը, որից լաբորատո­
րիաներում ասանում են ռնդիկի մ՛իացությունների մեծ մառը, նա հեշտու­
թյամբ ենթարկվում I, հիդըոլիզի։ բաժանվելով սնդիկի օքսիդի և ազոտաթթվի։ 
Տ՛ոթություն ունի նաև թերօքսիդ աղ HgNOg . HoO ^u>«T Hg։(^Օ;;)շ21՜1շՕ հտԱ- 
դիսանում կ աժնդ վերականգնող, հեշտ ո լթ (ս։մբ լուծվում կ ջրում։
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^^օՒկՒ սուլֆատը Hg։S(^ դժվար f, լուծվում ջրում, դանդաղ քա էքալվամ 

?րՒո> անջատելով ավելի դժվար լուծելի հիմնական աղեր դեղնավուն-կանալ 
դույնի։ Սնդիկի օքսիդի սուլֆատը HgSO4 բյուրեղանում է, ջրի հետ, ջրում 

լուծվում I; աննշան քանակությամբ։
^•nl’hr ստ աղ վում Լ գլխավորապես կինովարից, աքն երկաթի կամ կրի 

Հետ այրելու դեպքում

HgS4- Fe=Hg4- FeS, 4HgS 4 4CaO=4Hg4- 3CaS 4֊ CaSCV

MfMr օգտագործվում I, քիմիական և ֆիզիկական անոթներում, պայ­
թեցման գործում՝ շաւււսչոդ սնդիկ (սնդիկի ամոնիումային միացությունները), 
Լլեկտրոտեխնիկայում, բժշկության մեջ, ատամնաբուժության մեջ. թանկար­
ժեք մետաղների հանույթի Ժամանակ (ամալգամա (ում). մի քանի ձուլվածք­
ների մետալուրգիայում, հա խելիների պատրաստման համար (ամալգամա). 
տեքստիլ գործում և ներկեր պւստրաստելոէ. համար։

^նդիկային միներալները կուտակվում են էպիթերմալ երակների վերևում 
It ալգ հանրտվայրեր/։ քայքայման նյութերում։

HGq|>l||i ժքւներալներն են*

է՛ն քնած ի՛!։ Հհգիկ Hg

Ար՛)աP). տմաէդա,ք (Hg. Ag)
ք/։։կու էււժւԱյդււսԼ՛ fHg. All)

Կի՚Լւովար HgS

Մե՜աացիննաքարիտ HgS

կիվինդււտոնիս։ HgS • 2ՏԵյՏց

Սնդիկի իոլնած հանի լվւօացիա 3HgS ՚ ՏԵքՏց

Տիւք անիUT HgSc
^.Ովրիա Hg(S, So)

Կոլորադոիտ HgTc

Կւպոմել HggClj
Էդւեոաոնիա HgjCljO
Հերլինգուաիտ HgjCIO

n ոնար։։ իղիա HgO

Ալս միներալներից քննության կաոնենք ինքնածին սնդիկը, ամալգամը, 
կինովարը և կալոմելը:

138, հնքՏսւծին սնդիկ ^Տ

f. կ. — տարրական սնդիկ Ag և մեխանիկական խառնուրդներով։
Ս. ձ. — հեղուկ սնւ/իկի մանր կաթիլներ (նմուշների շարժման ժամանսւկ 

"Կա/՛ ՛է աթիչները ւււեդլսփոխվում են և կլսրող են կորչել)։
Տ. կշ. — 13,5։
Փորձ. —• լուծվում կ HNOg, չի տալիւս ծծմբի եփվածք, հեշտսփյամբ 

ցնդում կ , աո աջացն ուլ)՝ է արծաթի, պղնձի և ուրիշների ամալգամ ։
Գեն. — կինովարի հանքավայրի օքսիդացման զոնայի երկրորդային մի­

ներալ։ Սնդիկը շնորհիվ իր շարժունակութ յան, հաճախ չի նկատ­
վում որոնման աշխատանքների ժամանակ. • ավան ական I, որ 
բնության մեջ նա գտնվում I; ավելի շատ, քան ընդունված / 
■կարծել։
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0՜ •• եիկիւաւվկան I Սin ալին nկի մարդ, ՚Ւօնր ա n ), Գ ք ա ( դ ա րի չ in /ր կաս 
Խւդեկր Դ UH/Hill ան ում, կարեէչտն ( 0'n ւրրմեն ի in ) և ա,(ն:
Արաաu ur> ii անnni ինքն ածին սնդիկր դան Հա if Լ դրեթե րււրւր
ոնդիկային '< ւոնրա Հայրերամ, օրինակ՝ Ալմադենաւք (1'ադանիա/, 
^Դք1/'/' 1' Ահնաե Ամիաւոե (Եաաթ:ա)։

139. Արծաթի ամէս|<|ւսմ nHg. in Asi

— 2G,4fy ^իր մին}/, 73,6”, Hip

--- if անր ո ntfրuկդրային կամ իւիա ՚դ ( ա u ա ին !( ա ձհ աեււակներ. Հատի­
կային ներփակա մներ, ւիաււեր:

— ար ծ աթաւ, ii/ ի ա ա կ :

_ 3—3,5:
_ /0,5 — 14:
— փչակի աոաշ ււնդիկր դնդա if Լ, /1 ւււ/նե / ււՀ արծաթի դնդիկ: Փակ 

/u ո դ ո Հ ա կ ա մ ii in ար Համ I, հնդիկի փաո ^BO3! OH ): Լաձե^ւ Է 
ադհաաթթՀա մ: Ենթտտե հակ՚հ երն են արկ Հերիա ^ՀԼ^-չ^քԼ 1' կւ՚հդւր
րերդիար

Գեն. — ծծմրա (ին հ արծաթաւիհ Հա՛հրաՀա էրերի ,ւ/ա ի դ ադ մ ա՛հ դււնայաւ1 

.‘ll"!"'^ մանր րքարեդների կամ Հատիկների ձեոՀ:
Գր Հ. — Հա յանի են արա in u աՀմա՛հ ամ. Արքադին (1'ադանիա), Պ ա լա in ի - 

հա ա (Գերմանիա), Օոնդււրերդ (ե H րՀե դի ա ), ԱրկՀերաւ (Ձիւի> ե 
inn'll: 1/եդա՛հ ii ւ if ա մ ա / դամներ դտնՀած են եւարւ/նի հրրա/ամ ե 
Ալթա (ում:

140. «փնււվար HgS

հ|ւ1ւ(ււսւ;ար

^- կ, — Hg—SGiZfyiyS— 13,8%՝ ծծմրտՀււր հնդիկ: Պ ր ա կ in ի կ n ր են ծծում֊ 
րր միշտ շատ կ 13,8^ո֊ից. Հաճաիւադեւդ են կավային, երկաթա­
յին ե օրդան ա կան 'll (ափերի մեիւ ան ի կա կա՛հ իւ ւաւն ա րդն ե րր:

1/. ձ. — ՀտզՀադեւդ ոոմրոԼդրերի ե տե,որակդրերի կոմրինտրիաների (‘աք 
դարդարած մանր րյարեդներ: U n Հո ր ա ր ա ր ներփակածներ, իւիա 
մաւաաներ, կեդե՚հեր, երրեմն Հո դ in in ե հ.ր (նկ. II!/):

Հերձ. — կատար fill/ Լ (010) երեսով:
Գ. — ալ, կարմիր ե կ ա ւդ ա րա մոիւրւո դ ույն. րիւոամների իւ ա ոն m րդն ե րի ր

չինում կ ե դււրշւււվան կարմիր ե նա (նիււկ uh: հւադի դաւնր 
կարմիր։

ալմաստյա ւ/ինչե մետայլյա, հււդահծան տեաոկն1,րր ե (uդifաՀար֊ 
ված մա կ երե օն ե րր, if ան աՀտն դ կինա/արի դ / ա րարերի փա/լր' 
/ստվար կ։

կ. _ 2—2,5,
Տ. կշ. — 8—8.25։
Փորձ. — աաչիս կ ծծմրի եւիվածր, թթվածն ի ր ար ա կ տ (աթ (ան դեէդրաւ1

ցնդում կ 580^։ Երկաթի ւ/ւոշա Հետ inտրացնե(իn (ասանդ երկա­
թի օրււիդի ե Հիդրօ րււիդի իւտոն ուրդի ) աո աշան ա մ 1, ծ ծր ա !, րկւււթ
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ե ՈI, ււ։ ուդ ակ ահ սնդիկ: Լուծվում I, արքայաջրւււմ աա /ւադնե/իէ, 
(ււաււ/ւ ւ/րււէթյամր չի լուծվում). անջատելով ծծումք հ ասա^ադ֊ 

նելււվ ծծմրաթթա: Լուծ!./ի Լ ծծմբային տլկ ա լին երա մ (№ձ2Տ)« 
118ք*ոէ</' և 9յ ֊աւ1 անջատելով ծծմբաջրածին; Բ" ա վւ ան դի կ է 

տարբեր ա ո ւոիձանի նուրբ բեկորներում: Բեկման Օ՚՚ււյ/ւչր բարձր 

4 (NзJ NԸ=Зf272 և նեծ կ երբեկման ումը Nc— No =0,35.9,- 

եկ 1111111/1111) Լ ււււ/եղ ջրջանա լին բևեոաւ/ում հ հււ}/,ւ/ դի ււ պ երււի սւ.

Նկ. 119. Կիքտփուփ օո։ րԼղայիհ ձեևրր: 11երբիսւյ|ւ Ափպա (>աԱք անայրից:

8 Հ1Օ1Ա հ (10132, ր (1012). ք (1011). 1 (2023). է (0441). ^ (6331/ >.(0552).
5 (0553 , 11 (0774), ա (0332/ ? (0554). 1 (02252. մ (0.3.3՝. 13). / (0Ո6),
2 (0118). 5 (1121/. V (11^2. 11 (11241. Ո (1128), X (1129/, I) (2. I .3.14). 
£(5.1.6.26 2. I֊ (5.3.8.10). Լ (3.2 . Օ՜. 23), Չ (2135). « (314 4), Տ(4135).

ք (3.2.5. 12):

Տարր. — սովորական և հրիկ աման ման կինովար, վերջինս հանդիսանում . 

ածիւաջրածնի իւաէւնէււրդր սովորական կինովարի Հեա/

Ածխաջրածնի մեծ քանակության դեպքում սսւարվրււմ 4 հնդի­

կի այրվոդ հանք: Բադմաձե աեււակր՝ մետւսցիանրարխոը բյուրն- ° 

դանում I, խորանարդային ււինդոնիայուն ■ կարոդ I, ւդաաա , ել

իւիա ե երիկամանման տեսքով։

ՅԲՏւ



SRbSll.b VJ

' l>l|. 1. Մայկային ոււկու 1’աւ1ւքսււ|;ււ|ր|ւ ընղհանուր sbufp шп.шоЬП ii|fuiG|f Հրա 

: l|i|uir<|iuj|lG երակն 1, (9.011рн|и։1Чш1|):

ևկ. 2. Խայրյարկանի գ|խսւէ]որ հանքային պաՕՏթ նիր<յիգա1|ան ՍԱՌ՛:
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փ.

Կ.
Տ, կշ.
Գեն.

՛Դի- 
Գլ. հ.

Մ. ա. ս.

—— մոխրավուն սևից մինչև մոխրագույն, խազերը սև։ '
— մետաղական, անթափանց ։
— 3,
— 7,7—7,8,
— առաջանում է (պիթերմալ հանքավայրերում որպես առաջնային 

միներաչ։ Նստում է և տար աղբյուրներից, օրինակ' Ստիմբոտ., 
Սպրինգ Նևադայում (Ա1Ռ)ւ Թթու Լուծույթներից նստում է մետս։ - 
ցիննաբարիտր, իսկ աչկալային Լուծույթներից կինովարը։

Պարագենեզիս. կինովար' ոեալգար, աուրիպիդմենտ, անտի- 
մոնիտ, մարկազիտ, ւգիրիտ, ոսկի, երակային մարմնի մինե­
րալներ կվարց, խալցեգոն, կաԼցիտ, ֆլուորիտ, բարիտ, Լինում են 
և բիտումներ։ Հողմահարման կեղևում կինովարը անցոնւմ է մոն - 
տրիղիտի 14^0, քլորի ներկայությամբ անցնում է քլորօքսիդի 
տերչինգուաիտի 14£շՕ0 և (գլեստոնիտի ք՜^^ՕշՕ կամ կալո- 

,) ելի HgfoC։э» Ըստ որում րնթացսղ ււեակցիւռսերը կարելի է ձևա­
կերպել այսպես.

^54-10^ ԼՕ^^ՏՕյ֊ՌՀՆ
ՐըՏ։ + 70 4 Վօ^ՔՏՕյ֊ ՒԼՏՕ.»
2հ£ՏՕ4+2^ՏՕ4=)4£,ՏՕ44-ր62(ՏՕ.)3>
Hg2SO4 + 2NaCl=Hg2Cl։Դ NaaSOv

Սնդիկք՛ օքսիդացման մ ամանակ միջանկյալ օղակ է հանդի֊ 

սանում ինքնածին սնդիկի առաջացումը։
— սնդիկի գլխավոր հանքն էւ
— Նիկիտովկայի սնդիկի հանրավարը թոնքաս, Զտալին ի մարզ) կի­

նովարի էպիթերմալ նստվածքներ պիրիտի, ստիբնիտի և արսենո- 
պիթիտի հետ ավազաքարերի ճեղքերում. Ջաուվայի և Խայդար֊ 
կանի (տես VI տախտակ, նկ. 2). Կարաեչչև (Թուրքմենս տ ան )։ 
Արտասահմանյան այդ նույն տիպի հանքավայրերից պետք է հի֊ 
չատակել' Ալմադենր Իսպանիայում (մեծագույնը), Իդրիան և. 
Մոնտե-Ամիատան Իտալիայում, Նյու֊Ւդրիան և Նյու-Ալմադենը 
Նալիֆոռնիայում, Տերլինգուան Տեքսասում, Ստիմբոտ Ապրինգը 
Նևադայում և Գուանկավելիկան Պերուում (մեծագույն հանքա- 

^տի)՝
— հունարեն ցիննոբարի և կիննոբարի' կարմիր ներկ' վիշապի ար­

յուն։ Մետացիննաբարիտ հունարեն մետա բառից, որ մի վիճա­
կից մի այլ վիճակի անցում է նշանակում և ցիննոբար բառից։

141. ԿայոմԼչ HgCI կամ Hg^Cio

^ 4- ֊ 14£--85,0%. 0-15,0%.֊
Բ. ս. — քաոակուսային. բյուրեղները սովորաբար շատ մանը են (ուրիշ մի­

ներալների վրա փառի ձևով)։
Գ. . — սպիտակ, մոխրագույն, խայտաբղետ, շագանակավուն- դեղնավուն, 

կապտավոձ-մոխրագույն։
Կ. — 2,

301



Տ. կ:. _ 6,48։

/'որձ. տաքացնելիս տոացվրւմ ( սնդիկի ցնդում, ամիակի ներգործում 

թյան 1 հ ահ անըո վ ււաաէյվաո է սնդիկի սւմիդււխլււրիդի (HgC։»NI 1շ) 
խառնուրդ մետաղական սնդիկի Հետ՝ սև ներկ, սրտեղիդ և ստա­
ցեք ^ 1'1' "՛նանը. Հունարեն կայսն մելաս՝ սիրուն սև դույն։

՛հեն.. — ելւրեմն դնգալ դադերի կամ տար ջրերի արդյանը։ Արպես երկրոր֊ 
'/“'.ւին միներալ սնդիկի Հանրավայրերի Հողմահարման ղոնա (ում 
Հ"1' շրջս'ներա.մ քլորավււը նաարիամ ։։վ հարուստ տղային էրերի 
իւիստ ղարդացմւոմբ։.

հ/. հ. — Աարաելշին խոլրքմենիայամ, Արքա դեն ր 1'սպ անի ա (ամ, Տերլին-
դուա՚ււ Տեքսէսսամ և այլ տեղերում։

irum irbUPiiwe
Ծպյրիրր (Sb}, .ինգերււրղ խմբի Լլեմենտ, u ովորաբա լ։ լինում է ես֊ It 

հն ղ արւ! եք։
Ատոմական կշի"[թ 121,76. կարդային համարը 61. իզոտոպներ՝ 121 և 

օ ՜ °
128։ ԱinIIմի շաոաւԱւղը՝ 1,61 \, յմհի շառավիղը' 0,90 A 6 2,45 A։ Ս լս՚ր- 
կլ>' 9 ,*10—" Տես. կշիոը' 6,61 , հալման կետս' 630,5®՛.

Հին Ռոաիայում և մի շարը այլ երկրնեբում ծարրի միացություններ/։ 
հայտնի են եղել որսլես դեղ արաբական (կոսմետիկական) միջող:

X\ էլա բում 'Լասիլի 'Լալենտինր աոացավ մետաղական ծարիր:
Ծարրի հալալենային մ ի ա ցա.թյաններր ջրում •իդրպիղի են ենթարկվամ, 

ա a աջտյյն ել ո վ ղմվարալած հիմնային աղեր, հիդրատը, սալֆւաոը, ֆո սֆա տբ 
և արսենատբ անլուծելի են:

Ծարրի բսլոր միացությունները լուծելի են աղաթթվում։
Ծարիրր թթվածնի հետ առաջս։բնում կ Sb2O3 ^ ՏեշՕ3. ծծմբի հետ — 

նա (հանման մ ի ալյսւթ (ուններ' ՏԵշՏ3 և ՏԵշՏյ»
Անհրար/եշա I; •նշել նաև թվով քիհւ p"‘JH ծարրի համար խիստ բնորոշ 

մ ի աբ n ւթլաններ' անաիմոնիդներ , ։։րոնց ամ ցայտուն կերպով հանդես Լ գա­
լիս "է(դ Լլեմենաի կ|ւսաժեւոաղայ|ւն բնույթը,. որը նրան մոտեցնում է արսե֊ 
նին և ծծմբին: Այդ մ իացաթյունները կառսւցվում են սալֆիդների և արսե- 
նիդների ւոիսլով, օրինակ' ղիսկրաղիար (ծարրային արծաթ Ag3SbJ, պալա^ 
ղինիաը PdjSb, բրեյտհաուսլաիտր NlSb և այլն։

Ծ ետ աղս։ կան ծարիրր գլխավորապես օդտադործվում I; համաձուլվածք- 
ներում (տպագրական համաձուլվածք կապարի հետ), քիմիական պրեպարատ- 
ներամ և բժշկության մեջ։

թնղամենր հաշվում են ծաբրի մոտ 39 միներալ, որոնցից' բնածին' 3, 
ծծմբային միացություններ' 53, օքսի ի։ լսրի դ' 1, օքսիդներ' 5, ֆոսֆատն՛եր, 
նիորատներ և անտիմոնատներ' 18։

Ծարրի գլխավոր մասսան կենտրոնանում կ ծարրային փայլի մեջ (ՏԵշՏ,։ 
և նրա քայքայման արդյունքներում ։

Ստորև բերում ենը ծարրային միներալների ցուցակը.

քնածին ծարիր Sb 
Գիսկրաղիտ Ag։Sb 
Օ/լեմոնտիտ SbASj
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1/ut իրի 11 պաԱադիՆիui PdjSb

ԱՀհտիէքէՀհ[itn SboS^

Պ"ifan"ղի"* 8(AgCu/S * Sb^Sy

?J սւեէ/ւանխո oA^S • ՏԵշՏյ

*M, nf[րոն[tut oPbS • ՏԵշՏշ

ksL տրախյ լւքւ^ oCh^S • ՏԵշՏշ • 40է1շՏ * ^b}Sj
''I իրարգիրիտ 3AgjS • ՏԵշՏյ

Պի f’."w իբղնիտ 3Ag3S • SbjSj

ր„..ւ.ն„նիտ 2PbS • Cu5S • Sb2Ss

!*ւ<1.չտ*ևմ երիտ oPbS • 2ՏԵշՏ3

!երե յււչերենիտ 5(Ag2Pb)S >2ՏԵշՏտ

Տ>յ. մuul.ի.. 2PbS • Sb,S3

Պրսդ/՚ոնիա 5PbS • 4ՏԵշՏ֊

Ցինկեն/..., PbS • Sb։S3

0' իտրդիրիտ AgoS • ՏԵշՏյ

ՐեէI UIերիտ FeS • Sb,Ss 

'b uni... ...են ի... 3Cu2S • SbjSf, 

ևերմեղիտ SbjSoO կամ 2ՏհշՏ3ՏԵյՕյ

I J ե՛ն in րմո՛Ոտի տ ՏԵ3Օ3

'Լա չեն տինի nt ՏԵշՕ3
Սերվանտի։։. ՏեյՕյ • ՏեշՕյ

Աս. իր իկոն խո ՒԼՏթշՕ^

Գրանցից քննության առնենք ան տիմ ոնխ:է ր, բ երտ երի ար , ջևմսոն/ւտր, 
դինկենիար, բուոնոնիտր, կերմեղիար, վալենտինիտր և սեն արմոնաիտր ։

I 12, 11.1'ււո|ւմոն|ււո Sb2s3

Us|i|‘G|։S« ծսւրրա֊փ(! փս>]|

և. կ. — ծարրի սարիիդ. ՏԵ—71,4^0. Տ — 28,6%. երրեր)ն խաոնված են 

լինnււ1՝ ոսկի 1ր արծաթ։
fl. ii. — ոուքրաւին: *
U. ձ. — ւղրիղմւոաիկ բյուրեղներ ուղղաձիղ ակոսիկներով! 1'յուրեղները 

երբհմն լինում են արտակարղ րարակ, կորացած, ոլւէրված• նրանք 
ղրուղներր ներկա լացնում են փետրաձև, ճառագայթաձև դոյա֊ 
ցումներ: և/արեգների ե րկ ա ր ո լթյուն ր երրեմն Հասնում I; I մ
(նկ. 120;։

-.երձ. — կլինուղինակոիղ/ւն ղուդահեո, կատարյալ I,. դրա հետևանքով նիս­
տերի րարդային դադաթներր, հատկապես բարակ բյուրեղներում, 
հաճախ կոտրատվում են:

1'. — պողպատա֊ կամ կա պարամոիէրտդույն , խաղի դռււնր uh. հողմա­
հարված in ե u ա կն երր ավելի մուգ, են ե ղրկված փայլից:

Փ. — մետաղական։
Ե. — 2, փուխր:
Տ* hl’ — 4’5---- 1,0’
Փորձ. — մոմի բոցում հալվում կ, շիկացման ./ամանակ տալիս է ՏԵշՕյ

բնորոշ առատ սպիտակ փառ. փաււր հեշտությամբ թանձրանամ 
կ. առաջացնում կ ծծմբային եփվածք, բոցր դունավորում կ կա֊ 
նա չավսւն ֊երկն տգույն գույնով։
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Գեն.

կՒբ- 
գւ հ-

— առաջանում է էպիդերմ աչ երակների վերին մասերում, կինո վարի 
և արսենի սուլֆիգների պարադենեզիսում. կարող ( առաջանաք 
նաև սուլֆոաղերի քայքայումից: Հողմահարման կեղևում անցնում 
Հ վաչենտինիտի ՏեյՕշ (օրթոոոմրային) և սևն արմոնաիաի 
ՏԵշՕց (խորանարդային), կերմեզիտի 2Տե2Տ3 . ՏԵշՕտ, ստիրեկռ 

նիտի Ւ1շՏԵշՕ5 և սերվանաիտի ՏԵշՕ3 • ՏԵշՕք*
— ծարրի գլխավոր հանքանյութ է։
— Արմաշևսկի հանքավայրր (Ավերդլովսկի մարզ)' կավային թևրթա֊ 

քարերում կվարցային երակներ' անաիմոնիւո, ծծմրա /ին և արդե­
նի կոլչեդան։ Այաթյան հանքավայրր (^վերդլովսկի մարզ)' ծար֊ 
րի} արսենի, սնդիկի միներալների ասոցիացիա, այլափոխված 
ալրիտոֆիրներում. վրացական ՍՍՌ' Գաշա' կվարցային երակ­
ներ, քաղ. էլիդ Կաղբեկի շրջանում. Տուրդայսկի հանքավաչրր

Նկ. 120. ԱՈտխքուփտ:

Կենտրոնական վազախստանում. խազդոլնինսկի հանքավայրը 
Կրասնոյարսկի մարզում. Ամուրի մարզը (Չոդուչան ֆլուորիտային- 
հանքային երակներում). Կիրգիզական ՍԱՌ (Կադամ֊ջայ և Չաու- 
վայ' սիլիցիումային րրեկչայի մեջ հանքային անջատումներ, տե՛ս 
տախտակ VII, նկ, 2)։

Ծարրի ամենամեծ քանակությունը արդյունահանվում է Չի՝- 
նաստանում և Ֆրանսիայում։ Խունան գավառի Սիգռւան֊Շան 
վայրում գտնվում է անաիմոնիւոի խոշորս։դույն հանքավայրը. որը 
ում եզ կերպով դիսլոկացված պալեոզոյան ապարների շրջան ում
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հաբում կ կվարցային բրեկչիաներին։ Առաջ մեծ համբավ ունեին 
Շիկոկու կղզու վրա ղտնվող ճապոնական հանքավայրերը, որտեղ՛ 
գտնվել են ձևի կատարելիության տեսակետի։} անտիմոնիաի ար­
տակարգ բյուրեղներ, մինչև 1 մ երկարության ։ Ծարրի մեծ '»։սն- 
քավայրեր են գտնվում Ֆրանսիայում՝ կվարցային երակային ղաշ- 
ւոերրււմ, որոնք հանդիպում են Բրետ տնից մինչև Կորսիկա։

ԱՀ ա. ։ւ. — անւոիմոնիտ՝ անտիմոնիում' ծարիր., սա ի բնիս։' ստիբի կան
ստիմմի' հուն' ներկ արտևանունքների համար, սուրմա (ծարիր) 
իրանական բա ո I' ներկ արտևանունքների համար, այս միներալի՛ 
արաբական հին անունը' ալկոհոլ' ներկ արտևանունքների և հոն֊ 
/Ծ՛րի համար: Սիջին Ասիայի և Եովկասի տեղական լեռնցի բնակ­
չությանը հաճախ սուրմա (ծարիր) է անվանում բոլոր մբոտալ սև 
միներալները:

143. Բերսւեւփտ ՒօՏ . ՏԵշՏյ

Բ. ս. — ոոմբային։
Ս. ձ. — անտիմոնիտ է հիշեցնում, հատիկավոր, թելավոր մասսաներ:
Գ. — մուգ֊պողպատա մոխրագույն։
Փ. — մետաղական։
Կ. — 2—3,
Տ. կշ. — 4։
Գեււ. — և եզո- և կպիթերմ ալ երակներ, հաճախակի հարաճումներ անտի- 

մոնիտի հետ, որի հետ և հաճախ շփոթվում է։
Ս. ա. ս. —ի պաս։իվ Բերտեի, որն առաջին ւսնգամ նկարագրել է այս մի­

ներալը։

144. Ջեմսոնիտ 2ԲԵՏ . ՏԵ։Տ

Բ. ս. — մոնոկլինային։
Ծ. ձ. — ասեղնաձև, ճառագայթաձև և խիս։ կուտակումներ։
Գ. — պողպատամոխրագույն:
Փ. — մետաղական։
1/. — 2—3։

Տ. հւ՝ — 5,5—$։ 1
Գևն. — մեզո- և կպիթերմալ երակներ, անտիմոնիտի, գա լենիս։ ի և այլ. 

սուլֆիդների հետ։

145. Ցինկենիտ ԲԵՏ.ՏԵ,Տ3

Բ. ս. — ռոմ բային։
Ս. ձ. — հազվադեպ պրիզմատիկ գծավոր բյուրեղներով, ււյունաձև, թելա­

վոր, հոծ, նման է անտիմոնիտին։
Դ. — պողպատամոխրագույն։

Փ. — մետաղական։
Կ. — 3—3,5։
Տ. կշ. — 5,12—5,35։
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հեն. — է)եզո- հ կպիթերմալ երակներ աղ սուլֆոաղերի Հետ,
Ս . ա. II. — ի պատիվ 8 ին կ հնի այն հ անրավտյրի ղիրեկ։ոորի, որտեղ դտնվե, 

Լ մին ե ր ալր:

146. 1նսո.էոէյււււ 2PbS.CUjS.Sb.jS,

մ?, կ. — սև ծարրային 1 անբան յո ։.թ • ՏԵ—24>7''/0, ?Ե — 42,5°/0, Օս- 13,0^/ց, 
Տ-19,8ս/օ;

1'. ււ. — ռոմրային։
II. ձ. — ււր ե ար աղոն այ ին հա բիտ ուսի բյուրեղներ, սյունաձև, աղյուսաձև. 

Հաճախ կրկնվող կրկնաբյուրեղներ, խաչաձև Հարաճումներ։ Հա­
տիկավոր և խիտ մասսաներ:

Դ. — պողպատամոխրագույնի!/ մինչև երկտթասև,
Փ. — մետաղ ական ։
և. _ շ,5—8,
Տ. կշ. — 5,7—5,11:
Դեն. — մեզոթերմալ երակներ, կոնտակտներ։ Սուլֆոաղերիղ ամենատա­

րածված մին եր աչր:
Գյ. հ. — և արաբայի հանրավայրր { մետասոմաաիկական տիպի). Սվերղ-

լովսկի մարղամ պիրիտի, խաչկոպիրի տ ի, իւ ան աղ ած Հ ան բանյու- 
/7երի, բարիտի և այլի հետ:

II'. ա. ս. — ի պատիվ միներաչոդ Օոլոնոնի,

147. ներմևզյյս։ 2ՏԵ։Տ» . Տհ«Օ։

Պ|ւրոստիթ(>իտ( կարմիր ծարրային էւաԱքամյութ

7և կ. _. Տհ-74,97°/0, Տ-20,04% 0-5,0%.-
P. ս. — մոնոկլինային։
II. ձ. . — հոծ կամ ճառադայթա֊երակիկային, հաճախ պ ս հ ղ ոմորֆ>ո զսեր 

ըստ անտիմոնիտի։
Դ. — կարմիր։
Փ. — ալմաստի։
Կ. — 1—1,5։
Տ. կշ. _ 4,5—1,6,
Փորձ. — ծարրի և ծծմբի ոեակղիա, լուծվում Լ 1\Օ!1մ£^;
Գեն. — անտիմոնիտի օքսիդացման զոնայի երկրորդային միներալ։
Դլ. հ. — Կադամ֊ջայ և Չաուվայ Կիրղիզի այում ։
Մ. ա. II. — կերմևս' կարմիր (կերմես'' կարմիր որդան)։

448. Վալենսփնիտ ՏԵ։Օ,

Ռոմբային մոդիֆիկացիա է։

149. Սևևարմոնւոիտ ՏԽ2Օ։

4>. կ. — ծարրի եոօքսիդի պոլիմորֆ տարբերակ։
ք!. ս. — խորանարդային:
Ս. ձ — հաճախ առաջացնում է կեղծ ձևեր րստ ծարրի այլ միներալների։
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'՚ — սպիտակէ րաց ^մոյսրագուքն և դեղնավուն։
Փ. — աղոտ /1 սադափի։
՛է. — սենարմոնտիտի 2 — 2,5. վալենտինիտի 2,5—Տէ
8. կշ. — սենարմոնտիտի 5,8—5,5, վալենտինիտի 5—7։

Փորձ. — ։ եշտութ յամր Հաչվում է, ծարրի ռեակցիա' սպիտակ խիտ փառ, 
լուծելի Լ 1՜1Ա1 մեջ։
Սենարմոնաիսւր իղոտըոպային Է; N= 2,087։
՛Լա լենտինիտի -V շատ փորր Լ։
յ\„1 =2,35, l\|g —Np=O,^՞^

եեն. — ծարրի հանքավայրերի հողմահարման գոտում:
եր •• — Հայդարկանր և Կադամ-ջայր Կիրդիդիայամ։ Արտասահմանում

Կոնստանտինր' Ալժիրում և Կվերեկր (Կանադա)։
0. ա. II. — սենարմոնտիտ' ի պատիվ Սենարմոնի, որը հա/տնադործել ( 

էմիրում այդ միներաչր. վալենտինիւո ի պատիվ ալխիմիկ 
Վասիլի Վալենտինի։

ՈՍԿՈՒ մՒաՍԼԱՐԸ
Ոսկին ք AuJ աոաջին խմրի մետաղ է, լինում է միարժեք կամ եոար- 

ժեք։
Ատոմական կշիռը' 107,2. կարգային համարը' 971 

օ օ
Ատոմի շառավիղը' 1,44 A, յ^Ւ ջաոավիդր* 1,37 ի,, կլարկր' 5.10—6
Տես. Կշիռը' 18,88—19,33։ Կարծր. 2,5։ Հալվում I; 10639; Անդր ադար֊ 

ձող լույսում ունի րնորոշ դեղին դույն, իսկ անցնող լույսում կանաչ է. փայ֊ 
1ր մետաղական է։

Ոսկին հայտնի I; հնադար/ան ժամանակներիդ (հուն. խրյուգոս, 
լատին . տուրում)։

Օսկու, միացսւթյուններից հարկավոր /, նշել ոսկու, թերօքսիդ' անկայուն 
միացություն կ, ստոր ջրի ներգործությունիդ վերածվում է մուգ֊կապույտ 
գույնի կոլլոիդալ կեղծ֊լուծույթի։ Ոսկու մոնոքլորիդ AuCl-£ ջրով տարրա­
լուծվում ( Օէ֊թ և 2AU ֊ի։ Ոսկու համար ավելի կայուն միացություն- 
ներ են հանդիսանում ցիանիդներր և ցիանոաուրատները.

2Au 4- 4KCN 4- ՒկՕ Դ l^Oշ=^K[Au(CN I,] 4֊ 21<0Ւ1 կամ
2ձս4" 4^4-2^Օ4֊Օ2=2^ս(Շ^5)4-2^^
2Au 4- 4KCN 4֊ H։O2=2K[Au(CN;^14■2KOH

Օսկու քլորիդը AuCls և ոսկի քլորաջրածնային թթուն ավելի կայուն 
են; ՜քլորիդի հիդրոյիզր' AuClв4՜H^O=Hi(AuClsO^ կան AuClз4՜HշO4*HCI= 

-H(AuCl4)4-H2O«
Ոսկին լուծւԼում ի արքս։յաջրում [ЗHC14՜HNOJ] առաջացնելով AuC^^» 

Հրածնի գերօքսիդ և ուտիչ կալիում ավելացնելիս' ոսկին նստում է Լու֊ 
ծ ու (թից։

2AuCli4-ЗH2O^4-6KOH=6KC14■6H4O4-ЗOշ4-2Aш
Ոսկու սուլֆիդներն անկայուն են. տելլուրային միացությունները, ընդ­

հակառակը, կայուն են։
Ոսկին րոլոր երկրներում հաշվում կ թանկարժեք մետաղ և. ծառայում է
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ոԲս1ես ռ/ետական վալյուտա. օգտագործվում Լ ։ս կնտդււրծ ութ (ան ւեհ 
բժշկության և ատամնաբուժական գործում, էլե կտրոտեխնիկա յ։ւ ։մ. Հռւ- 
աո-նկարչությաԱ մեջ, ֆիլթէկական ս արքավո բումներում, ըիմի ա կան ոՆակ- 
տիվներամ:

Ո սել ու գլխավոր միներալները'

Բնածին ոսկի Au 
կլեկածում (Au. Aj) 
Կյուսանլի>ո ( Ag, Au^ 
Պղնձային ոսկի fAu, Cll) 
Ոսկու ամալգամ nAU • ItlWg 
Պաըադիումային ոսկի AutPb պսրպև^իա 
Բիսմուաոաուլէիա Atl, Bl

Բիօմուաային ոսկի' մարլոնիա AUjBi

Տնլ/ուրային „uh/։' սիլվանիա (All, AgJTC;- 
* J կա լավեր իա (Au, Ag)Te։

a « պնաց իա (Ag, Au^oFc

» * նաղիագիա nfPb.Au).mfTe,S,Sb)
* • կրեններիտ (Au, Ag)Te2

Ալթաիտը պարունակում է մինչև 0,3^ ոսկի։
Ոսկին որոշակի միներալների մեջ կուտակվելուց բացի, նուրբ ցրված I 

մի չարբ ապարնկրի մեջ, ինչպես հրային, այնպես Էլ նստվածքային և 
մետամորֆային։ Ինչպես նշվեց վերևում, օսկու գլխավոր մասսան կապված 
կ գրանիտի տիպի թթու հրային ապարների հետ։

150. Բնածին ոսկի All

151. էլեկտրում (Au, Ag)

^. կ. — ոսկու և արծաթի պինդ լուծույթ կ։
Ո. ո. — խորանարդային (նկ. 121, Օ, P. Q' I?)։
Ս. ձ. — բյուրեղների' իւորանարգներր, օկտաեդրները և ռոմբային

դոդեկակդրներր հազվադեպ են. սովորաբար հանգես՛ է գալիս 
հատիկներով, թերթիկներով, թեփուկներով:

Հերձ. — չունի։
Ե՚ոտր. — կեռավուն, կռելի, գանակով հեշտությամբ, կտրվում կ, տափս։֊ 

կացվում կ շատ բարակ թերթիկների։
Գ. — ոսկեդեղին, արծաթ պարուն ակող տե սակնեբում գույնը ավելի- 

բաց Է. օսկու բարակ թերթիկները անցնող լույսում թվում են 
կանաչ։ Խազի դույնը դեղնականաչ է, ազոտական թթվի ներ­
գործությունից չի նսեմանում:-

Փ. — մետաղական-
Կ. — 2,5:
Տ. կշ. — 15 — 19:
Փորձ. — կռելի է, դեղին գույնի, դանակով կտրվում, է. աղաթթվում, ազո­

տական թթվում, ծծմբական թթվում և ֆտորջըածնական թթվում 
չի լուծվում, ուտիչ ալկտչիներում չի լուծվում: Լուծվում է միայն 
արքայաջրօւմ, առաջացնելով AuCL և ցիանական կալիումում օւլի 
ներկայությամբ' 4All -ի 8KCN + Օշ ֊J' 2HjO=4K Ali(’CN)2~j~4KOH։՜՜
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ՏԱԽՏԱԿ Vil

Նկ. 1. fluljtp.hr ավազների լվացոււէր ջրարգելակներում: 
Հյուսիսային Կովկաս:

G
O

G

Նկ 2. Կրաքարի [Լկորներով ցեմենտացված հանքային 
բրեկչիայի 1լոօտը> uiGs|nfnG|»s|> և l||iGnt|uir|i fits 

կվարցի մեջ; Չարս վայ, Կի^ցիզակւսն 1111(1՛;



Դէն, - առաջնային ոսկին կապված է հրային ապարների Հետ, աւլավե- 
րսպես թթուների, բայց կարոդ I, հանդիպել և հիմքային ապար­
ներում։ Ոսկին կուտակվում է հիդրոթերմ ալ երակներում' ծծմբա­
յին ե ար ո են ի մի ար ութ ւ անների հես։ կապված: Երակային մարմնի 
մեջ սովորաբար լինում Լ կվարց, բայց երբեմն լինում են նաև 
բարիտ, ֆդուորիտ կամ կալցիս։, երակային միներալներից' պի- 
լյիտ, արսենոպիրիս։, մոլիբդենիս։, պղինձ կոլչեդան, այկինիա. 
դալենիս։, ։/իսմուտինի վւայլ, կրոկոիտ, պիրոմորֆիտ, պիրոլսւ- 
դիտ, ոոդոնիա, ռոդոխրւ։ դիա, երկաթային փայլ, տելլուբային ոս­
կի' "իլվանիտ ե տելլուրի այլ միներալներ։

Ա ակեբեսային գոտում ո ո կին ենթարկվում /, մ ի դրաց ի ույի 
և հանքավայրի որոշ մասերում կատարվում I; հարէ։աաք ում; 

Րշ2 (SO4^^-H2SOI-ք NaCi 4- MnO5 այս տիսլի ։ւե ակցիան 1/րր 
տալիս են քլորի անջատում, որբ լուծում I; ոսկին առաջացնելով 

Audз, Ոսկին անցնելով՛՝ լուծույթի մեջ, նորից ա՛նջատվում I; 
նրանից, այդ կարելի Լ տեսնել ՛Հետևյալ հակադարձ ռեակցիայից 

ձսՇ!8 4֊ 3№ոՇ1շ 4֊ 6«տՕ=2ձս 4- ЗMnO24֊ 12№<
Ոսկին բարձր կայունության I։ մեծ տես. կշռի շնարհիվ 

առատ կուտակվում Լ ցրոնններամ (ս։ե ։։ տախտակ ^ է1^ եկ,. է)։
■/քիմիական մանրադնին հեաադռտությտն մ աման ա կ ռլարդված 

Լ, "և խիստ ցբված վիճակով գտնամ են ամենուրեք։ է* ս-ս։ Լեեր֊ 
ոք՛?!՛’ ծովի ջրում ոսկու րանակր որոշվում է 0,00Ռ006խօ:

հբոն ա լին էակին օրգանական նյութերի I։ երկաթ էււււլֆատի 
ներգործությունից հաճախ անցնում I; կէլլլոիդալ ֆադի և տեդա- 

ւիոխվում է ցրոնների ստհմաններր: Այս պրոցեսների հետևանրով 
(՜մասամբ լրիվ չեն պաբդված) ցրոններում երբեմն կարոդ են հան֊

գես դալ ոսկու շատ խոշոր բնակտորներ, որոնց- նմանր սկդբնա֊ 
կան հանքավայրերում չեն լինում։

Գլ. հ. — ոսկու հանքավայրերր հայտնի են բոլոր երկրներամ', բայց հին 
երկրներ։,։մ նրանք բոլորն արդեն «֊դտագործված' են, բացաււու֊ 
թյամր Տրւռն սի/վտնի այ ի: ՍԱՌՍ ֊ի ս,ահմ ան ն ե բում բ տ դ ծ'"‘թխ1 

հանքս։վտՀրեր կան' Ոակութս։կան ԱՍՍՌ բն դտբձակ ցբոննեբբ ■ 
Ուրալում' կվարցա ւին երակների Եոչկարյան, ռիստեմբ արսենի 
կոլչեդանով, Ոերեդովսկայա հանքերր. Միասսի՛,. Նհյանսկի I։ այ/ 

շբջաններբ. Ալթայի երկրամասբ' պղնձի է։ բադմամեսւադային 
հիպոթերմալ հանքավայրերում, նույն տիպի՛, կ՛ Ղաղախստանոէմ 

«Ստեպն/ակր»։ Հւսնքավւս էրեր կան Պ ամիրում, Եիրդիզիայում և 

"՛և/1? տեղերում։ ֊
ՍՍՌՄ.ի սահմաններում հայտնաբերվում են ոսկու նորանոր 

հանքավայրեր, նույնիսկ այնպիսի շրջաններում՛, որոնք առաջ այդ 
տեսակետից անհուսալի կին հաշվում։ •

Արտասահմանում ոսկու խոշորադ ույն կ ։։ւտ ւս կումն երբ 

գտնվում են Հարավային Աֆրիկայում—Վիւովատ ե՛ր սրան դի մետա- 
մորֆիդացված կոնգլոմերատների մեգ. երւււկա լինն երբ՝ Ալ/ասկա-
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1 յամ (Տրեդվելլ). Կ ալիֆո ոնի այ ում "սկի-կվարւյային վիթխարի մե- 
դոթերմաչ հանքավայրերը (Մի ե ոա ֊Նևա դա և աղն). Նևադա լում 
Կոմսաոկ երակը, խոշոր հանքավայրեր կան նաե Ավաորալի ա~ 
յոէմ, Հնդկաստանում, Կանադայում, Հարավային Ամերիկա քո՛ մ, 
Մ եքսիկայում, Ռոդեղիա (ում:

Նկ. 121. (A—1) պւլմձ|ւ ըյուրե ղայ|ւև ձևերը. (K—N) արծաթի. (0-Rl ոսկւււ։ 

a (100), d (110). օ (111), հ (410), k (520), e (210), m (311), x (18.10 - 1). 
y (18.10.5)» Հանքավայրերը* A, C — Վերին լիճ, E— H, B -— Բռգոպովոկ, ■ 
.J — հոոնոլուր, K—Կոնդսրերղ՝ L—Պասողի, Q — Ավերդ լովսկ, ^ -^Բերեղովսկ, 

Q — Սիսերտււկ, R—Զիրենրոլրգենւ

152. l)|i^m[;|nii (Au, Ag)lCj

Դրւ'*)bG IniililuiGjttip

>P. կ. --- ՈԱկոլ և արծաթի ւոելլուրիդ ի» Kw— 24,5%, Ag" 13,4%. 
Te—62,։%'

fl» ti. — մոնոկլինային։ J
Ս. ձ. — դեն in րի տան մ ան ձևեր, հիշեցնում են գրեր՛
Գ. — պողպատամոխրագույն է թուխ կամ դեղնավուն:
Փ. — մետաղական:
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Ս. _ 1,5 — 2:
Տ. կշ. — 7,!)—8,3:
Փորձ. — տալիս Լ ոսկր։: և :ոե լլարի ոե ակրիտ:
Դեն. — կւղիթերմալ հանքավայրերում, բնածին ոսկու հ այլ տելլարիդների 

հես: մեկտեղ: Ցրոններում անրնսւմ է բնածին ոսկու։
Սիր. — ոսկու հ. տ ելլա րի հ ան քան յաթ Լ:
Գլ. հ. Ռ ամին ի ա յայ?—Նագիադ (նաիւկ. Վենդրիա), ԱՍՆ (Նուորադո, Նա- 

լիֆոոնիա): ՍՍՌՄ֊ամ այղ միներալը հանդիպել Լ Նւյաթւսկի 
հանքավայրում (հԱԵ ):

Մ. ա. ա — րաո վայրի Տրանսիլվանիայամ (որտեղ հայտնաբերվել ի): Սիլ֊ 
վանիում' տե/լարի ռկդբնական անվանումներիդ մեկն ի:

17)3. ԿրեՈներխո (^Ա, Ag)Te?

Նաղմաթյունր համանման կ ո ի / վան ի տին: Սյարեղանամ I; օրթոոոմը.ա լին 
սինդոնիայամ. դույնով և հոծ դան ղվաթներով նմանվում I; սլիրիտին կամ 
ԼՑլւինղիաին (ք^}\Տշ^'

154. Նա^ւ սպիա ո(Րհ, Atl).Пl(Te, Տ, 5%

№1>ր|>սւ]|ւ1ւ 6սւ6քւււ6յա.|>. ։ւ!ւ տ1>||ւււր

մ? • կ. — ոսկու /է կաւդարի ւոելլարիղ կ Au՚---5--- 13" ,), A^՜—0,2" 0, 1ճ 
-13-33%. Րե֊50-64%, Տ-3—13%, Տե-0.8%. Շս և Տշ 
ի/ ա :ւն ո: րդներ ■ ս}~1րիվ որոշակի րիմիա կ ան կազմ անեղալ ծ ինե-

ՐսՂ Է3
Ս. ձ. — //երթային, ադյայ/աձե:
9՜. — կապար աս և։
Փ. — մեւոադական:
<• հ- — տալիս կ ճկուն թիթեղներ, երբեմն հիշեյլնամ Լ երկաթային

փայլարիկի, բայդ ղդա/ի փափուկ I; նրանիւլ:
Մ — 1—2:
Տ. կշ. — 8,7 —7,2։
Փորձ. — ոսկր։։, աելլուլվ։ և ծծմբի ո ե ակրլ։ ս։:
Դեն. — այլ տելլսւրիդների հետ գտնվում կ կպիթերմոլ հանքավայրերի 

ստորին մասում։ Ցրոններում անդնամ կ ոսկու։
Սիր. — ոսկու /։. տելլուրի հանքանյութ կ:
Գլ. հ. — Ալթայ, Մանկա։ Տրան։։ ի լվան իա' Նադիաղ ե. արիշ.: ԱՄՆ' Կրիպլ- 

Նրիկ, Ավստրալիա 1։ արիշ.։
Մ. ա, ս. — 11՛"" վ՛ա՛րի Ցր ան ս ի լվան իա քու մ:

ՏեԼԼՈհՐհ ԱհՆեՐԱԼՆեՐԸ
§Ցլլսւրր ( ^Շ) վելթ՚րորդ /"մրի եբկ֊քաո֊ ե. վելյարՅեք կլեմենս։ կ, անուր՛դ 

կ սելենին ե ծծմբին։ Ատոմտկսւն կ1/"1չ՛' ^37,(11. կարդա լին համարր' 52. 
իդոտաղներր' 122, 123, 124, 125, 128, 127, 128, 130:

Աւոոմի շաււավիդր' 1,33 A, աննիոնի շաոավիդր' 2,11 ե քաոաըմերւււնու
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կ ատ իոն ի'0,89 #\ վեցարմեըանու 8,59 A' 8լարկը' 1 • 18 ''1 Տեսակարար 
վշՒ"1!՝ 8,25. հաչման ^երմա uin իճանր' 453^՛.

^եչլարը հայտնաբերել է 8 լապրուոր 1782 /1. Վենդբիա ւի օսկու հանցե­
րում: Տելլուրր թթվածնի հես։ ա ուսջացն n ւծ' Է - COo k 1 cOj միացությունները, 
աչս օլակ էլն հրլ։ տալիս են ։ոելլոլրա ւին թայլ թթու. Ho 1 cO3 ^ օրթաոելլարային 
HsTeO„ ււրանւ/ աւլհրր կոչվում են տեւլուրատներ:

Տելլարր միանամ կ ջրածնի /A,nH;>lc, '"J11 հիացության ածանցյալները 

կոչվում են աե [լուրի դներ:
U ին ե րալն ե ր ի մեջ աելլսւրր Հ in fin աբերեչոլ համար, սովորաբար, վերջին­

ներս կամ ն տ արիամի դերօրսիդի հեա են ձուլվում, կամ րայրայվում ես 
թթաներով: 5 ելլա բային միաց աթ / աններր ծծմական թթվի հեա աարացնելսւ 
մամտնակ 1C HgSO.j—TcSCXj-J-HjO յա<>ա/թր դա uh ու if կ կարմիր, ջրով նա։- 
րայլնելիս' հր անիր նաաււմ I; ամորֆ ահլ/արի սև նաովածք (ւոելլուրր մարար 

,բյուրեղային վիճակում արծաթաադիտակ գույնի կ):
՛Ծանր մևաաղների տ և j լարիդներր M՞ ((1 ջրամ անլուծելի են և. դունավոր- 

վսւծ են մաւլ ղույնա/. ալկալային մեաաղն1ւրի աեւլուրիդեերր լուծելի են և 
անւ/ոււն են, նրանը ալի ներկայությամբ կարմրում են և վեր են ածվում բաղ- 
մաաելլարիււն ե րի :

Տելլւււրի արւլւանարերական օւլաաւլսրծում ր ս ա . մա ն ա վւ ա կ ված կ’նրա ոչ- 
մեծ ա րղ լան ահս/նմամբ' աարեկան մոսւ ծ եկ տոննա։ 8 ղտադււրծ վամ է ("1,~ 
պեււ ներկ ) աււլակա և իւեց ե գործ ա կ ան արդյանաբեբութ յան մեջ, ֆոաււ֊նկա­
րահանման մեջ տ բծաթ ի վերամշակման մ ամանակ օքսիդացում, նրա աղերը 
օդտադործվում են ո ա դի ո տ եխնիկայամ որւդես դե tn եկաոր ,■ որպեււ միկրոբիո֊ 
լոդիական ոեակաիվ անտիսեպտիկ միջոցներ ւդաարաստելոլ համար (բակ­
տերիաները րււծույթից դատաւք են էլեմենտար սև ւոելլուրր):

Տելչաբի դլիւավոր մաււսան ոււկււլ հետ միասին կենարոնացված I; կպի- 
թերմալ հւսնրավայբեբամ: Տե/լարր, բացի ոսկուց, միներալներ I; տալիս ւդլա- 
՚ոինի, արծաթի և կապարի հետ։ Տելլաբի դհորիմիական դերը աււայժմս րեչ 
կ ւււսոլմնաււիրված. կասկածից վեր կ, որ նա նպաաո ու մ կ ոսկու դուրս 
մղվելուն դեպի վերին դոտիներր։ .

Տելլարային մ իա ց աթյաննևբիէյ ոսկու ստացման դուդընթտց կատարվում 
կ և տելլուրի հանույթը։

Տե|լոււփ գլ|սաւ]որ if|iGbritqGbrp

ննտ^ին տեԱուր Tc ,
111,լենային տելլուր (Te, Fe) 
Պետցխո (AjZ? Au^jTe
8/• ւվանի,Ո (All. Ag)TCj
՛Հրեններիս։ կ All, AgJTfij
Հմուտ։?աննիս։ (AU> Ag)Te
^ոլւքՀ միդտիա (An, Ag)2Ter,
^ս>ւավերիտ (All, Ag/T3j
"Լադիսպիս։ Ո(2Ն, All) • !tl( VՇ, Տ. SbJ
Նիգլիիւո P։Te3
Գեսււիտ AgjTl 
հտյսւ դիտ AgjTe 
քիիկկարղիտ CU։Te3 
'Հեյսի* ®UoTe3
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Ա/թտիտ |»Է1"
Կոլորոդոխո HgTe
Մելոնիւո Nlյ’Гe։
ՏետրաղքէմիէՈ B։յTeoS
Տե՚Աուրովիսմուտիս, 81շ76յ
Տե/յոլրիտ TeOյ
էմմոնսիտ '|’օՕ։ • ՒՇյՕտ

Ոսկու տելլ արիան երր քննության են առնվում սսկւււ միներալների մեջ: 
Այստեղ քննության առնենք' քնածին սւելլուրր, աւթաիաք, դեսսիտր, տե:որա- 
ղիմիտը և տելլուրիտր:

155. Բնածնէն տելլոս՝ I £

Ո. ո. — հեքս ա դոն ա լին' տրիդոնային էր
Ս. ձ. —. ձողաձև ագրեդատներ, կեղևային , նուքք֊հսղային , խիտ դսւնդված֊

ներ. հազվադեպ պրիզմա լռիկ մանր բ լուրեղներ:
Հերձ. — կատարյալ:
9>. — անաղա-և արծաթասւղիաակ, մդտվուն֊արծ աթս։վան. ամորֆ:
Փ. — մետաղական։
Կ. — 2—2,5;
Տ. կչ. 6,1—6,3։
Փորձ. — Հալվա մ է հեշտությամբ, այրվում՛ I; կանաչավուն բոցով. ածխի 

վրա տալիս է կարմիր եդրադծով սպիտակ վ։աււ: Լ ած ա յթր ՒԼյՏՕ, 
չափավոր տ ա քաղն ե լի ո' գունավորում է կարմիր դու (նով։

Գեն. — անջատվում է թերմալ ապոմադմատիկ երակներում կվարդ ի, քա­
րիտի, ոսկու, արծաթի և մյուսների հետ. ինչպես նաև տելլուրային 
ոսկու հողմահարման մ աման ակ որպես երկրորդային միներալ։

Գլ. հ. — Արասնի կլյուչ Արևե լասիրիրական երկրամաս, ԱՍ՛Ն ( Կ ոլորադո ), 
Ռումինիա (թալատնա )։ ՚

156. 1Լլթաիա PbTe

£. կ. — տելլուրային կապար. 16---38,48®/(). ?Ե“—61,52°/0»
Ո. ս. — խորանարդային։

1/. ձ. — խորանարդային կամ օկաաէդրային րյարեղներ (հազվադեպ), սո­
վորաբար հոծ զանգվածներ։

Հերձ. — խորանարդով։
Գ. — անադասպիտակ, որոշ տարբերակներր (թավ ո դինսկի հանքավայ­

րի) Փա1Լով հիշեցնում են խունացած հանքանյութեր/։ թարմ 
կոտրվածք։

Փ. — մետաղական։
Կ. — 3,
Տ. կշ. — 8,16,
Փորձ. — փչակի բոցում ձուլվում է դնւթւկի. բոցք ցանավորում է երկնս։-

գույն, տալիս I, փսա. Է№Օ. մեջ լուծելի է . Ւ13ՏՕ.։ ավելացնելիս 
լուծույթը նստվածք է տալիս, ւոելլուրի ոեսւկցիւա
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Դեն. — կա պարւսրծ աթային և ցինկ/։ մեղռթերմալ երակն երի վերին մա­
սում։

Գր հ. — Չլսվողին սկի կա պարացինկային հանքը (Աթ-}այի երկրամասյ— 
կվարցային երակում օրթոֆիրների և կվարց պորֆիրների մեջ, 
գալենիաի, սֆալերիաի, գեսս խո ի (AgշTeJ> ոսկու և արիշ, հետ: 

ԱՍ՛Ն (ևալիֆոռււիա, Հյուսիսային հարս լինա և. արիշ՛):
Մ. սւ. ս. — ր“տ Ալթայ ‘/‘"յր/՚:

157. ԴԼսւփա '1 ^^յ1ճ

^. կ. — աելչուրաւին արծաթ. 16 — ՅԵ»/3^/0յ/\շ -հՅւՀւ^խ մ իջա լինում են 
ոսկու խառնուրդներ։

№• ս՛ — խորանարդային։
Ս. ձ. — խորանարդներ, հաճախ ձողաձև հարաճումներ, նուբբհտտիկա ֊■ 

յին, խիս։։
Դ. — պողպատա֊մոխրագույն , կապարա֊մոխրագոլյն, որոշ տարբերակ­

ները գույնով նման են ընածին արծաթին։
Փ. — մետաղական;
և. __ 2,5—3,

Տ. ^12' — ^>^—9։
Փսրձ. — ։Ւշակի քացում լուծվում է ձույլ մետաղական սև գնդիկի, սլալիս 

է փառ և գունավորում /; բոցը, ինչպես ալթաիտբ։ HNO3 լուծվում կ, 

11(21 լուծույթից նսւոեցնում է AgClr Տելլուրի ռեակցիա;
Գեն. — մեղոթերմալ երակներ։
Դլ. հ. — Զավոդին սկի հանքը • Ալթայամ (տե՛ս ալթաիսւ). 1եումինիայոււէ

նագիագր, 0ոսւեսր• Ա1Ո> (ևոլորագո, Սան֊Խուան՝ ոսկու հետ Ո
II. ա. ս. -- ի պատիվ ո ուս միներալոգ Դեսս ի։

158. Տետրադիմիա BlշTe»S

Հ՛ կ. — վիռմուտի սուլֆոտելչոլրիդ, 16—35,8Օ°/օ, 61 — 59,44°/0, Տ—4, 44%* 
I՝. ս. — հեքսագոնային՝ տրիգոնային։
1/. ձ. — աղյուսաձև կամ վատ արտահայտված՛ ռոմբոկգրային բյուրեղ­

ներ ապարներում, սովորարար հարաճման եռակներ, հատիկային, 
թերթա վան անջա ա ումներ ։

Հերձ. — կատարյալ։
Դ. — պուլպա տ ա-մռխրտղույն, երբեմն թխավուն։
Փ. — մետաղական։
Կ. — 1,5։
Տ. կշ. — 7,24—7,54։

Փորձ. — հեշաությամբ հալվում I,, ածխի վրա 1ՀՅ և Տ հետ տալիս է կար-
միը փառ՛ ""'(“'յ/' Հետ ձուլելիս՝ ստացվում է վֆսմուտի մետա­
ղական գնդիկ, լուծվում է HNOз• ծծմբական թթվի հետ տալի:1 
Է TՇ -ի ռեակցիա։

Դեն՛ — կոնսւակտներ և հիգրոթերմալ, ավելի հաճախ կվարցային, ոս­
կեբեր երակներ:
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Օրգանական շատ միացություններ թուղթը, խաղողի շաքարը, գինեթթուն 
և ՛Այլն նիտրատիդ արծաթը վերակ անդն ում են, մյուս կողմից' արծաթի նիտ­
րատը կծկում Է (կոադուլացնում) սպիտակուցները: Արծաթի սուլֆատը Հրոս) 

դժվար լուծելի է, բայց հեշտությամբ լուծվում I, թայլ Ւ1շՏ0յ> Արծաթի կար­
բոնատը &£շՇՕչ ջրում դժվար կ լուծվում, բայց հեշտությամբ լուծվում ի այ֊ 
կալի մետաղների կարբոնատներում: Արծաթի կարբոնատները չափավոր տա­
քացման ժամանակ հեշտությամբ դիսոցիացվում են: Արծաթի ցիանիղը և 

ոոգանիդրՀ A^CN ն ^[^Շ^Տ ջրում ղժվարալուծ են: Արծաթի ֆոսֆատը Ag,PO4 
դժվար կ լուծվում ջրում, բայց նոսրացած թթուներում հեշտությամբ: Այդ 
միացությունը լույսում քայքայվում է: Ծծմբային արծւսթը ^§շՏ կամ ւսբծաՀ 
թի ոուլֆոբա ղան ջրում դժվար Է լուծվում:

Արծաթի անալիզի Ժամանակ անհրաժեշտ I; հիշել, որ շիկ՛ացման Ժամա­
նակ մետաղւսկան արծաթը հեշտությամբ ցրվում I;, որի հետևանքուԼ լինում’ 
են մեծ կորուստներ:

Արծաթը սովորաբար որոշում են քլորային արծաթի ւոեսքուԼ: Արծւսթը 

օգտագործում են ակնադործության մեջ, տնային պիտույքի աււարկաներ 

պւստբա ստելու, համաբ, ֆիզիկական և քիմիական սւսրքավորումների համար, 
կլեկտբոտեխնիկայում, բժշկության մեջ, ֆոտոնկարահանման համար, հայե­

լիներ պատրասաելոլ ժամանակ, ոաղմակսւն գործում, մանրադրամի համար 
էլ այթյ:

Արծաթի գլխավոր հւսնքավայրերը կապված են մեզոթերմալ երակների 
վերին մասերի և նրանց օքսիդացման արդյունքների հկտ։ Նայած գներին, 
արդյունաբերական պարունակությունը հաշվում է մոտ 1 կգ արծաթ մեկ. 
աոննա հանքանյութի մեջ կամ ավելի պակաս։

Արծաթի միներալները հետևյալներն են'

թնածյւն արծաթ Ag 
Ամալգամս, (1.^, Ւ^) 
Գիոկրազիա AgjSb 
Չիլիկի" Ag^Bi 
Գեսսիտ AgյTe 
Պետցիտ (Ag« Au)թՇ 

Օխվանիտ (Au, Ag^Teշ 
Հրեններիս, (Aut Ag}STfշ 
Նա ու. մ անն իսւ ^ AgշPb|Se . 
Աբղենտիա և ականաիա AgjS 
Vիարգիբիտ AgշS . ՏեշՏյ 
Պիրարգիրիտ ЗAgշS . ՏԵ։Տ3 
Պրուստիտ ЗAgշS . ASiSз 
Ստեֆանիա 5AgշS . ՏհշՏ֊! 
Պոլիբազիա 9Ag։H.SbշSS 
Պիրսեիտ 9Ag։S . Տտ2Տ3 
Պոլիարդիրիտ 12AgշS . ՏԵշՏ3 
Արոիր՚պիտ 4AgյS. 01Տ2 
Հանֆիլգիա 4AgյS . ՏոՏյ 
կեբալպիբիտ AgCl 
էմբոլիա AgfBr. Շ|^ 
Բրոմ ի բիտ AgRr



Յոգորրւէմիտ 2AgCl .2AgBг . ճ^
Մայերսիտ 4AՀJ . Շեմ
Յոդերի™ AgJ
Արգ1Հսսս, յարգիդ։ AgշSOՀ< ^ՇշքՏՕ^շ 2ք-6շ(Օ11)4.

Ւված արծաթի միներալներից նկարագրենք' բնածին արծաթը, արգենաի- 
ար, պիրարդիրիտր, պրուստիտը, ստեֆանիտր , պո [իր ազի ար և կերարդիրիտր ։

Մեղոթերմալ բազմամետադային երակներում, կապարի, զինկի, պղնձի 
և կորաչտա (ին միներալների պարադենեղիսում առաջանում են արծաթի սուլ- 
ֆոբազաներ և սուլֆոաղեր, որոնք հողմահարման կեղևում անցնում են հար։֊ 

ցեխային միացությունների, արղենաոյարողիտի և արծաթի երկրորդա (ին 
սուլֆիդների: Արծաթային միներալների առաջին և երկրորդ տիպի միջև 
ընածին արծաթը հան դի ։։ ան ում է մ իջան կ յա լ ֆազ։

160. Օնածին արծաթ Ag

4?. կ. — մոտ 100)՚օ — Ag ոսկու ոչ շատ խառնուրդներ, երբեմն լինում 
են պլատինի, պղնձի, ծարրի, ։էիս մուտ ի , սնդիկի խառնուրդներ։

Ս. ս.՛ — խորանարդային (տե՛ս նկ. 121 К» Լ, М, Ы^*
Ս. ձ. — սովորաբար դենդրիտներ, մազային կամ լարային հարաճումներ, 

• թեփուկներ, հատիկային և հոծ կուտակումներ։
Հերձ. — աննշան. կոտրվածքը /իշավոր, կռելի։
Դ. ե վ։. — թարմ կոտրվածքի վրա սպիտակ, մետաղական փայլով, մակե­

րեսը սովորաբար լինում է քիչ փայլատ, մոխրավռւն֊սպիտակ։
կ. _ 2,5—3,

Տ, կշ. — 10,1—11,1։

Փորձ. — ։իշտկի բոցում հալվում 1,' առաջացնելով դյուրաշարժ մետաղային
գնդիկ, ուժեղ փչելիս նրա վրա առաջանում է արծաթի օքսիդի
կարմրավուն թաղանթ, մետաղային զնդիկր ցրվում է։ Լուծվում I; 

НЫО„ НС1 լուծույթից նստեցնում է А§С1 սպիտակ շոռանման 

(творожистый) նս տ վա ծք։
Դեն. — մեծ մասամբ առաջանում Լ սուլֆիդային հանքանյութերի չքսի֊ 

դացմտն գոտում՛, հետևյալ մոտավոր սխեմայով'

Ад;5 4- 2О24- Н;0-> Ад25О4 + На0
Ag։SO4 4-FeշSO4—>2А2 + Ре։(5О<)3«

Fe։SO4 ստացվում Լ կոլչեդանի օքսիդացումից, բնածին ար­
ծաթն առաջանում Լ նաև նռտվածքային ապարների մեջ (ավազա­
քարերում), վերականգնող միջավայրում, մեծ մասամր նավթային 
ջրերի մասնակցությամբ։ Սովորաբար նա անցնում Լ երկրորդային 

արծաթի սևակի կաւ! կերարդիրիտի AgCl•■ Արծաթի պարագենե֊ 
զիսը սովորաբար այսպիսին Լ բնածին արծաթ, արդենաիտ, պի - 
րարդիրիտ, անզլեւլիտ, ցերուսսիտ և գալենիտ, ինչպես նաև սուլ֊ 
ֆոաղերի' միարգիրիտ, պրուստիտ, պոլիրազիտ։ Երակային 
մարմնի միներալներից' կվարց, կալցիտ, երբեմն' երկրորդային 
գիպս։
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*հ '. — Ալթ՚սյի երկրամաս' Չիրյանովսկի , Չավոդինսկի, Չմեինոգորսկի, 
Չերեպանովսկի հանքերի բազմամետաղային հանքային երակնե­
րում որպես երկրորդային միներալ: Նույն տիպի հանրավաէրեր 
կան ՛Լա դա խստանամ (Ջեղկաղդան, Տերեկտի). Թաջիկիստանում 
(Կանսկի, կան-ի֊մանսուր և այլն). Չիթայի մարզում (Ներչինսկի 
շրջան). Սա ալին յան մարզում (Նագոլնի կրյւսժ), Սագոն ի
հանքում և այլ տեղերում: Արտասահմանում ամենիդ ավե­
լի հայտնի են Նոնգսրերդ հանքավայրր թնորվեգիա). Սո- 
րալտ֊սիւոի, Օնաարիո (Ստնադա). Վերին լիճ (ԱՄ՛Ն)' ցեոլի- 
տա էին ապարներում պղնձի հետ. Նոմստոկի երակր (Նևադա ), 
Սյուտր (Մոնտտնա) և այլն: Մեքսիկայում կան մի շարք խիստ 
հարուստ արծաթի հանքեր' Չիխուախուա, Դյուրանգո, Դուան- 
խուտտո, Սան Լուի Պոտոդի, Սոնարա և այլ պրովինցիաներում:

161. Ս.ր<|Լնսփա (ականտիտ) Ag2S

ll.rdiupiuj|iG փայ]

Չ. կ. — արծաթի սուլֆորադա. Ag—87,l0/c. Տ—12,9°/0
/■'. Ս. — խորանարդուէին խդարամորֆոզա րստ ակւսնտիտի)։
Ս. ձ. — ամենիդ հաճախ հանգիպոէմ են խորանարդներ, օկտաԼգրեր և 

.ոոմրային դոդեկաԼդրեր: Սովորաբար բյուրեղներր անկանոն են, 
կորացած են, ծոմէւված. լին ամ Լ նան ներփակված հատիկների 
ձևով, նուրբ հատիկային և խիւս մասսաներով:

Հերձ. — անորոշ:
Դ. — սևավոէն-կապարի:

Փ. — թո,յ1 մետաղական:
Հ. հ. — դանակով հեշտությամբ կարվում Լ, կռելի է:
Կ. — 2,—2,5:

Տ. կշ. — 7,2—7,4:

Փորձ. — փչակի բորում հալվում Լ' առաջացնելով արծւսթի մետաղական 
գնդիկ։ Լուծվում I; HNOj անջատելով ծծումբ:

^թկրո- — հղկված մակերեսը HNOj ^ KCN թույլ կերպով գորշանում Լ. 
HC1 —նկատելի գորշավուն Լ դաոնում. րիծր դեպի եզրերը ավելի 
կարմիր Լ, քան կենտրոնում։

Տարր. — A^S —պոլիմորֆ նյութ Լ. 180° բարձր առաջանում է խորա­
նարդային արդենտիտը. 180^ ցած կայուն է օրթոռոմբային տար­
բերակը' ականտիւոը։ Այսպիսով, սուԼորական արգենտիտը մեծ 
մասամբ ներկայացված Լ ականտիտի սլարւսմորֆոդներով րստ 
արգենտիտի։ Չարի այդ, դոյություն ունի ւսմորֆ տարբերակ' ար­
ծաթի սևակ։

Դեն. — Արծաթի կարևոր սկզբնական միացություններն առաջանում են 
մեզոթերմալ երակների /[երին մասերում և կոնտակտ- մետասո- 
մատիկական դոտիներում, կապարի փայլի և արծաթային սուլ֊ 
ֆոաղերի պարագենեզիսում, ավելի ’ հազվադեպ' հիպոթերմւսլ
Ag—Pb—Հո ֆորմարիայում տուրմայինի կամ՛ գրանատի հետ։
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, Առաջանում է նաև որսլես երկրորդային միներալ սուլֆոադե րի 
.՜ քայքայումից'

1) Ag2S . ՏԵ2Տ3+4Օ + H^O = Ag2SO44• ՏԵ2ՏտՎ IՀՕ
2. ) Ag^SO4+HaS^Ag2S+H2SO4
3) Ag2SO4 Հ ZnS=AgշS4- 2ոՏՕձ
4) ձ£2ՏՕ4 4- PbS=Ag2S ֊}• ՐԵՏՕ^

Արծաթային սուլֆոաղերի երակի վերին լէ աււեբու։! թթվածնի 
և 2բ1' 111 ղդեդութւան տակ տալիս ՛են արծաթի սուլֆա տ - վերջինս 
հեշտ լուծվում է ջրում և հանրային երակով ծիդրայւիա I, կատա­
րում դեսլի ցած, որտեղ և մտնոււք Լ վերը հշած ։ի ո իւ ան ։ս կո ան 
ռեակցիայի մ՛եջ:

Արգենտիւոր ոկդրնական առաջացմւս\ւ լ/սէւքանակ բյուրեղ։։։֊ 
նում է դաչենիտի հետ միւսսին։ Չնայած, որ ււովորարար կաւդա֊ 
է՛ի '['“ւյլր բյուրն ՛լան ում է նույն դասում, ինչ որ ւորդետիւոր, սա­
կայն վերջիխւ նրա հետ իզոմորֆ խառնուրդի մեջ չի մտնում, րա- 
նի որ նշւէած միներալների խորանւսրդային ցանցի պարամետրե­
րը տարրեր են։

Պարադենետիկական միներալները' դալենիսւ, սֆալերիւո, պի- 
րիտ, իւալկռւդիրիտ, արծաթային սուլֆոադեր, կւէարց, կալցիւււ:

Փուի. — արծաթային փայլը անցնում է սուլֆատի AgշSO.յ• ւէեի^ինս, ինչ­
պես ւսււլքած է, կարուլ է տալ երկորդային AgշS —արծաթի 
սևակ, կերարդիրիտ AgCl, կմր ո լիտ և արծաթի այլ հալււդեններ: 
Այս ռեակցիաներով!" որպես միջանկյալ ուլտկ առաջանամ է բնա­
ծին արծաթը:

Կիր. - AgշS հան դի ս անում է արծաթի դլխւսվոր հանքանյութ։
Գլ. հ. — Ալթայի երկրամաս' մեղոթերմալ բազմամետաղային երսւկներ 

(Չերեպանովսկոե, թավոդինսկոե, թիրյանովոյի և ա լլ հանքեր)։ 
Չիթայի մարլլ (Ներչինսկի շրջան) խիսս։ յուրահատուկ երակային 
և մեւոա սոմա տիկական արծաթակալդարս/յին և ցինկի մելլո- 1լ 
կպիթերմալ տիպի հանքավայրերի զարգացման ընդարձակ շրջան, 
ոլիրի՚ոի։ արսինոպիրիտի, դալենիտի, արդենտիտի, սֆալերիտի,. 
բուլանմերիտի հետ. երբեմն լինում են տուրմալին, յեելիս։ 
(Ca\VO.i) և այլն: Բազմաթիվ հանքերի միջև' ՊետրոպաւԱովսկի , 
Դաուրոև և էուրդիկանսկի և այլն։ Միջին Ասիայում' Կւսրամա֊ 
զարսկի լեռնային շրջանը (Մւսջիկ. ԱՍԱ)։

Մ. ա. ։/. — արդենտիտ' լաւո. արդենտում' արծաթ բառից; Ականտիտ' հուն.' 
ականւոա' ասիդ, ըստ բյուրեղների ձևի։

162. Պիրարգիրիտ ЗAgշS • ՏԵ2Տ3

Մուո-Էարմիր արծաթի հանքանյութ

•Բ. կ. — արծաթի ծարրային օրթոսուլֆո աղ. Ag — 59,9/%, Տե— 22,21%, 

Տ-17,32%.
Բ. ս. — հեքսադոնային (ռոմբոկդրալ)։
Ա. ձ. — հեքսադոնային պրիզմա ռոմբոկդրի հեւո, հա Լախ նկատւ[ոլւ! են.
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տարրեր տեսակի բարդ ձևեր, երբեմն կրկնար չուրեղներ։ Սովո­
րաբար չինում է հոծ, խիտ։

Հերձ. — ոոմրոկղրււվ ոչարղ։
Դ. — մուդ֊կարմիր, որբ անցնում է կա պա րամ ոխրագսլչնի 1ւ սևի. խա֊ 

Ա' կարմիր։
Փ. — ադամանդի մինչև մետաղական։
Կ. — 2—2,5։
Տ. կչ. — 5,75—5,85։
Փււրձ. — չու ծվում է HNOз անջատելով Տ և ՏԵ>03 ած ի։ ի ։[րա սողայի

հետ տալիս 1; ծծմբային եւիվածք, մետաղային արծաթի դնդիկՒ 
ՏԵօ0յ վ։աո։

Դեն. — աոաջանում Լ մեղոթերմալ երակների վերին մասերում արծաթի 
սուլֆոաղերի , արդենտիտի, դալենիտի և մյուսների հետ։

Փաի. — անղնում I; այլ սուլֆոաղերի և բնածին արծաթի։
Տարր. — պիրոստիլպնիտ կամ կրակաիւավ։ ո։ սիկ, բյուրեղանում I մո­

նոկլին ային սինդոնիայում  ։
Սիր. — արծաթի լավ հանքանյութ։ .
^1՝ հ- — Ներչինսկի շրջան (Չիթայի մարզ). Ալթայի երկրամաս՝ րաղմամե- 

տ աղային հանքավայրերում (թմեինոդորսկի և այլն). Սվերդ-
Ս"[.“կ[’ մարդ (Տադիւի շրջան)։ Սրւոասահմանում՝ Մևքսիկա—£ա֊ 
կատեկսաս, Դո։ անխուատա, Պախուտա և այլն։ Դերմանիայում՝ 
Ֆրեյրերդ, Անդրեասբերղ. Բոհեմայում և Վենդրիա յում. Նորվե- 
դիայում' Դոնս բերդ և. այլն։

Մ. ա. ս. — րոտ միներալի տեղի, հուն. պյո։ր' կրակ, արդիրոս' արծաթ։

163. Պրոսափտ Յձ"2Տ • ձՏ2Տ3

նաց-էարմիր արծաթի հանքանյութ

4?. կ. — արծաթի մկնդեղային օրթոսալֆոտդ. ճ§ ^65 ,5 % , ^Տ=15,1%, 
Տ =19,4%.

Ս. ս. — հեքսադոնային, ռոմբոկղրային կամ սկալենոկդրային Բ1ոլ~ 
րեղներ. տալիս է նաև հոծ, խիտ մասսաներ։ Հատկություններով 
մոտ I; պիրարդիրիտին (դենեղիսր և հանքավայրերր տես “թ՚~ 
րլ“1Պ1՚է’1՚տը)!

Ս՝. ա. ս. — ի պատիվ ֆրանսիական քիմիկոս Պրաստի։

164. Ստեֆանիտ 5Ag։S • ՏևշՏ3

Փուխր ասւա1|ենւքան հանածո, սև. արծաթի փայլ

■Բ. կ. — արծաթի ծարրային հիմնային սուլֆոաղ. Ag■—68,5%', ՏԵ —15,2% ^ 
Տ ֊16,3%։

թ. ս. — օրթոռոմբային։
(Լ ձ. — կեղծ հեքսադոնային հաբիտուսի կարճ պրիզմատիկ կամ աղ­

յուսաձև բյուրեղներ, հաճախ մակլված, հանդիպում են նաև հոծ 
զանգվածներով։

՚ Հերձ. — անկատար, կտրվածքը խեցային, անհարթ, ւիուխր։

V իներալոդիա—21
321



Դ. — երկաթասև. խաղի գույնը նույնը։
Փ. — թարմ կոտրված րի է[րա մ ե տ տղա 1/ան :

Ս. — St
Տ. կշ. _ 6.2 —6,3:

Փորձ. — փչակի ptirjiittf ած իրի '/]"tt աալփււ կ ծարրի փարէ, օբււի գ ա էյն n գ 
րէէէրււմ Լրկարաաև փչելար հետո tt tn այ/ վու ծ Է կարն րավրւ’ն 
գույնի ա բծաթի ոքսիգ, վերականգնող բոբոս) սոդայի հեա առա֊ 
ջարնում Լ արծաթի մետաղական ղնղիկ ե ծծմբային եփվածք: 
Լուծելի Լ աղուոական թթվում ծծմբի ե. ծարրի եռօքսիգի ան­

ջատումով; Փակ խ ո գ ո վա կ u ttf ճարճրվում Լ, հաչվում Լ և տալիս 
է ծծմբւոչին ծարրի nn էբլի մա tn:

Դեն. — արծաթի այլ սուլֆոաղերի հեա մ ի ա n ին նուռում Լ մե ղոթերմալ 
երակների վերին մասերում, արգենտիտի, գա լենի tn ի, սֆալերիտի, 
"ll'Pl""/' և “'IL!' Հետ (սովորաբար նրանցից ուշ )։

Փոփ. — անրնէէւմ կ արծաթի այլ ս ութիս աղե րի ե. բնածին արծ աթի:

Դիր. — արծաթի հանքանյութ։
Գլ. հ. ՍԱՌՍ-nttf քիչ կ ուսումնասիրված, բա/գ կասկածից t/եր կ, որ

կարուլ կ հայտն աբերւյել ավելի հաճաիէ, քան հայտնի կ մինչև 
այմմ. Ալթայի երկրամաս. Սփգգերււկի հանր h այլն, Յակռւթսւ - 
կան ԱՍՍՌ (Տոմմոտ)։ Գերմանիա (Ֆրեյրերգ, Հարգ). Վենդրիա- 
յում /լ Բոհեմայու ծ՛. ԱՍ 6 Սոմււաոկի երակի մեջ (Նեվագա) ե 
‘"JL “՛եղերում։

265. Պոփրազիտ 9Ag2S . Sb2S3

■Բ. կ. — արծսւթի ծարրային աւթիոագ • Ag 75>6°/q, Sb 9>4°/0, Տ — 15,0°/q»
I՝. ս. — ոոմբային կամ մ՛ոն ոկլին ային ( ?)։

Ս. ձ. — ւգրիգմաւոիկ կարճ բյուրեղներ, բարակ թիթեղներ, հաճաիէ հոծ
էլ ան է լ վածներով։

Դ. — սև։
1/. _ 2—2,5:

Տ. կշ. — 6—6,2։

Փորձ. — երբեմն ղգալի մասսաներով բաղմամետաղային արծաթաբեր հան- 
քա վայրերու մ։ •

Փուփ. — անլյն ում կ այլ ս ութիս աղե րի և բնածին արծաթի:
Սիր. — արծաթի հանքանյութ։

ՀԳբ հ՝ — Սրղրլ֊ կսպե. Ղաղախստան ում՝ մեաասոմատիկական սուլֆիդա- 
յին հանքանյութերի շւո ոկներ կրաքարերի մեջ: Արտ ա u ահ ման ում' 
Ս եքսիկայում, Չիլիոսք, ԱՍՆ֊ում (Սոմ՚ստոկի երակը, Սոլորա- 
րլսյուն բարիտի հետ),. Սոլին հիբսոն և այլն; Տոնոպայում 
(եեվտգսփ, սլոլիբազիւոը գտնվել կ 500 ֆուտ խորության վրա։ 
Գերմանիայում Ֆրեյրերգ և Անդրեասրերդ և այլ տեղերում։

Ս . ա, 11. — հուն, ւղոլիս' շատ, բաղիս' հիմք։

322



166 հԼրււս^ւււփւհ

եղօրայիԱ արծաթ

AgCi

/1. 1/. — արծաթի հալալեն այ ին միացության. Ag—75,3^0, Օ —24,7%։
ք!. ււ. — խորան արքային։
II. ձ. — հազվադեպ բ (տրեզային, խորանարդների ձևով. սովորաբար 

փառի ձևով, կեղեվների և հոծ ղան դվա ծներ ով, որոնր հիշեցնում 
են եղջյուր։ I)չ հաղվադեւղ պսևդոմորֆողներ:

Դ. — մոխրա վուն, կան աչավուն, երկնավուն , մանուշակագույն, ղ1սրԼ~ 
նադա /ն:

— երձ. — չունի:
Կ. — 1 —1,5. դանակով կարվում է, կռելի է.
Տ. կշ. — 3,5:
Փորձ. — հալվում I, մոմի բոցում, ածխի վրա աալիս ի արծաթի մետաղա­

կան գնդիկ, պղնձի հետ աալիս I; բլ՛՛րի ռեակցիա: Լուծելի Լ 
ամիակում և կերակրի աղի լուծույթի մեջ:

Դեն. — երկրորդային միներալ Լ, առաջանում է արծաթային հանքանյու­
թերի օքսիդացման զոնայում աղային ջրերի ներկայությամբ։

Դիր. — արծաթի հարուստ հանքանյութ: Հին հանքերու։! համարյա ամ­
բողջ կերարգիրիտր մշակված Լ հնադարյան հանքափորերի 
կ"՚ւմ1՚9!

ել. հ. — Ալթայի երկրամաո—թեմինոգորսկի, թերեպանովոյի հանքա- 
վայրերր: նովոսիբիրսկի մարդ՝ Սալաիրի հանք. հարավային 
‘Լս՚զախստանում' Տերեկտի, Սոլդատի, Սւրալո:մ' թայմակ։ 
Բ՚աջիկիստանոսք' Կոնիմանսուր, Չանսայ և այլ։

թ. տ. ս. — Դ՛ուն, կերա։։' եղջյուր, արգիրոս' արծաթ։

ՍեԼեԱ տԴեՐԱԼԱք
Սելենր ^Տէ) վեցերորդ խմբի Լլեմենտ I;, անալոգ. է ծծմբին։ Ատոմա- 

.կան կշիորթ 79, 96,, կարդային համարք' 34, իզոտոպները 74, 76, 77, 78, 
80, 83:' 

օ
Ատոմի շառավիղը' 1,13 A, 1"1՚ի շառա։թ։ղը՝ 0,35 թ դրական վեցար֊ 

ժեքանու համար և 1,91 A բացասական երկարծեքանու համար։ Կլարկը 
8.10֊$,

Ամորֆ սելենը կարմրավուն դույնի ի, նրա բյուրեղային տեսակը սև 
մոխրագույն I;.

Տեսակարար կշիոր. սև մոխրագույնի 4,86 և ապակյա սելենի 
4,28—4,36։ Կարծրությունը 3։ 50® բարձր ապակյա անցնում է մոխ­
րագույն սելենի։

Մոխրագույն սելենը հալվում կ 229®, եռամ I; 688®:

Սելենը հայտնաբերվել է 1817 թ. Բերցելիուսի կողմիւյ ծծմբական թթվի 
գործարանի շլամի մեջ, և կոչվել է ի պատիվ լուսնի (հուն, սելենե' լուսին)։

Կարմիր սելենը լուծելի է ծծմբածխածնի մեջ. մոխրագույն սելենի 
լուծունակությունը ծծմբածխածնում ավելի փոքր Է։ Մթության մեջ սելենը
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Էլեկտրականություն համարյա չի հաղորդում (ծծումբը դիելեկտրիկ է), բայը, 
լույսում մոխրագույն սելենի էլեկտրոհաղորդականությունը 1000 ւսնգամ 
մեծ էք բան մթության մեջ: Սրա հիման վրա սելենը օդտադործւէամ է տեխ֊ 
նիկայում որպես ֆոտոէլեմենտ, լաբորատոր և ււաւլմական գործում՛ օգտա­
գործվում է նաև ապակու, արդյունարերությւսն մեջ (ապակու, գունազրկման 
համար)։ Սելենի միացությունները շատ հատկություններով անալոգ են 
ծծմբի մի Այրություններին :

Սելենի աղերը թունավոր են:
ՏշՕշ —ԳաՂ է" Տ^Օշ— 10{՝ կարծր մարմին է, որր ներկա յարված է 

փայլուն սպիտակ ւսսեղներով։ Տես. կշ/"1ր 3,9։ Սելենային թթուն 14շՏ60ք 
15^ իրենիր ներկայացնում է լուլարող հեքսա զոնային պրիղմաներ. չոր 
սգում ջուրը կորրնում է։ Սելենային թթուն հեշտությամբ լիեր ական գնվում է:

Սելեն ական թթուն Ւ1շՏ6Օ4 հանդիս անում է ավելի ումեգ օքսիդացնող, 
քան ծծմբւսկան թթուն; ևոնրենտրիկ սելեն ական, և աղաթթուն իրար հետ 
խաոնելիս անջասււԼամ է բ1ոբ> ինչպես արբայաջրիր: 1՜1շՏՕ անալոգ. է 
ծծմբաջրածնին, բայր ավելի անկայուն է. առաջացնում է սելենիղներ.. 
ինչպես ծծմբաջրածինը՝ ււուլֆիդներ։

Սելենային միներալների շիկացման մամանակ վերջիններս տալիս են 
Սո,մւՒ բնորոշ հոտ։ Սելենի սուբլիմատը կարմիր գույնի է, նրան ումեգ 
արլւլաթթւքամ լուծելիս օտարվում է կանաչ լուծույթ;

Ւնչպես ասված է վերևում , սելենը իր բիմի ական հատկություններով 
մոտենում է ծծմբին ։ ետ պւստկանոււք է ցրված էլելքենտների շարքին, 
ծծմրւսյին . մինեբալնեբի մեջ սովորաբար գտնվում է խիստ գիսսլերսիոէլ 
ւխճակում; Պրակտիկորեն սելենը ստարվում է էլեկտրոլիտիկ գործարւսն-. 
ների շլամներից։

ինքնուրույն սել՛ենային միներալներ հաշվում են մոտ 20, չհաշված 
սելեն պարունակող պիրիտը; Վերջինս նորմալ ՛հիրիկից ւոտրբերվամ է 
թույլ կանաչավուն երանգով (որը, օրինակ, նկատվոււք է Կարս։ բաշի 
(Ուրախ սելենային պիրիտի նմուշներում)։

Ամենագլխաւէոր սելենային մենիրալներր կեն տբոնս։ ցվււււէ են մեզո- 
թերմալ սուլֆիդային երակներում, սլարադենետիկորեն պիրիտի, իւալկոպի- 
բիտի, արծաթի ս արիաս գերի, գա լենիտի, ս՚ֆալեբիտի և ոս1լա. հե.տ:

ՍԼլենւսյ|ւ1ւ ժ|ւներւս[ներքւն են ւ|երսւթերոււ('

քնածին սելեն Տտ

Սելենային ծծումբ §6, Տ

Գօւանախուատ իա ՑկՏՇ

Կլա ուս սոս լիս։ PbSc
Սդվիրսբիտ AgյSe

Նաումաննխո AgշSc

եվկսյյբի՚ո ՇսշՏշ .Ag։Se

Տիմաննիս։ »4շՏ6

Սե րցեյիանիտ ԸԱյՏՏ նման Հ խալկոզինին
ևւմանզիտ Դէ1Տօ . Շ|1շՏ6

էեբրախիս։* կլաուււտալիսէի և աիմաննիաի խասնուրդ 
Օորգիտ' կլա ուստա լի աի և ումանգիսւի խասնոլբդ 
Վիտտիտ 5թիՏ 381՜շ(Տ, Տօ)։

Սելենային պիբիտ Հ\\Տ, Տօ)յ

Սելենսյարոզիա Հ.ՀՏ, ՏՇ^ . քՇշ[(Տ«, Տ)Օ*]յ . ՋՐՇյք ՕՒԱ6

324



Օքոիդացման ժամանակ սելենային միներալները անցնում են սելենս֊ 
յարողիտի և ծանր մետաղների համապատասխ՛ան սելենատների, որոնք 
լրիվ ուսումնասիրված չեն։

/6'7. Բնածին սկլԼէ Տշ

Ս. ս- — տրիգոն ային ։ Ասեղնաձհ րյարեղներ, կեղևներ, փառեր:
Կ. — 2,
Տ. կշ. - 4,3։

Հանդիպում Լ ՎեղւրււԷի լա վան երի դատարկւււթյունների մեջ հոծ զանգ­
վածների, կեղևների և մոխրագույն ու սև գույնի փառի ձևով։ Սարակ 
կտորներում կարմիր է։ ■Տսւնայտեղ Վերգե (Արիդոնա )։

•68. Սելենային ծծումբ՝ վոլկանիտ Տօ, Տ

Համանման Լ ռոմրային ծծմրին,. բայց ունի կարմրավուն դույն։ 
Տ. կշ. — մոտ 2,3։

Հրաբխային ծագման I, ։ Վուլկանս I։ Լիպարի կղզիներ:

160. հւաււսւաաււււո թ|)ՏՇ

Տ. ս. — խորանարդային։
$. կշ. — 7,6—8,8,

Հանդիպում I, Կլաուստալում (Գերմանիա ) բադմամեսւաղային ՚ հան- 
՛քան/ութերի մեջ կապարի փայլի հետ: Արտաքինով նման I, սփալե բիտին;

ԿԱՊԱՐՍ 11ՍՆՍՐԱԼՆեՐ1!

ևապարր fPb) 1"14'"1"1 I" ՛է՛ 1’1' մետաղ (, ունի4-2 It -{-4 արժեքակա­
նություն։ Կապ արը իր ամենատարածված միներալներում սովորաբար երկ­
արժեք I, ։

Ատոմական կշիոր՝ 207,21. կարգային համարք' 82. իղոտոպներր' 206, 
207, 208 (ռադիում G 206,5. ակտինիում' D 207. տորիում D 207,77. 

ռադիում' D 210, ակւոինիում' В 211. տորիում' В 212. ռադիում В 214)/ 
о о <>

Սաամի շաււավփդր' 1,74 А, )՚Օւի շառավիղր' 1,32 А և 0,84 А 

քառարժեքի համար։ Ալարկր' 1.10֊*։
Տ՛եսակարար կշիոր' 11 >84, կարծր 1,5։
Հալվում I; 327°. դույնք մոխրավուն ֊ս պիտ ակ է։
Կապարը հայտնի I, հնուց (հուն, մոլիբդոս, լաս։, պլումբումվ։
Կապարի քլորային I։ ծծմբաթթվային միացությունները ջրում դժվար են 

լուծվում. աղռաաթթվայինր' հեշտ ( լուծվում ։
18^ մեկ լիտր ջրում լուծվդւմ են կապարի աղերի հետևյալ քանակու- 

Ըյո,Կ՛ (հ)-
FbSO4 — 0,041 ՚
РЬСО;։ — .0,001 /
РЬС1а - 14,900
Pb(NO3).,-516,600
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կւսւ/լ արի կար լ<ոն ա ։ո ր լուծելի կ ածիւաթթվային ջրի մեջ, ի“կ սռվորա ֊ 
կանոււէ չի լուծվում: Ա/ս բոլոր միացություններում կասլարը հան դիս անում 
կ երկարժեք. սարիկում կապարի մի մ ասր դսւնվւււմ կ քաոարժեք վիճակում

№Ե3Օհ. կապ՚որի անհիդրիդր' PbO•.. կապա ր ա կա լի ումւսկան ադր' |\,15|)Օ;< 
հապարր դլիւավորապես ոդաաէ/ ։ւրծվամ Լ ււաղմական /լ որսորդական

♦

դործոլմ, սւպագրական մեսււսւլի կաղմում, որսլես զոդիչ, ր աբբիթներո ւմ, ան- 
աիկոոողիոն համաձուլվածքներում, հեռախոսային և հեոադրա /ին սար­
քավորումների մեկաւ/արման համար, թթվակայուն դործիքների համար, 
որպես պաշապանություն Ռենադենի և ռադիումի ճառադայթներից , որպես 
ծանրացուցիչ, կապւսրի աղերր օդաադսրծամ են ււրպես ներկան/ութ (կա- 
*զարի բելիլա) և բժշկության մեջ:

կապարի ամեն ա դլիւաւթւր ւեիներալներր կուտակվում են մելլոթերմա^
երակներու!? և նրանց քայքայման արդյունքների մեջ։ 

կապարի միներալներից հարկավոր է նշել

ք՛նածին կապար ?հ
Գալենիս։ PbS
Ալթաիտ Բհ1'ճ
եչաուստաչիսւ PbSc

կապարի ս ու է % ււ ւս ղ Լ ր լւ

Ձին կեն խո PbS . ՏԵյՏյ
^եալենսրիսմոլտիա PbS . ՅյշՏշ
հեմսոնիտ 2?ԵՏ . ՏնշՏյ
Բուլանմերիւս 51’65.2Տե,Տ3
Բոլււնոնիս։ 2ԲԵՏ . 0է!շՏ . ՏԵյՏյ
Այկինիս՛ կամ պատրինիա 2թԵՏ - Շ 11շՏ . հյյՏյ

ք- | ւ։ ր ի դ 0 1< ր լւ

կոտուննիտ ?ևՇ1շ
Բոլեիտ №հՕ12.8ՇսՕ . ЗAgCI .9հյՕ
Լաուրիոնիս։ ՐԵՇ1] •քհքՕՒ1)։

0 ք ս ի ւ| ն ե ր լւ

Մասսիկոս։ 1յԵՕ
Սուքիկ (մինիմում) թհյՕ։ կամ 21’1)0.1’1)0, //այ՚ բի^հՕ;, 
Պ/աս։ս։ներիս։ PbOշ

Սարթոնատն Լ ր ր

Ձերուսսիս։ PbCOյ .
տիղլացելաւսսիս։ 29հՇՕյ. ՒԵքՕհ),
Ձ1ԼԼԱդենիս։ քԵՇՕյ . ₽հՇ1շ
Սիլիկատները

Մոլիրդովւիլյիտ (Pb, Alg)SiO^.HյO
ՎոլՖրաւքատը. ւքոլիքդատներր, ՖոււՖատներլւ, արսենւստները, այլուստները > 

վւււլֆենիտ PbMoO^
Շտպցիտ ₽Ե\¥Օ4
կրոկոիտ ԲԵՇկՕ.)
Պիրսմորֆիտ Բհ^ԲԵՇՍՀԲՕձ
Մ ի մ ես։ եղիս։ ₽Ե4(ԲԵՇ1յ . (AsO<7з
Հանաղինիտ ԲԵ/ԲհՇ1).^0|}2
Անգլրզիտ ԲԵ50*
Պլսւմրսյարողիտ ԲհՏՕյ . ք6;(Տ0յտ . 2քքշ(Օք4յ^
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Կապարի սկդընական միներալներ են հանդիսանամ ծծմբային, սելե- 
նալին և տելլուրային միացությունները։ երանք մեծ մասամը գտնվում են 
ցինկի և արծաթի միներալների, ինչպես նաև կվարցի, կա/ցիտի, րարիաի և 
քիլո ար ինի պարադեն եղ ի 1/ ոէ. մ:

Այս միներալները օքսիդացման դուսում անկայան են, և նրանց վրա 
ազդող լուծույթների բնույթից կախված անցնում են' րլոիդալին ջրերի ազ­
դեցության մ ամանակ' քլորիդների, ածխաթթվայինի' կարբոնատների, ծծմրա֊ 
Ս^Հ11՛!^11՛ ռալֆա աների, վերջին մ ի աց աթյուննեըր կարող են առաջանալ 
առանց սուրիատային ջրերի մասնակցության խոե՚ս աւարն): Սիլիցիումի 
յոների, մոլիրդենային, վոլֆրամային, բրոմային, արսենային կամ վանա- 
դիումային թթուների մասնակցության մամանակ լուծույթներում առաջանում 
են կապարի '.ամապաաասիւան աղեր: Վերջապես, ոչ-լրիվ օրս ի դա դ ման մա­
մանակ անջատվում են ընածին կապար և ծծումը կամ նրանց օքսիդները:

Սսւորհ. քննության կառնվեն դալենիտը, ցե րու.ս սի ար և անդլեդխոը:

170. Դալենիս։ ՚ PbS

Կսւպսւր|ւ <{>Ա1]1

ft. կ. — կապարի ս n ւլֆոբա ղան. Pb —8G,4%, Տ —13 r^/O՝ հաճախ
ծծմբային արծաթի որոշ պարունակությամբ. նաև7.Ո, Cd, Cu» 
Se և այլն:

ft, U. — Խորանարդային: (122 նկ.)ւ

՛եկ. 122. Կապարի փայփ (ցա|ենիտի) |!]ուրեղային սևերը*

a (100), d (110), 0 (in;, ? (132). m (311). ;* (41V, g (811). u (554), 
r (774), p (221). ֊ (772). P (441). s (10.3.2). s' (20.3.2): A 4 B- 
պարկևտային և բջջային խորանարդ (Գմէպերրախ, Վեոաֆաթ,ա). I) և 
1—Ռուսաստան, Նյոլ-Տորր G—Վեյդեպ, ^—Նեյդորֆ. 1՜ <ճրև յրեբգ. 
^—Հինսկոնսին, 1’ցինոիս, լ — կիրխեն. M—Ներաճման կրկնաբյուրեղ 
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էյ- ձ. — խորանարդներ կամ օկաէդրեր. նկատվում են ինչպես աոանձին 
բյուրեղներ, այնպես էլ հատիկային և իւիա տարբերակներ:

Հերձ. — իւորանարդով կատարյալ:

Դ. — բայյ-պողպատի մինչև կապարասև, {սաղր մռխրավուն ֊ ս և Է։
Փ. — մետաղական:
Կ. _ շ—Յ,

Տ. կջ. — 7,4 — ?/;,

Փորձ. — հեշտ լուծվող Է. տալիս Է ծծմբային եփվածք և կապարի մետա­
ղական ղնղիկ: Ածխի վրա ₽1։Օ և ?եՕՕ3 ւիառ է տալիս, որոնք 
նստում են նմուշի եզրերում: HNOջ լուծվում I; ԹԵՏՕ4 անջատու­
ն՛ով: Հեշտությամբ, աււանյյ տարտչյման լուծվում է 1401 ծծմբտ- 
ջրածնի զգալի անջատումով:

Օպտ. — հղկված դա լեն ի տր սպիտակ դույնի է, հարթ ծ՛ակ երե ս ով և եռան­
կյունի փոսիկներով: HNOз մթնում է, FeCl1j հետ վառ իրիդտցիա 
է տալիս:

Տարր. — խին: տեսակներր կոչվում են սվինչակ. ծծմբային զինկ, ծծմբային 
ծարիր և ծծմբային մկնդեղ պարունակողներր շտեյնմաննիտ. ար­
ծաթ պ արուն ակ ո ղ տեսակներր արծաթակապարային հանքանյու­
թերին են վերաբերվում:

Դեն. — հիղրոթերմալ, ղչխտվորապեււ մե ղոթերմալ բաղմւսմե ս: ա դային 
հանքավայրեր, ինչպես երակային, այնպես էլ կւ:ն։ո տ կ տ - մե տ տ - 
սոմա տ ի կական, սֆալերիտի, պիրիւոի, խ ալկսպիրիա ի, բոռնիտի, 
տեարաէղրերի, կվարցի, ֆլուորիտի, բարիտի, կալցիտի և “՛.<[ մՒ 
ներալների պա բա դենե ղի ս ում. հրաբուխների ււաբլիմա տն եր, կրա- 
բուրերի մեջ մ ե տ ա ս ոմ ատիկական կուտակներ. նստվածրա (ին

• ապարնեբում բիոլիտային դո յացումհեր:
Փոփ. — PbS օքսիդացման մ ամանակ անցնում է կապար սուլֆատի

(անդլեղիտի)' ?1)Տ ֊յ-4Օ=?եՏՕ.յ, որն իր հերթին վերառա­
ջացնում է կապարի կարրոնատ ցերու սսիա'

₽ԵՏՕ4 + ՕյՕՕ, + 2»2Օ=PbCO8 + ՇյՏՕ4,2ՒԼՕ.
այս ռեակցիա/ի համար ածխաթթուն կարոդ է սաադվել և սիդե­
րիտի ո րսի դսւց ումից

2Fe2CO3 + ЗHaO Դ 40 = Fe,O3.314,0 + 2ՕՕ5*

•{■՛անի որ ռեակցիան րնթանոէմ է ջրում, սրի մեջ լուծված Լճակով 
դտնվում են տարբեր աղեր, ապա կարող են ստացվել հետևյալ 
միներալներ/:' հիղրոց ե ր ուսս ի ո: 2?հ0Օ8 . ?Ե(Օ14)շ. կսուրս ր սուլ- 
ֆատի ոչ Ա՚Ւվ օքսիգացմհւն ժամանակ սւոաղվում է լետդիլլիտ 
ԲԵՏՕ4- 2₽ԵՇՕ3 . Pb(OH)շ. 7»/»/։/» ներկայության դեպքում'՛ ֆոս- 
դենիտ' PbCOյ . ?հՕ1շ» Հես: աղս: օքսիդացման ժամանակ :::ոաց- 
վ:"ծ է ժասսիկռտ— ?ե0> սուրիկ PbgO^ ե պլսււուոներիս: 1ԴՕ,' 
Որպես միջանկյալ օղակ կարող է առաջանալ բնածին կապարր:

Գալենիաի մետամորֆիզմի ժամանակ րազմամետաղային 
հանքավայրերի վերին հորի դոնն երում ֆոսֆորային , արսենալին,
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մոլիբդենային, վանադիումս/ յին, բրոմային և վոլֆրամային միա­
ցությունների ներկայությամբ ստացվում են՝ պիրոմորֆիտ' 
^^^^^.միմետեղիւո' թԵ/ՐեՕէձտՕ^Յ]. վտնադի֊ 
նիտ' [ԲԵյԲԵՇւյ^Օ^յ]. կըոկոիտ' (ՐԵՇրՕ^* վուլֆևնիտ' 

ք₽հ№օՕՀ.). շտո^իա' (ՐՆ^Օէի
’էիր. կապարի գլխավոր հանքանյութ։
Դյ. հ- — Սադոնի հանցավայր. հնաղույն դրանիտների I։ յուրայի 

նստվածքային տուֆս դեն շերտախմբի բեկման դոտու հան~ 
բային երակր. գալենիա, սֆալերիտ, խալկոպիրիտ, ԱէՒ~ 
բիտ, պիււոտին, կվարց, կալցիտ։ Ալթայի երկրամաս' Չերե֊ 
պ ան ո վոյի, թավռդինսկի, Ռի դդերի, թելոուսովսկի և այլ հանբերի 
կւսպարացինկային մեղսթերմալ երակները պորֆիրիտների միջեր 
ևովոսիբիրսկի մարղ' Աայաիրի հանք' պալեոզոյան շերտերի մի֊ 
ջե կվարց ֊բարիտային ոսպնյակներ (սերիցիտի, քլսրիտի, կալ֊ 
ցիտի հետ), սֆալերիտի, դա լեն ի տի, խալկոպիրիտի, տետրակդ֊ 
բիտի ե այլնի հետ։ Ներչինսկի հանք խիթայի մազրթ Միջին Ասիա֊ 
յո։ մ բազմաթիվ հան բա վայրեր (տե ս տախտակ VIII, նկ. 1 )• 

Տետյուխե' Հեռավորարևելյան երկրամաս, Վայդաչ կղզի. Յակու ­
թի այ ո ։ մ ե աղն:

ԱՄե֊ամ հարավ֊արևմտյան Ս իսսարի' Ջոպլին' դալենիտր 
գտնվում I; դոլոմիտիղացիայի ենթարկված կրաբարերւււմ ե թեր- 
թաքարերամ ։ Հրային ա պարների հետ կապված։ Արիւլոնայում' 
էվւ՚իկտ։ Դերման ի ա/ում Ֆրե/բերդի հնադույն հանցերը։ Հանքա­
յին լեռներ (իրցհեբիրդե), Հարց, ևլաաստալյան պլատո և ուրիշ.ւ 
եորվեդիայռւմ' եոնդսբերդ և արիշներ:

V. սւ. ս. — ւաւււ. ւ/ալենա' կտպարա/ին հանքանյութ։

171. Յերուսսիլո ՐԵԸՕ3

&• կ- — կապարի կարբոնատ. ՐԵ— 83,5°/0, ՇՕշ-- 16,5%» 
է՝, ռ. — օրթաւոմբտյին ։
Ս. ձ. — պրիզմատիկ բյուրեղներ, հաճախ հարաճման և ներաճման կրկնա- 

բ/ո։րեդներ. ինչպես նաև հոծ, հատիկային, խիտ, հոսման, հո- 
դային, փուխր գոյացումներ։

9։. — սպիտակ, մոխրավուն, կապտավուն, կանաչավուն, մոխրավուն֊
ռ և:

Փ. — ալմասաի:
՚ք. — 3—3,5:
Տ. կշ. — (1,48։

Փորձ. — փչակի բոցում ճաքճքա մ I, I։ հալվում, ածխի վրա հեշտությամբ 
վերականգնված' Լ մինչև մետաղական կապար, օքսիդացնող բո­
ցում տալիս I, կապարօքսիդի փառ- Դոբբելլի խառնուրդի հետ 
ՐԵշմ բնորոշ դեղնավուն կանաչ փառ. աղաթթվում լուծվում I, 
եոալռվ:

Դեն. — երկրորդային միներալ Է, կապարի բոլոր միացությունները մա­
կերեսում անցնում են այդ միներալին։ Յերուսււիտր երբեմն կոլ-

32Ծ



կուտակվում է շուտ մեծ քանակություններով։ Հաշվում են, որ 
այլ մետաղների ածիւաթթվտյին աղերի վրա կապար ո ուլֆւո աի 
աղղեցությունից առաջանում կ ցերէէւսսիտը:

Անհրաժեշտ կ հաշվի աոնել, որ PbCO3 ջրում ավելի բիլ է 
լուծվում, բան PbCO4, 'll"" Համար ամերի կ արի ղի ուն ական 
Ռանսոմը հաշվում էլ, որ ղերաոոիուր կարող կ ստացվել հետ եյալ- 
էլ ե ակցի ա (ի ժամանակ՝

4FeCO։4֊ 2H;O4- O2=Fe2Os. Fe,('0H)a4C0...
CO2+H2O=H։CO3.
PbSO4+H3CO3=PbCO34- H,scv
Հանի որ, ռ ովորարար այո ռե ակցիան րնթան ում I; կրաքարերի 
կարրո՚Ոաուոպին ջրերի պայմաններում, տպա կարելի կ աոսէջար֊ 
կել ավելի պարղ, հետնյալ ռեակցիան

PbS -+ FeS2 4- H2O ֊ր 11 O=PbSO4 ֊F FeSO4 4- H2so< 
nCa(HCO3), 4- mPbS04 4- pH2SO4 4- gFeSO4= 
-nPbCO, 4- mCaSO4 4֊ rH2O 4- FeCO34- gCO։«

Ղիր. — կապարի հարուստ հ անքունյութ 11. սպիտակ ներկ:
Գբ հ. — համար լա բոլոր ■! անբավ այրեբում. Ներչինսկի շրջահ / խիթայի 

մարղ)' Օլիչկինռկի խումբը, եաղաինյտն իւումրր և այլն: Ալթայի 
երկրամաս. Ղաղա խոտան (Աչի֊սայ, Um լեյ մոէն ֊ո այ ե այլն): 
Անղ/իայամ' ‘եերբիշիր, Դլ ար֊ հա մլ ե tn խիլ", Ա ա լա ո նի ույ ո ւ մ' Հ արց 
և ՊԿր1-րղ, ԱՍ ն' Լեդվիլ, Կ ե բղա լեն /լ աղն։

Մ. ւս. ս. — ցերասււnt լաս/, բելիլա։

172. Անդեզիտ թհՏՕյ

նաս|ար[ւ արօււաս)

^. կ. — կապարի սուլֆսւա. ?եՕ — 73)6"/Օ. Տ03—26>4%0*
Ս. Ա. — ռոմ բային։
Ս. ձ. — կարճ պրիղմաա ի կ կամ աղյուս ածն. մանր բյարեղներ, հոծ կամ 

հո ււ մ ան ղ ա եղվածներ ։
Գ. — սպիտակ, մոխրավուն, կանաչավուն, ղեղնավան, երկն ավան:
Փ. — ալմաստի, ճարպի, որոշ տեսակներր ջրաթավ։անց են։
Կ. — 2,75—3։
Տ. ^2՛ — ^>^—Ս/4։
Փորձ. — տալիս կ ծծմբային եփվածք, վեբա կանղնող բոցում տալի։։ կ կա­

պարի մետաղական դնղիկ, նույնիսկ մոմի բոցում Հեշտությամբ 
կ հալվում։ թթուներում դժվարալուծ կ։

Գեն. — կապարի վ՛այլի օքսիդացման արդյունք' խէծՏ 4՜ 40 4՜ օ!4շՕ= 
= ₽ԵՏՕ44՜ՈՒ12Օ« ք"«,7^ ույդ, հարկավոր կ նշե լ, որ եթե լուձ ու֊յթ ա մ 
կապարի յոն էլա (քլորային կասլաբի լուծս։յթխ^ապա տ/դպիոի լու­
ծույթի և ջրային սուլֆատայինի խառնումից նստում կ կապարի 
ս ալֆա տբ : Ռեակցիան ընթանում կ միայն ջրի ներկայո։թյամր, 
բայց ինքը ջուրը ռեակցիայի վերջն ակ ան արդյունքի մեջ չի մրտ- 
նում: Անդլեղիտը առաջանում կ դողեն խռ ի հանքավայրերի հա­
մարյա բոլոր դլիւարկներում։
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ՏԱԽՏԱԿ VII!

^կ. 1» Ալը(ւն-|>ոփկան|ւ րազմամետաւլւսյ|ւն ճ<սնքաւ|այրեր|> շարքով: Կարմազար{։ 
լեււնեւփ 1>յոսփսայ[ւն լանջեր, Թաջիկական ՍՍԱ:

էկ« 2. ^ոօչեկուլի պղինձ-պորՖիրային հանքավայրերը: Առջև|ւ պլանում' նետա* 
{սուզական փորվածքները և ոուրՖերթ: Կենտրոնական Ղազա|սստանէ

3:ււ ֊



1’1. հ. — Տարրեկան և հսէն-ււալ ^Թաջիկիստտն), Օերե դովսկի հանքը (Ավերդ֊ 
լովսկի մարդ ') և այչն: Անղլիայոէմ ինդլեդի հանքը. 0 ոռն ուոլլ, ՚1'եր- 
1’/՚շ/’Ր> Աումբեռլփնդ, Լեդխիլլ. Ավստրալիայում' թրոկենխիլլ և այլն. 
ԱմՆ֊ում Լեյկսիտի (Օռլորադո) և շատ արիշներ:

Մ. ա. ււ. — ըստ ինդլեդ վայրի — Անդ/իայում:

Ցհ№ ՄհաԱԼնեՐԸ
Ցինկը (ՃՈ^ — երկրորդ խմբի մետադ (, սովորաբար երկարժեք վիճակում 

I, դտնվում։
Ատոմական կշիռը' 65,38. կարդային համարը' 30. իդստադներր' 64, 65, 

66, 67, 68, 69; 70:

Ատոմի շառավիղը 1,37 A^ լռնի շառավիղը' 0,83 Ai ^լաՑ^!6 ^ . 10
Տե՛սակարար կշիռը' 6,9 — 7,19, կարծրությանը' 3,5, կոտրելու ժամա­

նակ ճթճթամ է. հալվում է 419,4^. մոխրավուն ֊սպխո ակ դույնի I;:
^ւ՚^հՒ միացությունները հայտնի են եղել հին հայներին և կոչվել են 

կադմեիա, որտեղից ծադել կ դալմեա անունը օքսիդացած հանքանյութերի 
համարք

Չինաստանում և Հնդկաստանում ցինկը հայտնի Է եղել շատ վաղաւ/է 
Եվրոպարււմ ցինկի արտադրությունը առաջին անդամ սկսվել 1; Սիլեւլիայամ 
1798 թ., մինչև այդ ժամանակ ցինկը եվրոպւս Լր բերվում Հնդկաստանից։

Ջրում լուծելի են ցինկի քլորային, բրոմային, յողային , ։սդոտաթի}վույին, 
ծծմբաթթվային և քրոմս։թթվային աղերը։

18Ղ Շ ց/՚նկի աղերի ('] \) լուծելիությունը հետևյալն 1'

2ոՏՕ4- 551.20 
2ո01» -2039,00 

Zn(NO8i—1178.00
2ոՇՕ3- 0,07

ՀիղըատըՀ ֆտորային, ծծմբային, ածխաթթվային , սիլիկաթթվային, ֆոս­
ֆորաթթվային, արսեհւիկամային և րորաթթվսւյին ուղերը ջրում անլուծելի են է

Ցինկի աղերի ջրային լուծույթների վրա ծծմբային ամոնիում ավելաց­
նելիս նււտռւմ Լ ծծմբային ցինկը, ծծմաջրածինը կարող Լ նստեցնել ծծմբա­
յին ցինկի ացետատ֊յոնների բավարար քանակի դեպքում միայն: Թարմ 
նստեցրած ծծմբային ցինկը' ի տարբեբո։թյուն ծծմբալին կոբալտի ե ^/''ւելՒ' 
սպիտակ դույնի Լ. նա հեշտությամբ րււծվում է թռւյլ աղաթթվում ի տար֊ 
րեր։։։ թյուն երկաթի և մ ան դան ի լուծելի Լ նատրիումի հիղրօքսի ղում: Ւ տար- 
րերություն ալ ամինի ամի և քրոմի' հեշտությամբ լուծվում Լ ջրալին ամիա­
կում:

Ցինկի աղերը փչակի բոցում շիկաղն ելռլ ժամանակ ււտաղվամ Լ ղինկի 
(.քսիդի փառ, տաք վիճակում դեղին, սառը' սպիտակ։ եթե ալդ փաող։ 
CofNOз)յ լուծույթով թրջել և օքսիդացնող բոցում նորից շիկտց֊ 
նել, ապա կսաացվփ Թիմանովյան կանաչ, որը կաղմված I; ՕօՕ . ճոՕ»

Ցինկը լայն կիրառության ունի ժողովրդական տնտեսության մեջ. վան­
նաներ, դույլեր, սառցարաններ պատրաստելու համար, տանիքներ ծածկելու 
Համար, երկաթը ցինկապատելու համար, նրան օքսիդացումից պաշւոպանելու
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Համար, պղնձի հետ համաձուլվածքներում (լատուն, տոմպակ), բելիլաներ 
և լիս։ սոլոն (սպիտակ ներկ) պատրաստելու, համար, քլորային ցինկը հան­
դիսանում ( հականեխիչ միջոց, կիրառվում է քիմիական''ոե ակցիաներում և 
բժշկության մեջ:

թնղամենր հայտնի են մոտ 55 ցինկ պարունակուլ միներալներ՝ բնածին' 
1, ծծմբային' 7, օքսիղաչին' 4, կարբոնատա չին' 8, ման դան աւոներ' 4, սուլ­
ֆատներ 11, ֆոսֆատներ, արււենատնեբ ե վանադատներ' 1(1, սիլիկատներ' 
10։ թնղա։7ենը 55:

Ցինկի դլխավոր մասսան կենտրոնացված է մեզոթերմալ երակներում' 
սֆալերիտի մեջ. այււ հանքանյութի հուլմահարման ժամանակ ցինկը անցնում 
է կարբոնատների, սուլֆատների, սիլիկատների:

Հուլմահ լոր ման կեղևի մակերեսային մասերում միղրացիաչի ժամանակ 
1)ին1{ը կլանվում է հողի մեջ: Ցինկի հանքավայրերի տարածման շրջաններում՛ 
կւստարվում 1; հողերի յուրահատուկ հարստացում ցինկով, որի հետ կապված 
նրանց վյ:ա սկսում են աճեք բնորոշ բուսականություն, օրինակ' ցինկային 
մանուշակ (\7iola 2յՈՇյքՇրՅ/ և այ[ն։ Ցինկը դտնվում I. ոչ միայն բույ­
սերի մեջ, այլև կենդանիների, հարկավոր է նշել, որ որոշ օձերի թույնի մեջ 
գտնվել է մինչև 2^0 ցի^կ։

Ստորև րերւ[ում է ցինկ պարունակող միներալների ցուցակը'

բնածին ցինկ ճո կամ (2ո, ?շ)Տ և վր՚ւրցիա
Սֆալերիտ 21>Տ կամ (ՃՈ, Րօ) Տ և վյուրըիտ

Ցինկի" ՃՈՕ ՜
ֆանիա 2110 . AlշOз

Ֆրանկխնիտ (քշ, 7,11. 1Աո)0 . (քշ№ո)2Օ3
0միտսոնիտ 2|1(,Օյ
Մոնհեյմիտ (7„Ա, քտ)ՕՕ, .
Աոլրի [սալլյիտ 2(^ԼՈ, Շս)ՇՕյ . 3(211, Cu7(0H^^

Հի՚ււ՚՞ցինկիտ 22ւ1ՇՕյ . 3211(ՕՒ1)յ
Գանսղիս։ 3(ք{, 2ո, Mn)BcSiO4 . ճոՏ 
Լարսևնիտ ՒհճոՏւՕվ 
'Լիլլեմիտ ՃՈշՏյՕյ 
նայածին քՅյ211շՏյՕյ
Ադամին 2ւ1յ(ձՏԼ)||յ. 7է1(13Օ)շ
Գեկլուազիտ ՀPq, 2ւ1}յ|\'Օէ)շ(₽ե, 2ւ1)(0Ւ1)յ

Ցինկրպիտ •2ոՏՕյ

ֆոսլարիտ 211Տ0( • 13շՕ
Բիանկիտ 2ճոՏ0։ . FeSOi • 189։Օ
ԳիարիՒի" (Հշ. ^շ, 1>Խ)ՏՕ4. ձԽ(ՏՕ։)3.22ՒևՕ

Ցինկալումինիտ 22[1ՏՕյ . 42ո(0Ւ1}յ .6 Ա|ՕՒ1)յ . 58։Օ

Ս՛րանցից քննարկենք' ւԱւլլևմիտը, կալամինը, սֆալերիտը, ցինկ խոր,, 
ղոսլարիտը, սմիտսոնիտը և աուրիխալցիտը։

Ցինկի մեծագույն քանակը ստացվում է սֆալերիտից I։ ղալմեյից (դրլ- 
խավորապես կալամինի և սմիտսոնիտի խառնուրդ)։

173. Սֆւպնրխո <2ո, Ի»Տ

ի. կ, — ՚]ինկի սուլֆոբաւլա. ?Ո —67°/օ. Տ—33%: Ս իշտ պարունակոււ! I. 
երկաթ, որը իւլոմորֆ կերպով ւիոխարինում է ցինկին. ‘ւահախ
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-ml/i]Z ttihmmt/y ամդ ւ/ nt]lդենու ՚(Հա^^Հ) jinmlindnl/ mjiաի(ք()mա 
-tihm mJ]i ijnintp i/hi/nito ‘/կ^ւ/քք ։կ կա пи/In ո timt/y fhul tpi т и 
'■I '^djimt/lit/h յւակուզւ]/ւ Gtnui thin ‘սափ i/hl/ndo կկդւ/G J n 1/1 in tn 
jnuGud liu i^lirnhijndQ td^m/ii/iq tft/fmdji (Ц1 կ ր ւս r^ini ու ո ու 'յոո t/lin/j 
կ դա fլի ndti/пп In ni 'ml '/jil my /1 nd t/ t/d u in կ l/mdtnd thin 'կ յւաԺւշէՒրո у 
՜ի nd 1/է/դաէ[/inhlii ո nmjryd'/y fl find ‘յւաի1ոՀ. i/l jiinfind կկու1փ‘\>1пф

!ՀԴ—6'£
ilmdf/trfji dn/աւի '0<f—c<s

nnltjfm^ 1/ t]tn n tnjilnt‘ 4 m կ in 11 tn in ifji

2,l ՝S 

'Ե 

'Փ
։ ipi/fun 4կւհյ e դաի miljttl ակ ‘т/п

‘hln li (4111^1 m if] limit ‘ tifiuli m 4I1I mb 1 tyfli'j It-final Jindif^hub ilqddmm 
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էյւււմիր ոտարվում է Ռինմանովյան կանաչ 0օՕ . 7ոՕ։ Լուծվում 
Լ խիտ HNOS ծծմբի անջատումով. խՇ^ քայքայվում է \\^> ան­
ջատումով. ոեակրիան բնթան ում Լ ոչ ա Օ՛րան բուոն, ինչպես 
կապարի ՛ի ույ լի մոտ:

ևկ. 125. ՍՖւսլերիտ]։ րյուրն,|>սյ|>ք։ ձևերլւ:

3 (ւօօ), մ (110. օ (111), օ' (ւռ;. g■ (320>. ո (2ա. ո' (2ւ՜ւյ, ո։ (311), որ (Յռ/ 
-.1 (411). V 112.1.1/ թ' (221), g' (33՜1). է (131): 1Հ—11 եռա վերա. Հ-Բիննենաալ. 

Շ—^նրրիշիր, Օ — ^ԽռնոլոԱ. ['—Նորղմարկեն. [■—Հ) րսդդենվալղ այս բյուրեղները 

անեն տետրակդրային տեսը: (110) նխւաի նշան ակությ ուԱը հր հա. մ կ հհաևյալ 

ձևերում1 Օ -Յլոււէւոլոլլ.\\—կապնիկ. Օ — ևռւմրեռլանղ, Pյ Q—Հարը. 1—Q—Pեռ— 
լանշտևյն, K^ Լ—1’վիդաոլտ. №—Ռոդնա է [1—9իննենաար Օ — նե րաճման կրկնա- 

?յո1-բերլ. ? և Q-- կրկնաբյուրղնևրի այլ ձևեր։

Տարր. — սֆալերիտի սև, մետաղական ւիայլսվ ւոարբերակը, որբ 10^0 ավելի 
। ք-Շ կ պարունակում, կոչվում է մարմաաիա: Այս միներալի մեջ 

հանդիպում են ստանինի անջատումներ, բար բույների (սովորա­
բար զնղնավուն֊ղարչնադույնխ երկաթ չպարուրակող սֆալերի֊ 
տը հոԼ՚Լ՚"^ է էլլեյոֆան. հեքսագոնային կարճ պրիզմատիկ կամ 
պ[<րա^1"1ս՝ 11>ն բյուրեղները, հաճախ թելային կամ կեղևային, 
գորշ ^’‘■ւ^Ւ պոլիմորֆ տարբերակը' վյուրրիւո 2ոՏ» ^1. 3,5—4, 
տես. կյկոր 3,98—4,08: Օպտիկապես ղրական է. Ցինկի խաբկան-
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և վյուրցիտի ռտրուկտոէրաներր ներկա քաղված են նկ. 126 
վրա:

Աֆալերիտը առավելապես հիղրոթերմալ միներալ Է, որն ան­
ջատվում է թթու մա:լմահերի հետ կապված հիաո֊ ե մեղոթերմալ 
լուծույթներից , հաճախ ղալենիտի հետ միասին: թնղ. րւրաւք խիստ 
բնորոշ է՛ սֆալերիտի անջատման մի քիչ ավելի րարձր ջերմաս­
տիճանի պերիոդ, դրա համար կա պա ր աղին կ ային հանքավայրերն 
րստ խոր ով!յան սովորաբար աղքատանում են կապարիդ ե հա - 
րըստանամ են ցինկով: Բացառիկ լի նաև սֆալերիտի առաջացման 
մ ետա U ոմատի կա կան բնույթը, մադմայի և կրաքարերի կոնտակտ­
ներում, րստ որում վերջիններիս փոխարինման ճանապարհով դո - 
բսնում են սֆալերիտի խոշոր կուտակներ:

Կլեյոֆանր ավելի հաճախ առաջանում է որպես երկր որդ ա j/ii. 
միներալ:

Նկ. 126. ՍՖա[եւփտ|ւ (1^ It i|jntri||is|i (2) ստրուկտուրա(ւ:

Սֆալերիար հի դրոթև րմար պրոցեսների մ ամանակ նստում I, 
ալկսւլային կան՛ խո՛յլ թթ՚/"՚յ/՚ն լուծույթներից. ւխուրցիտր ան­
ջատվում է թթու լուծույթներից:

Սֆւալերիտի պարադեն եդիսր րնդարձակ է. նրա հետ հանդի­
պում են՝ դալենիտր, արղենւոիտր, ի։ալկոպիրիտր, բոռնիտր, պի~ 
րիտր, տետրակդրիտր, տեննանտիտր, արսենսպի րիւս ր, պիռոտի֊ 
նր, մոլիբդենիար և այլն:

Փոփ. — 2ոՕ հողմահարման գոտում անկայուն է և անցնում է րինկ ար­

ջասպի' ճոՏ~|-4Օ-ք՜7ԽշՕ=ճոՏՕ4.7Ւ1ջՕ։ Կրաքարի կալցիտի հես: 
ռեակցիայի դեպքում առաջացնում են սմիթսոնիտ և դիպս' 

ճոՏՕ4 4֊ ՇՁՇՕ3~|-Ւ1շՕ=ՇՅՏՕ4 . շՒյշՕՎՃոՇՕՅ» Սառը լուծույթնե­
րից անջատվում Է հիղրոցինկիտր 2ոՇ0։ . Յճէ1(Օ14)» Ցինկի 
խաբկանքի և խալկոպիրիաի քայքայման դեպքում առաջանում կ 

աարիխալցիտ 2(ՃՈ/ CU^COյ.З(ZП։ Շս^^ւ^յշ։ եթե սֆալերիտի 
քայքայումը ընթան ե՛մ է ռիլիցային ապարների մեջ, ապա ստաց֊ 

վում են կալամին ZՈշSiO4 • 14շՕ և վիլլեմիտ /ՈշՏ1Օ|' Բոլոր այ" 
ռեակցիաների մ ամանակ սֆալերիտի երկաթը տալիս I, հիդրատ­
ներ, օքսիդներ:Ցինկ ււութիատի և կապար սուլֆատի տարբեր լու­
ծունակության հետևանքով նրանդ երկրորդային միներալներն
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աւպԼն կարո// ե ն ^/^յանր/ւր անջատ կ ոն ց 1»Ն սւր ւս//ի ան Լ ր ա/ւա֊ 
ջացնելէ

Փոր<\. արհեստական եղս/նակ/ւվ սկաւ լհ ր խս ր կլորելու է ստանալ ծծ/քրսւ/ք/ն,

ցինկի ամորձի փոշին ծծծբտջրածնի լուծ ույթի Հևա զոդված՛ ի։։։։֊ 
դովաէլում բարձրացած՛ ճնշման տակ մինչև 200® տ ս։ բացն ե լի ո:

Օիր- — օՒ^հՒ 111" տ'1." I' '• “Օէ բան յա [/: *
Գլ. Հ — տես դա է են իար ։
1/. ա. ս. — սֆալերիս։ ծադամ կ Հան. սֆալերոս՝ փոփոխական, ուխտագրում, 

մարմատիա կոչված է Մ արմատս տեղի անունով, ե՛ւս ալի այ.ում՛ 
Պապայանայի մաս. կլեյսֆանր հուն. բաս. է՝ կլեյմո' կոչում եմ, 
ֆանոս' բաց-լուսավոր. վյարցիտ' ի պատիվ միներալոդ Վյուրտցի։

174. Տինկիա ճոՕ

Սպարտա[[ւՏ. ցինկի կարմիր օքսիդ

1՚. կ. — Zn —80,3^0* 0՛—19,7%, կան մանգանի խառնարգներ: 
է', ս. — հեքսագսնային։
Ս. ձ. — բյուրեղներ հաղվագեպ են հանդիպում, սովորաբար թե րթա էին։

կամ հատիկային զանգվածներով։
Հերձ. — (0001), պինակոիղով կատարյալ։
Գ. — մուդ-կարմիր, բարակ շերտերում թափանցում 1; մուգ գեղին գույ­

նով, խաղը նարնջագեղին։ Ցինկի արհեստական օքսիդր սպի­
տակ գույնի կ, կարիլի կ ենթադրել, որ բնական րին կիտի կարմիր 
գույնր կախված կ մանգանի հետքերից։

Փ. — մետաղանման ալմաստի։
կ. — ֊1 — 4,5։
Տ. կշ. — 5,4—5,7յ
Փորձ, — փակ խողովակում տաքացնելիս սևանում կ, սառեցման մս։ման ա էր 

վերականգնվում կ սկզբնական գույնր։ Փչակի բոցում չի հալվում ■, 
ածխի վրա տալիս կ ցինկի օքսիդներ. Շօ^Օ;|)շւ թրջած փաոր, 
երկրորդ անդամ շիկացնելուց հետո տալիս կ Ռինմանովյան կա՛­
նաչ։

՛կեն. — !)1՚նկՒ կոնտակտային հանքավայրերի երկրորդային միներալ է.։ 
հանդիպում կ ֆրանկլինիտի հես։ |^Ո, ւ^Ոյւ՚ՏշՕ.;]) որպես նրա 
քայքայման արդյունք։ Ֆրանկլին ֊Ֆեռնես ։

Գլ, հ, — խոշոր հանքավա էր Սաեպինդ֊Հիլլի մ։։։/։ թԼ։յո։ ֊^երսի նահանգ) 
.ֆրանկլինիտի, վիլլեմիաի, ռոդոնիտի, ֆլուորիտի, կալցիտի, գրա­
ֆիտի հետ և այլն։ Հանդիպում կ Սվերդլովսկի մարզում ((յ ա յ- 
տանկա, Ներքին Տա գիլ)։

կիր. — ամենահարուստ, բայց հազվադեպ հանդիպող ցինկի Հանքա­
նյութ է'

Մ. ա. ս. — ըստ քիմիական կազմի։

175. Վխլեմիտ 2^510*.

թ. կ. — ցինկի օրթոսիլիկատ. ՃոՕ ւՅ"յօ> ՏԱ )շ 27,^/^։
Բ. ս. — հեսագոնային։
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Ս. <1. — էեքսազոնտյին պրիզմայի կոմբինացիա ոսմրոԼզրի հես,. երբեմն
իաշոր բյուրեղներով. լինում / նան հատիկներ, թելային, հոծ 
կա ա ա կ ո ։ մ ն I։ ր ո ւ/:

Գ՛ — "պիտակ, խնձ"րակ։„նաշ , կանաչավուն , դեղնավուն, ղ արխ ս, վան , 
մո ա կար մի ր:

Փ. — ապակու մինչև ձյութանման:
Կ. — 5 — 5,5:
Տ. կ?. — 3,9—4,1, .

Փորձ. — ՇՕ^Օ^/, '*11111 ււււսլ^ս 1է ։յ1ւնկ1ւ ո !• ա կ էյ ի ա հ էյ ոն ւրւ ղան ա մ /■ թթ ու­
ներ ի Հետ:

Տարր. — տ ր ո ս ս ի տ— ւք քւ ք լե ւ)՝ի տ ի ման էք ւոն տ քին տհ ււակր :
Գեն. — յյինկի հ ան բունյ ո ւ թե րի <> բսի զացման զաոի. կալ ա մին ի համեմասւ 

աոաջանաւք Լ զգալի կերպով ավելի հ ա դվա /լեպ (տե ս ստորև): 
հն/Խւզրվում Լ, որ նա որպեո աոաջնային միներալ (? յ անջատ­
վում I,: Ֆրանկլին֊Ֆեոնեսոէմ (աե ո ցինկխո), հ(ոէ -^երոիոէ մ
(ԱՄՆ}:

'/իր. — զինկի հանքանյութ,
Գլ. հ. — Ո.՚իալերիտի հանքավայրերում: ներչինսկի շրջան (Չիթայի մարզ), 

Տեսպախե «Հեո ավորարեելյան երկրամաս). Աախեն և Ալաենրերզ 
(Գերմանիւո), Մսւյբլ (Կարինաիա), եյու-թերսի (ԱՍՆ) 1ւ այ/ 
տեղերում:

//՛. ա. ո. — ի պատիվ Վիլյամ 1֊ի,

176. Կալամին Ւ4շ2ո2Տ1Օ5
ՀեմիժորՅփտ, գա|մ1ւյ (մասամբն

4?. կ. — էէ/՚նկի Մ"ս(/'^ օրթոսիլիկսւա Էէ ճոՕ —6հ >5%։ Տ10շ 25,^0։
Ա..0-7^5%,

Ա. ս. — օրթոռոմր ա յին,
Ս. ձ. — ձողաձև և ասեղնաձև, թելային, հոսման, երիկամանման, հա֊ 

տիկսպին ե խիտ դո յ ազ ո ւմն երո վ, Աղյուսաձև կամ պրիզմատիկ 
բյուրեղներով, որոնք րարդացված են կոմբինացիաներով, և նրանէ) 
տալիս են ոոմբո-պիրամիզային , հեմիմորֆ հաբիտուս։

Հերձ. — պրիզմայով կատարյալ։
Գ. — սպիտակ, դեղնավուն ֊զարշնա դույն, երբեմն կանաչավուն և երկ­

նաւ/ո էն ■■
Փ. — ապակու, որն ան զն ում է ալմաստի, երբեմն թափանցում է:
Հ. հ. — պիրոէլևկսւրակտն հաւոկաթյաններր լավ են արտահայտված: 
կ, _ 4,5—5։
Տ. կշ. — 3,36 — 3,49,

Փորձ — փակ խողովակում ջուր է տալիս։ Ածխի վրա զինկի փաո է տա­
քիս, թթուներում քայքայվում է սիլիցիումի տնջատումով. KOH
կոնցենտրացիայում՛ լուծելի է։

Ոպա. — Nm =1,61?, Ng—Np=0,022։
Գեն. — աոաջանոէմ է օքսիդացման գոտում ցինկի խաբկանքի քայ­

քայումից սիլիցիում ա յին լուծույթների ներկայությամբ, սովորո-
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րսւրտր նրա հևս։ հան դիպում են uii/t տ .1 ոնի in ր և ւէիլլեմ[tin ր ։ Ցին­
կի այս Հարա uտ Հան րաԱյու//երի իւտոնուրդր կոչվում կ գալմեյ։

Բիր. — սխ՛կի Հանքանյութ:
'I-/. հ. — սՀիալերիտի Հանքավայրերի Հետ կապված: Սալե ր)'ան - սա / (՛Լա֊ 

դաիւստսւնւււմ ), Ցեայսւխե (Հեոավորարևե^տն երկրամաս). 
Ալթայի երկրամաս (թադիրսկի 1ւ այլ հանքեր). l! թ'լկ['1>սկի ^ 
Ցայնինսկի՝ Ներշինսկի շրջանում (թիթա{ի մարդ)։ Արտասահմա­
նում խոշոր րյուրեդներով հայտնի են Աարդինիաւի հանքավայ- 
րերր (հլեդիաո, Սոնտեպոնի լեոր ե այլն), Անդլիարււմ՝ Ալստոն 
U ուր ե այլն:

II. տ. ո. — հուն, կալյումուս' եղեգն (նահ սլարսկական կալան'' փհտ ուր'
եղեգն)' րսա րյուրեղների ձեի:

bl]. 127. bin I ա մինի ասեղնաձև li Gntrp |>1ւրբիկա)|.ն բյուրեղներ» Կարմաղարի 
լեոներում Կան-սայ (Հարակային Դարբաղա նանքահոր) հանքավայրի օքսիղաց- 

ման բոտում: Թաջիկական ԱՍՌ:

177. Գոսլարփւո ZnSO4.7H3O

Ցինկ արջասպ

-P. կ.
Բ. ս.
Ա. ձ.

„երձ.
Գ. 
փ.
Հ. հ.
Կ.
Տ- Կ1> 
Փորձ.

_Հո—2Տ,2%, ՏՕ3—27,9%, 1ԼՕ —4'1,9
— ոոմրային:
— րարակ պրիզմատիկ, մազանման րյարեղներով, հանդիպում է 

նաև ստալակտիտներով և մակահոսումներով, ծաղկումներով։
— րոախիպինակոիղով կատարյալ:
— սպիտակ, դեղնավուն, կարմրավուն։
— ապակու։ Թափանցիկ կ կամ լուս անցիկ։
— գարշելի մետաղական համի։
— 2—2,5'
— 2,1։
— խողովակում տաքացնելիս եոում I, և անջատում կ ջուր, հալվում
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I, սպիտակ անթափանց զանգվածի: Տալիս է ցինկի ռեակցիա և 
առաջացնում է ծծմբային եփվածք: Հրում հեշտ լուծելի կ. 
դ ո պ արիտի ջրային լուծույթին րլորային բարիում, ավելացնելիս 
անջատվում է BնSO։ նստվածր: ^\11 =1,480, քՎԱ—^Հ'^ =0,027, 
— 2 \'=40թ,

Դեն. — առաջանում կ հողմահարման զոնա (ում. ցինկի խաբկանքի օքսի֊- 
դաց ումից (տե ս սֆալերիավ:

Գչ. հ. — Գերմանիա' Գոպար, քիամելսբերդ և ալլնւ
Մ. ա. ս. — Գոպար տեղի անունով:

778. Սմքւտսոնիա ճոՕՉ

«ինկի .- ||սւտ, <յ’էւ|ՀԼյ ’ ։ք սոոսւքթ)

<կա|1:ւմֆհ րստ ա6<ւփւււ1[սւէ Տեր[[>նսւկ6երփ։

Բ. կ. — ցինկի կարբոնատ. ^ոՕ —6՚4,8Փր, C0 •—35,27', , Zп —521/Որ. 
ցինկր մասամբ փոխարինված կ լինում երկաթով կամ մանգա­
նով, հաճախ ոչ մեծ բանակով լինում, են կալցիում, մսւգնեղի աւ1, 
կադմիում, ինդիում:

Բ. ս. — հեքսագոնային։
Ս՛ ձ. --- ոոմրոկդբի կոմբինացիա, բյուրեղներր հազվադեպ ■ են. սովսղա֊ 

բար հոծ կեղևներ, հոսման, երիկամ անման, րւղկա րլանմտն 
ստալակտիտային գոյացումներ։

Հերձ. — ռոմբոկդրով կատարյալ:
Գ. — սպիտակ, մոխրագույն, կանաչավուն, երկն ավան-սպիտակ կա- 

, պույտ։ >

Փ. — ապակու, սադափի, բարակ շերտերով թափանցիկ կամ անթափանց։

Կ. ֊ 5,5:
Տ. կշ. — 4,3—4,5: $

Փորձ. — աղաթթվում լուծվում է եռալով, փակ խողովակում անջատում կ 
ածխաթթու և տար վիճակում դառնում՛ կ դեղին, սառելով սպի­
տակ. փչակի ազդեցության տակ չի հաչվում, ած իւ ի վրա շիկաց­
նելուդ հետո, COlNO■,)« թրջելիս և նորից օքսիդացնող բոցում' 
շիկացնելիս, ցնդունում կ կանաչ գույն, սողայի հետ ածխի ւ/յ.ա 
տալիս կ ցինկի գոլորշիներ, որոնք առաջացնում են փառ:

Գեն. — կալամինի հետ միասին (գալմեյ) ցինկի հանքանյութերի օքսի­
դացման գոտու երկրորդային միներալ. «գալմեյան հանքանյու- 

՜ թերի» հատկապես խոշոր կաս:ակումներր կապված են կարրոնա- 

տալին ապարների մետասոմատիկական փոխարինման հետ, 
որոնց մեջ սմիտսոնիտի առաջացումը ընթանում կ մոտավորա­
պես ս1յս սխեմայով. 2'1Տ4 ֊Օօ^/ոՏՕւ, /ոՏ^յ 4" 0^էՕ?= 

0. ՚Տ՛ \'փ7.ո,£'0\! Գալմեյան հանքանյութերը կրաքարերում և դոլո­
միտներում տեղադրվում են գրպանների և անկանոն այլ մար­

մինների ձևով:
Բւսղմամետաղային. հանքավայրերում սմիտսոնիաը սովո­

րաբար հանդիպում կ ք^ԵՏ, (7ո, 1" (?)Տ, ԸԱւ՚՚օՏշ ե. ա քլի
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Հետ միասին, նրանց օքսիդացումից ստացվոլմ են կապարի և 
Յինկի սուլֆատներ, որոնր ունեն տարրեր լուծունակություն։ 
Աոաջիններր նստում են հանրակայրին մոտ, երկրորրլներր տար­
վում են ավելի հեոու: Գրա հետևանքսվ ցինկի և կապարի երկ­
րորդային տեղադրման հան րտն յ ո լթե րր միայն բացառիկ դեպքե­
րում են միասին հան դի սյամ:

էիր- — յյինկի չավ հանքանյութ:
'ել. հ. — կապված են սֆալերիտի հանքավայրերի հետ։ Տակելի (Թաջիկիս- 

տան), Տետյուիւե (Հեոավորարևելյտն երկրամաս), Չադիրսկի և 
թիրյանովսկի (Ալթսւյի երկրամաս) ■ և այլն: Արտասահմանում' 
Բրոկենխիլլ (Ա վս տրալի ա ), Ս՚դ/սիլլ ( (, ոտլանդիա), Ալստոն 
Մուր Կումրեպենդում եԱնդլիա) 1/ այլն:

Մ. ա. ս. — ի պատիվ ® եմ ս II մի ւ/ւ ււ ոնի, Վտչինղւոոնի դիւո ա ֊հեուազոտակս/ ն 
ինստիտուտի հիմն ա դիր, ԱՄՆ:

179. 11.ուրփ|սսւլց|ւտ 2(7.Ո, Cu^COյ.ЗfZn, Cп)fOГQԴ

9. կ. --- պղնձի ե ցինկի հիմնային աղ:
9. ս. — մոնոկլին ային ։
Ս. ձ, — ւլադիալ-հաոս/դայթային աղրեղատներ, ղրաղներ, կեղևներ,

մակահոոումներ:
ձերձ. — կատարյալ է:
Գ. — երկնավուն մինչև, երկն ավան - կան աչւ
Փ. — ււ ադա լիի կամ տնւիտյլւ
Կ. — 2:
Տ. կ?. — 3,64:
Փորձ. — հեշտութ/ամր հալվում կ, լուծվում I; թթուների մեչ.1\(,\ մեջ 

թշաւութ
֊’ր27=68օ, \ԿՈ = 1,758; Ng—Np=0,108«

Գեն. — րաղմտմետււլղււէյին հանքավայրերի դլիւ արկներում երկրորդային 
միներալ կ, աոաջւսնում կ կրաքարերի մեջ սֆալերիտի և պղնձի 
կոլչեդանի օքսիդացումից , քիկարրոնատային ջրերի դործունեու- 
թրւ/ն հետ կ ա լցված:

ևիր. — պղնձի և ցինկի ինդիկաւոոր I,, ցինկ-պղնձային հանքանյութ կ, 
աո աջ այս միներալից, անմիջապես ստանում կին արույր:

Գլ. հ. — Աչտինթուիկան, Տակելի ։ և արա ֊Մտ զար (Թաջիկի ււտան), Զավոդի - 
նի, Լոկտ՚ևի հսւնքեր (Ալթայի երկրամաս). Բայան - աուլ (Ղ">~ 
դա ի։ ս տ տն ):

Մ. ա. ո. — տերմինի իմտսւոր պարդ չկ. հնարավոր կ, որ հան- խտլկոս՝ 
պղինձ 'և ՝լատ,. /լուրում—ոսկի (ձուլվող արույրի ոսկյա դա ,նի 
համար), ՛հյուս վարի սւնտր հուն, օրիեխելկոս պղնձի լեռ:

կԱԴԱհՈՒՄհ ՄհՆեՐԱԼՆեՐՕ
ևադմիումր (^^) երկրորդ խմրի ևրկարմեք կլեմենտ Լ:
Ատոմական կհիոր 112,41. կարդային համարք՝ 48. իզոտոպներր' 111, 

,է!2, 113, 114, 115, 116։
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Աաււմի շաււավիղր' 1,52 A, րւնի շառավիղր' 1,03 A; րյարեղանաւ)' 4 
հեթոաղոնալին սիառեմում։ Կչարկր 8.10֊'':

Փայլուն, H ii{/ini in 1/, կոելի մեաաղ կ, օղում դաոնամ I; անփայլ, ահս. 
կշ.' 8.84, կարծրաք)'. 2: Հա/վամ Լ 320,0^, hum if Լ -I/O",

Կաղմիամր Հա յանա p երհյ են </ արոմեյերր 1817 fl. ցինկի կ արր ռնա ա ո ։ մ 
և Գերմանր ցինկր օբռիդ ում, քանի որ , fl'll ',այներր էյ քւն կքւ օրււիղր ան if անել 
են կազմնա, ապա աքդ օբսիղամ Հա լան արե/ւված նււր ելեմենար կոչվել է 
կադմիում:

Օիկացման մ ամանակ կաւ/մքւամր Հեշսւաքհամր այրվում I;, ղանավորե- 
1՚"1 1'"')2 կարմիր, աոաջացնամ կ '[որշ ղռլռրշիներ C(IO կ ա զւ1 քւ tiul քւ օր֊ 
սիղր իրենից ներկայացնում I; գորշ փոշի։ Կա ղմի ամի Հիղրօրսիղր (•(|(OH), 
(սպիտակ նաովածր) Լ, որր աոաշանամ Լ ա/կալիների ա ղղեցաք)յան իր . 
լա ծվում կ NH^OH»

Ծծմրալին կաղմիամր CdS (վաո. ղեղին նաովածր) ա ո ա ջ ան ա մ կ 
կաղմիամի լած ա լ/)ի վրա ծծմրա ջրածին աղղելա մ ա 4 ան ակ. այռ աււլփււրա֊ 
ղան նոսրացրած ք1ք1վամ շի լուծվում, րայց լուծելքւ Լ ի/իա աղաք1ք/վաւ/, ինշ-
պես նաե աղաոակա՚համ ե եռացող նոսրացրած աղաք1ք1վամ:

քլորային կաղմիումր 0(10., հեշաաթւամր լածվամ 1, ջրամ ե աւլիրաամ: 
Հեաորային կաղմիամր ջրամ րիչ Լ լուծելի ե. շիկացման <1 ամանակ 

[քայլ ,'յնղող կ։
0 աղմիա մի աււրիաար 6(1ՏՕյ եեշա /ածելի Լ ջրամ, րյարեղանամ կ 

շրի ւոարրեր պարան ա կ աք]յամր երկաքէի կամ պդնձի արջասպի Հեա։
Կաղմիամի կարրոնւաոր սաքորարար նաոամ կ կարրռն ատ ային ջրերի 

/ածայքկներից հիղրօրսիղի որոշ խառնուրդով։
Կաղմիամր ղլիւավորապե ռ օղաաղււրծվամ կ հեշա հալվալ Համւռձալ- 

կածրներ պաարասաելոլ Համար, նրա ոչ մեծ ավելացումր պղնձին մեծաց- 
նում կ պղնձալարի մեիւանիկական ղիմացկանաք1 /անր (կլեկարարարշի լա֊ 
րեր). օղաադործվամ կ Վեսաոնի կ/եմենաների համար, աաամնա/իցրերի 
ամ ալւլամ ներքւ Համար. մեաաղներր պաաե/ա համար (անաղին ե. զինկին 
ս,նալոդվ։ Ծծմրային կաղմիամր ծառայամ կ որպես ներկեր (կ ա ղմիոպ ո'հ ֊ 
ներ). կաղմիամի րրոմիար ե յա/իար օղաաղււրծվամ են փասււ ֊ն կ արւռՀան ֊ 
ման մեջ։

Կազմիամի միներալների կաւոակվամ են ցինկի միներալների Հեա միւս-՛ 
լ1'1,ւ չնայած որ, կաղմիամի ե զինկի ւոաա) ական ա. յօնական շասավքւղներր 
աարրեր են, րայց /քիմիական մաոիկ հաակաք1յանների ե ղեպի ծծամրր անե- 
ցած մեծ իւնամակցաք/յան շնորհիվ այււ երկու կլեմենաներր միասին են ,'ան- 
ղիպամ:

Կազմիումի պարան ա կ ա/Jj անր զինկի ււրււշ հանրանյո ւք)ե ր ա մ հաււնամ 
կ մինչև 5c/o, սովորաբար աաաանվամ կ 0,01 և 0,1 քօ միրհ:

Կազմիամի և կալցիամի յոնտկան շառավիղների մոաիկաք)/ան շնռր ,‘իվ^ 
հնարավոր կ կազմիամի յոների ցրում (բա/արկամ) կարդիա մական մինե­
րալների յոն ակ ան ցանցի մեջ։

Իսկական կաղմիամային միներայներից հայանի են միայն երերբ
Գրինոկիա C(1S
Կադմիում օբսիդ CdO
Օաավիա կազմիամի Հիմրային կարրււնաա:
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180. Գրինոկիտ , ՕՃՏ

^ւսւ|մ|ւոսրա1{աճ խաբկան!'

^* կ. --  0(1 — 77,7^0. Տ —22,3%). .սգային ՕԱՏ պարունակում / ջ՚՚՚ք' 
( բււանտոխաւիտ):

I'. ՛է • — '. հ բո ադսն տյին, աբ՚> եստականբ՝ [աւրսւնաբդա էին:
Ա. ձ. — .աղվադեպ' մանր բյուրեղներ դիհերսագոնա (ին պիրամիդի ձևով.
V’. — տարբեր երան ւ/ն երի ղեկին:
Փ. — ա [մ ա աո ի. հոդային աեոակներն անփաղ. խաղր դեղին:
կ. _ 3—3,5: ;
Տ. կշ. — ./,9—5,0:
Փորձ. — տալիս Ւ, ծծմբային [յարդ, լուծ էյում I; Ւ1Շ1*<'">' Ւ1,Տ անջատա֊ 

մա/, խա/ա/տկամ շիկացնելու. մ ամանակ դաոնում / որգսւնա ֊ 
կարմիր' միայն աա.բ վիճակում: Տալիո է 0(1 ոեակդիա:

/•են. — աոաշանամ է սֆալերիաի և ցինկի այլ միներալների հեա միա­
սին. օբսիղացման դոնայամ հեշտությամբ միգրացիա /ի է են­
թարկվում, անջատվում է հանբահորերի ամրացումների վրա և 
"•տւն։

/իր. — կ ա ղմի ա.մի դլ/սավ որ հանքանյութ:
Գ[. հ. — Կանսայ ե հարավային Գարբազա' կարա-Ս՚ոպար (I1՛ աջ ի կ ի ասան ), 

Սադոնի հանբ (հյուսիսային Օսեթիա ), Տեա ւա[սե (Հեոավոր- 
ւորեելյան երկրամաո ): Արտասահմանում. Աիշոպւոււն (Շոտ լան֊ 
դիա), Պշիբրամ (Չեիւիախ Րլեյբերդ (/ա ր ին ո՛ իա ). Ն{ա.Հերսի, 
Պենսիլվանիա (ԱՍՆ) ե այլն:

11՝. ա. ս. — ի ւդաաիվ կոմս Գրին սկի:

Պ1ՆՋՒ ՄՒՆեՐԱԼՆեՐԸ
Պղինձ ք Շս) աոաջին իւմրի էլեմենտ է: Ատոմական կշիոր' 03,57. կար­

դա/ին համարր' 29. իդոտադներր' 03, 05: Ատոմի շաոավիդր' 1,28 A, .ք՛՛նի 

ջաաա/իդր' 0,96 A' ^1՚"1՚կր' 8-10
01 ուր եզանամ Է խորանարդային սիստեմ ամ: Տես. կշ. 8.93, կարծր. 3: 

Հալվամ է 1083^. ունի պղնձակարմիր դույն 1ւ մետաղական '/""/['
Պդինձր հայտնի է եղել շատ հնուց ('հան. իւալկոս, լւաո.—կուպրում ):

Պղնձի թերօրսիղր ՕԱշՕ գործն ա կ ա՛ն սրեն շրամ չի լած վամ, ր այց հեշտ 
լածվամ է ջ[""./ին ամիակում ատիչ ալկալիներամ, հ ա լա) են տջ ր ածնա յ ին 
[‘թաների իւաացրած լա ծ ա յթնե րււ / մ, թայլ ծծմբական թթվամ պղնձի անշա֊ 
ա ա մ ո վ:

ՇսճՕ+^ՏՕ4=ՕսՏՕ4 Դ ՒԼՕ Դ 0ս*
Պղնձի «[>"/"/(' CuO ւածվամ Լ թթուներում: Պղնձի օբսիդի հիդրւաոր 

Շէ1((Լայ, շրամ անլուծե[ի Լ, լուծելի է ամիակի ւովելցակամ: Պղինձ թերօբ- 
“1"ւ1' 91"1'1"11' CuCl աննշան լածվամ I, շրամ, բայ՛! հեշտ լածվամ է խտաց­
ված թթվամ, ալվալային մետաղների բլորիդներամ ե ամի ա կ ա մ: ևւՀխ.> >եշ~ 
տաթյամր լածվամ է շրամ: ԸսՕյ խտացրած ջրային լածայթներր գդա/ի 
բանակով աղու՛՛ի օբսիդներ ե ամիակ են կլանում;
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Պղնձի ոու լ!իո րտղան (ձէ1 Տ ?1"",1 անլուծելի կ: Պղնձի ասլֆատր CuSO< 
ջրում հիշա I, /ածվում: Պղնձի հիմնային կարրոն ատն երր դժվար են լուծվումւ

Պ՚լինձք'՝ ղլիււովորապես մետաղալարի ձեով՝ /այն կիրաոում ունի կլեկ- 
արաաեիւնիկա (ում. աարրեր համաձուլվածքների ձևով մերեն տների մանրսւ- 
մաոնիկներ, սարքավորումներ, գործ իրն ե ր, կենւ/աղային ե. տնային իրեր 
պատրաստելու համար, օղ տա գործվում I; նան. մանրադրամ կտրելու համար։ 
Նրա աղերր օ դա աղործ վո էմ են ներկերի համար, արհե ոտ ակտն թելի տեիւն ո ֊ 
լոդիա/ոսէ, ղ էա 1/ո)տնտեIIական վն տէ: ա աանե ր ր դեմ պա (քարելու համար, 
ղ ալվան ա/խթեղ ու մ, ֆո ։ո ոնկարահանման մեջ .ե. աղն:

թնղտմենր հաշվում են մոտ պղնձի 155 միներալ, դրանք իք բնածին՝ 3, 
ծծմբալին՝ 47, հա / ողեն ային՝ 18, որււիղներ' .5, կս։րրոնատներ 6, սիլիկատ֊ 
ձեր' 8, ֆաւֆատներ' 35, նիտրատներ' 3, սուլֆատներ' 30, այ/ 2:

Պղնձի միներալներին են վերա/՛ երամ »

/‘Նւսծին պղինձ Cu

Խ՛սլկողին ՇԱշՏ

Կովերին ՕսՏ

Խտլկոպիրիտ ՇսՒ՚շՏշ

Րոռէքիտ ՅՇԱշՏ • քՕշՏյ
Տետրակդրիտ 4ՇԱշՏ . ՏեշՏյ կամ ՅՇԱյՏ . ՏԵշՏյ

Տեննանտիա 4ՇԱշՏ • ASշS3 կամ ЗCu•SAՑշ . Տյ
Էնարղիտ ՅՇԱշՏ . ASշSз

էնսւմատինիտ ՅՇ։1շՏ • ՏհշՏք

Նոլրանիա Օւշհ . ք՚էյՏյ

Նանտոկիտ ՕսՇ 1

V արյԼքԱք Շսձ

Մայերսիտ Շսմ . 4AgJ

Ատակ՚սմիտ ՇսՇ1շ . ՅՉս^Օ^յ 

կուպրիտ ՇԱշՕ

Տենորի Աք ՇսՕ

Օ՚ալա/սիտ ՇօՇՕյ* Cu(OHУշ

Ազուրիա 2ՇսՇ Օյ • Շս(0 Ա)յ
/Լոլրի/սարյիս, 2(2ս, CU.JCOj.3fZn, Շս7(ՕՒ1)շ

Դիօպտաղ ||յԸսՏ1Օձ

1է1րիղոկոր՚" ՒքյՇսՏյՕյ . ոՒքշՕ
Բրոչանտիտ ՕսՏՕ^ . ՅՇսքՕ 14 ^2

•ԼեոնողսկԼսո ՅՇսՏՕ4 . Շս(ՕՒ17շ • 4ՒԻ0 

հւա/կանսէիտ £սՏՕյ . 5ՒքշՕ

Փիրուզ քՇս, ք^. Al^(A10HA(P0։)t • 9^0

Ր,ստ ակաղ. Վեոնադսկոլ, պղինձր վերաբերվում կ իններորդ իզոմորֆ 

շ^օօի*1’ Mg> Al։^, Fcյ 2ո, Շմ, Շս, Ni, Շօ) ե տասներորդին (.\\յք Ag, Աgf 
Օս. ?Ե, I Ա* Այսպիսով, պղինձր մագմատիկ հիմքային ապարների մեջ 
գտնվում կ մագնեզիումի օրթոսիլիկաէոներում գրված վիճակով, որոնգ հող֊ 
մ ահ արմ ան ժամանակ ուոագվում կ պղնձի գրային օիլիկա ա:

Պղինձր մագմատիկ ււուլֆիղային ձու/վածքներիւ/ յ/նղող մ իււււյա թյուն ֊ 
ների հետ տարվում կ ե. իզոմորֆ շարքի տասը կլեմենանե/լի հետ մխային 

Ոաոում կ հիդրոթերմալ լուծույթների//, աոաջաղնելով ի:ալկոպիրիու, րոոնիտ, 

տետրակդրիտ, աեննանտիւո, կնարգիտ, ֆամաաինիտ, կարսւնիտ. նայն ւզայ^
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:i աններա մ տվե/ի հազվադեպ անջատվում են սուլֆորաղաներր խսւլկողինր, 
կութրլլինր ft /’նանին պղինձը։

Պզնձային ռ ուլֆի զն երի ft n n i լքի it ւս զ/, ր ի հի զբոթե րմա լ անջատման հեր֊ 
մա էին ււահման/i շատ մեծ Լ։

-ողմ ut'. ա/ri) ան կեղևում, ոուլֆոաղերի օքսիզաղման ժամանակ կատար­
վում Է u ո։ ըիա աների, կարրոնատների, պղնձի ջրային ււի/ի1ւուտների առաջա­
ցում. որոնք անջատվում են երկաթի օքսիդների հետ միասին։

Պղնձի unt/ֆո բա ղաները՝ խալկոզին/։, կովևլլինր' առաջանում են պղնձա­
յին հանքանյութերի երկրորդա (ին հարս տա t/մ ան (ցեմենտացիա ) հետևանքով։

Սւոորհ կքննարկվեն' քնածին պղինձ/։, խալկոզինը, կովելլինր, խունա­
ցած հանքանյութերը, իւալկոպիրիտր. ըոոնիտր. կոսղրիտր, ւոենորիտր, 
նանտոկիւոը, ատակամիտը, զիօպաաղր, խրիղո/լո/լան, մալախիտը, աղուրի- 
տը, խալկանւոիտը և րրոշանտիտը։

181. Բնածին պղինձ Շս
Հ'. կ. — ընածին պղինձը, մի կողմից, հանդիսանում կ պղնձի, արծաթի և 

երկաթի պինդ լուծույթ, մյուս կողմից, արծաթի, երկաթի, կա­
պարի, ոսկու և սնդիկի ֆիզիկական իւաոնո։րղ։ Տարրերում են 
111/11 միներալի հետևյալ տեսակները, 

ընածին պղինձ' (ՀԱ 99,5— 1 00°/օ 
արծաթային պղինձ' (.Ա 92,5 98,1°/,)» Ag 1/1—7.6°, ո 
երկաթ ւռյին պղինձ' Cu 9/,4 98,6%, FC 1,4 2>3%

Տացի ալդ, սովորարար անջատում են կուպըոկուպրիա մինե­
րալը, որը իրենից ներկայացնում Լ պնղձի և կուպրիտի (ՕկՕ) 
պինդ լուծույթ։

Տ. ո. — խորան ուրցային ։
II. ձ. — հաճախ կրկն ուրյարե ղ ային հարաճունների ձևով, զ են դրիւոներ ւ։ վ, 

թերթերով, հաւլվադե պ ներկայացված Լ լինում լավ բյուրեղացած 
խորանարդներով և օկտաԼղրերով (։ոե ււ նկ. 121,խ 8, Շ, Ո- 8, 

Ր, 6, 14, Հհ
Դ. — պղնձակարմիր։

՚Փ. — թալւծ կոտրվածքում մետաղական։
4՝. հ. — կոտրվածքը կեռավուն, փշավոր, կռելի։
Կ. _ շյ—ժ,
Տ. կ,. _. 8,8—8,9։
Փորձ. — փքակի րոցում հալվում ի մետաղական գնդիկի: Նոսրտցրած\՜{^ՇՈ 

հեշտ լուծելի է, տղռսւի օքսիդների անջտաումով. լուծելի 1։ ար֊ 
քայաջրում ։

'եեն. — ընածին պղնձի առաջացման պայմանները խիստ տարրեր են: 
Աոաջին տիպին Լ պատկանում նրա առաջացում/։ հողմահարման 
կեղևում, կապված պղնձի ծծմբային միացությունների ւոարաբա- 
մանման հետ. օրինակ' խալկոզինի վրա ծծմբաթթվային եոար- 

■ժեք երկաթի ազդեցության ժամանակ դնում I, այսպիռի ռեակցիա 

(:սյտ+Յր6,(տօ</3+4Ււյօ=2(:ււ+6Ւ՝&տօ,+հ3տօ|



ե՚րկա/l ս ա լքիա in ի li ծ ծ ifր ա կ ուն թթվի > ե տ ա դ տ փոխարինման 
ռեւռկյլիաւի dաւք ւ/ւնin կ պդնձի թերօքսիդի՝ կուպրիտի (ՕԱշՕ I 'll'" 
նա քնւդեռ ու "աջանում Լ րնածին ւդդինձ.

Ըսև.Օ֊ր2^ՏՕ4֊ր H..SO,=-2Cu Fe.y SOJs T H2O 

կա if

Cu2O !- H2SO4 -Cu Դ CuSO, փ H20

l»l|. 128. երրորւ}ւււյ|է(» un|un| աՌա’եւ’|սյ ւ՚ւււսծխ։ up[liu|i ։f|H։r.J»ip|u^CGLi’p: 
Imuji։ Ipus. Թ։ս<>|ւ1|ա1|*»։Ա Hill)-:

Այո տիպի րնածին պղինձր հանդիպում Լ քունքային երակ֊ 
ների դլխարկներամ, որտեդ նրա հարահոէ d հերր երրեծն առա֊ 
ջադնամ են շաա խոշոր րնակաորներ. պղինձ պա քունակող նլւաո֊ 
վածքալին ապուրներում, օրինակ' պղնձային ավա դաքարերամ, 
րնածին պղնձի անջատման մամանակ, անկասկած, դդալի ղեր 
ունեն նահ. օրդանական նյաթերր:՝

ք՛նածին պղնձի առաջացման մ/ւււււ աիպր կապված /; քաակսւ֊ 
պեռ հիմքա լին մաղմաների Հրարխային h հ ե սւհր ա ր խ ային դոր֊ 
ծանե աթյան հետ։ Ա/ս տիպի ա if են ա իւ n յ ո ր Հ ա՛հրավա յ րր հայտնի 
Հ ԱՄՆ ֊in մ (տե ս սաոր/ւ )։

Ա՛յո կամ աքն եղ ան ակ n վ անջատված րնածին պղինձր մտկե֊ 
րեսամ անկայան I,: Նա անդն աւք £ պղնձականաչի, ռրր մեծ 
մասամր կաղմված ( մալախիտիդ OllCOg, CiROH)^

Նիք. — րնածին ւդղինձր ծ աո ա քու մ Լ որպեււ պղնձի ամենահարուստ
հանքանյութ:

Դլ. հ. — ԱԱՄՄ֊ամ առաջին տիպի Հանրուվա )րերր, որււնք երրեմն տալիս 
են րնածին պղնձի խոշււր րնակւոորներ րտղւքտթիվ են: Ավերդ֊ 
լռվսկի մարդ (Տռւրինuկի , Առդnռլոijnկի , Գա։քաշhսկի հանք. Աեղ- 
ն ոռ ռւդյ տն ռ կի հանքավայր), Չ ե լյարին n կ ի մարդ (Նիշաիմի շրր֊ 
ջանում Սռյմռնռվռկի հանքր, հադեծդինuկի' Ա իաւակի շրջանում և 
այլն). Ադրրեջուն ա կ ան IJ ԱII' խւեդարեկի Հ ան րավու / րր ). Հալկա֊ 
կան ԱՍԱ' իԱլավերդի). Նրառնnյարռկի երկրամաւ։, հսվոnիրիրuկի 
մարդ, Ալթայի երկրամառ, խիթայի մարդ հ. այլն: ք՛նածին պդնձի 
երկրորդ տիպի կա inակ ամներիդ. Համտշ յռարհա ւին համրուվ ա նի
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'[երին Լճի (Սիչիղան, (ԱՍ Ն) Հարավային ափում դւոնվող Սյաի* 
Նաա թերւսկղղոլ Հարուստ Հան րավայրր, սրտեղ պղինձր աոատո- 
րեն անջա էհ ։[ե / Լ մե լափի րն ե րի ղս։ ւո արկ աթյանն երա մ, ճեղքված ր֊ 
ներամ և նրանր ՛միջև տեղագրվող խ սշսրաՀա :ո իկ կոնղլոմերա տ - 
ներում: ք՛նածին պղինձր ուղեկցվում Լ ր ե ո լիան ե ր ււ վ, կվարցով 
կաIրիտ ով, րլորի տն ե ր ով: II, (ււ րարւորիկ Հան րավու ւրում պղնձի 
աոանձին ւ՚նակաււրներր ,'11111 տ ոնն ա /ի ր ավելի մարար ւղղինձ են 
ւղ արուն ակում:

182. Խալկոզին Օս Ծ

'Ն(հձ|ւ փայլ, |սւս|1|ո<լ(ւտ

Բ. 1/. — ւղղնձի ո ուր՚իորաղա. Շս —79,8^0. Տ—20,2%, երրեմն /ինամ ե՚ւ
երկա[} և արծա[):

Բ. II. — ոոմրաքին (ցածր ջերմսա աիճանա մ և խորանարդային րարձլ 
ցերմա ստիճանամ րյարեղարալ տարրերակի Համար):

Ս. ձ. — աղ (ուսաձև Հար[) ր յարեղնե ր, րնդՀանար 'ւարիաաաւվ մասեն ու Ա 
են Հերսադոնային ւէիասհմին (եկ, 129):

Հերձ. — անորոշ։
՛և. — սև կամ կապարի մսիւ/ւաղայն:
Փ, — մետտղ ա !) ան, երրեմն ան փ այլ:
Կ. _ 2,5—3,

Տ. կշ. — 5,5—8,8:

Փորձ. — աայիս Լ ծծմրա/ին եփվածք, ածիւի վրա ծալվում է, եաււմ է,, 
ցրվում Լ. րոցր ղանավսրում է կանալ, լուծելի է HNOзl անի՝ 
ղոարոպ ք. աղղվամ I; HNO3, l(CN, ՒշՕյ, ք^Օ՛/

2ու/ե/աց Հետո արաղ ո աոե էյնհլիո վերար / ա րե ղ ան ա մ I; իա֊ 
րւււն տրղ ա յին ււին ղ ոնի ա յու մ:

Տարր. — ղարիղիա (100) Հերձումով, դիտվում I; որպեււ [ասլկէւղինի պսև- 
դոմո ր!իող րստ դա լեն ի տ ի:

Գեն. — աւվււրարար պղնձի Հանրավայրերի յյեմենտարման դո տա. երկլար֊ 
դային միներալ է։ Խալկող/ւնր ւ) ի շարք Հանքավա /րերում ապա, 
ցարված Լ որպես սկղրնական միներալ:

ե)աթլողինի երկրորդային աոաջարամր կարող I; րնթտնա 
Հետևյալ սխե մ ան և լավ

6ս₽ըՏ24-4Օ24- ոՒ12Օ = ՇսՏՕ4+Բ6ՏՕ յ + ։ւՒ12Օ, 
5Բ6ՏՃ Հ 14ՇսՏՕ4 + 12^Օ=7ՇԱյՏ ֊փ ՑՐ^ՏՕ, ֊Ւ

֊Ւ 12Ւ1շՏՕ4 (Սաոքս)
2ք 6Տշ Դ 2ԸսՏՕձ = Ըս,տ4- 2Ւ>ՏՕձ Վ ՅՏ.

2ԸաՏ0.Վ 5ՏՕ.ր^-1շՕ = Օյ.>Տ~6^^ (Սպենսեր):

Պղինձ կոլչեդանի օքոիդարման մ ամանակ ւաւայվամ 1 
պղինձ արջասպ։ Սրա Հետ միաժամանակ աոաջանամ I; և երկաի 
արջասպր ։ երկաթ արջաււպի Հևտաղա օքսի դար ամիր վերջինս 
անցնում I !.սարժեր երկաթ ււալֆատի [ հ ՔշքՏՕ^^]' Սսարժեր եր
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կա/) սո։ յֆաար խալկոզինի վրա ուղղելով tn ։։ աջարն n ւմ I քնա­
ծին պղինձ

Cu,S 4- 3Fe/S0 J, 4- 4H2O =2Cu 4֊ 6FeSO4 4- 4H.SO,
Խալկոզինր Օքսիդացման մամանակ փոփոխվում / հետև/ա/ 

կերպ 2CS ԱշՏ՜;՜ 10 Օ 4՜ ^^H-jO^^'l^L-U$SOjo4'H  յՏՕ.( (րրոշանտիա ft 
ծծմբական թթու). 2Cu։S4-O = 2CuS4-Cu2O (կովերին h կուպ­
րիտ)։'

ևկ. 129. Խալկոզինի բյուրեղային ձներլւ:

a (100), b (010). c (001), i (052), d <021). q (OH). (023). f (012). H (103). 
in (110). n (230), I (130). o (111), v (112/, z (113). rt (136): Հանքավայր՝ 
A, B, K — Ifոնտե ^էատքէնի, C—թոհեմիա. D—թու-քւրոն չե թեն, £—f/t.prttf, 

F, G. J/ Hi L, Al — ԱոռնուոյւՀ N, O—թրխյտոր

Նք։ր. — պղնձի հարուստ հանքանյութ։
Գլ. հ. — Սվերդլովսկի մարզ' Տարինսկի և U եղնոոո։ղյանսկի .անքեր. Ph- 

լյարինսկի մարդ (^յյավա). Հայկական ՍՍՌ (Ագարակ). 1ա- 
զաքոււաան' ևոունրադ. Ուզրեկիււտան' Ալմալիկ։ ԱՄՆ' Pյոսոի (Ա ոն- 
տանա), թիսբի (Արիղոնտ)։ U ան u վե / ղյան պղնձային թերթաքա­
րում (Գերմանիա) It այլն։

՛Մ. ա. II. — հուն, իւալկոո' պղինձ։

183. նու|ե[|)1քւ CuS

P.
P. 
f/.

II.

ձ.

Պղնձի ինդիզո

— պղնձի սաթի որ աղա
— հեքււադոնայինւ

. Cu-66,4%, Տ-33^%^

— խիսա հազվադեպ հանդիպում են թիթեղային րյուրեղներ. սովո- 
րարար քո իա տեսակներ , թաղանթներ, փաոեր, պսևղոմորֆոզնեւր 
րոա այլ սուլֆիդների։

— րոա հիմքի կատարյալ, բայց խիտ տեււակներում աննկատելի։
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^- — ինդիգո-կապույտ կամ սև կապտավուն, երանգով: Խաղք: գույնր
սևից մինչև կապարամոխ բա դույն։

^- ֊ կՒսամետաղային մինչև ձյութի:
կ, _ 1,5—2:
Տ. կշ. — 4,58;
Փորձ. — տալիս Լ ծծմբային լյարդ, խողովակում ծծմբի, սուբլիմատ (ցնդա-

նյութ), պղնձի մետաղական գնդիկ:
Օպսւ. — ուժեղ պլեոխրոիկ, անիզոտրոպ, կապույտ դույնի, ազդվում ( 

KCN^
Գեն. — երբեմն—լավաներում որպես բնգանյութի արդյունք, սովորաբար 

պղնձային հանքավայրերի ցեմենտացման գոտում պղնձի երկրոր­
դային միներալ է: Առաջացման ռեակցիաները կարող են ներկա­
յացվել այսպես

շոտ+շստօ^շստ֊ւ-շոտօ^
ՇսՐ6Տ2+ՐսՏՕ4=2ԸսՏ4- ԲըՏՕ,, 
Ի6Տ+ՇսՏՕ4 = ՇսՏ4֊Ւ>ՏՕ4, 
ՒԼՏ + ՇսՏՕ^^սՏ+ւ֊քյՏՕ,,»

Ն ովե լլինի առաջացումը լավաներում. գնամ է հետևյալ սխե­
մայով'

ԸսՕշԴ հ,Տ=ՇսՏ ֊|-2հՕ

■Քայքայվելիս տալիս Է բնածին պղինձ, խալկոզին, պղինձ 
արջասպ։ Վերջինս երկածխաթթվային կրի հես։ փոխազդե­

ցության մեջ մտնելիս կարող է առաջացնել մալախիտ

2ՇսՏՕ.։֊Ւ շշ^քհշօյ, I ԸսՇՕ3 . Շս(ՕՒԱ?+
4 2ՇյՏՕ, • 2^Օ4-ՅՇՕշ

ձիր. — պղնձի հանքանյութ։
Գլ. հ. — այնտեղ, որտեղ և խալկոզինը։ Հարկ Է նշել նաև Ադրբեջանական 

ՍԱՌ հանքավայրերը' Դաշքե ս անը և Նե դա բեկը։
Մ. ա. ս. — ի պատիվ իտալական մինե՚րալոգ Կովելլիի։

184. Խունացած հանքանյութեր կամ տետրաէզրիտի խումբ

Մոտավոր ֆորմուլան'

• 4MS.KS.fMr--.Cu,, Ag2, Բճ, 2ո, Hg;K^Slb As, 6^»
•Ք. կ. — պղնձի ծարրային կամ արսենիկում հիմնային բարդ սուլֆոաղեր 

են, որոււք պարունակում են արծաթի, երկաթի, սնդիկի, կապա֊ 
րի, Հիսմ։։լտի , ցինկի, նիկելի, կոբալտի, անագի, մանգանի և 
այլ էլեմենտների խառնուրդներ: Ընդամենը հաշվում են մինչև 35 
էլեմենտներ, որոնք զգալի քանակով մտնում են խունացած հան­
քանյութերի կազմի մեց: Այսպիսի բարդ քիմիական կազմի հե­
տևանքով, այս միներալները հեշտությամբ ենթարկվում են բաղ֊

, մազան փոփոխությունների: Նրանց թարմ՛ մակերեսը ծածկվում է
նորաոաջացումներով, «խունանում է», որտեղից ամբողջ խումբը 
ստացել է իր ընդհանուր անունը: Նրանք բոլորը պղինձ են պարու-
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նւււկամ, հ մնւա/ած խ աոն II ւրղն երի պ արւււնւսկսւթյււէն իր կախված 
ստանամ են այս կամ այն անհատական նշանակամր։ Ա/ււ խմբում 
րնղամենր հաշվում են մաււ 30 միներալ. ղրան/լիղ նշենք տեննան- 
ւււիսւր և տետրաԼդրիար։

185. ՏԼննէսնսւխո' ւս ւ՝ււե li |ւ1| >ւ I if այ ]> G խունացած հանքանյութ

4CUoS.As,S, կամ 3Cll.,S . As,S,

!№. Տ1»։որւս|։ւ]ւփւո՝ ծարրայ^ն խունացած հանքանյութ

4Cu2S . Sb2S3 կան' 3Cu2S . Sb2S3,

՛եկ. 130. ՏԼտրաԼղր|ւտ|ւ բյուրեղային ծևԼրլւ:

a (100). d (110/ օ (111/0՛ (111). Ո (211), Ո՛ (211՜). Հ (3lI)k(411).k'(41I).
ր. (611). ? (911), Z (16. 1 . 1). ր (332), e (552).՜տ(32Ո, b' (321). \ — աեարա֊ 
^ՂքՒ^Ւ համար բնորոշ երկու, տետրակղրի կոմբինացիա. B, F — Տոաեսբերգ' 
Վևնգրիայում. (հլ—տետրակղրիտի համար մյուս բնորոշ ծեր, D. G — Ֆրամոնա. 
E—Ֆիլչենրուրգ. H—Ուրբեիս. J, Al—թիննենտալ. K—երկու, անհավասար հե­

ծության բյուրեղների կրկնաբյուրեղներ Լ—ևապնիկ՛.

Հ.երձ, — չունիէ
Դ. — պողպատամոխրագույն մին/li. կանաչավոէն֊սև։
Փ. — մետաղական։
I,. _ 3—4,
Տ. կշ. — 4,4—5,1։
Փորձ. — հալվում կ, տալիս է ծծմբային եփվածքի ոեակղիա, տեննանտիտո 

փառ է տալիս և արսենիկումի հոտ. տետրաէղրիտր ծարրի փաո. 
է տալիս։
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Գեն.

Կ1՚ւ>-

— հի դր" թերմտլ ե/ւակներ և կոնտակտներ, խալկոպիրիտի, պիրիաի, 
ււֆտլերիաի, դտլենիտի, կվարցի, սիդերիտի, կալցիտի, րարիտի 
։ղ արտդենեդիսո։մ■■ I1 այրայվելի ս տալիս է տարրեր սուլֆիդներ, 
սուլֆատներ, կ ա ր րոնտտնե ր և տրսեն իկո ւմի, ծարրի, վիսմուտի 
օխրաներ: ■

— պղնձի, արււ են ի կ ււ ւ մ ի կան՝ ծարրի հանքանյութ։

187. Խա|կոս|խփւո կամ ս|1]|)1ւձ 1|Ո|;1>ւ|ւււ1'ւ Շս5Տ • հ6։Տ3

7?. կ. — պղնձի երկաթա ւին սուլֆոաղ: Օս—34,56, I" <? 30,52# Տ — 34,52# 

0. ււ. — քաււ ա կ ա ււա ւին սֆենոիդ, քաաս կ ո լա ային սկա լենոկդր։
1/. ձ. — կրկնւսբ/արեգները (111) և (101), ներաճման կրկնաբյուրեղներ.

Հաճախ )ռծ, Հա տ ի կ տ (ին , հոօման, երիկամանմտն, ալկադան ման 
(նկ. 131)։

Հերձ. — հերձումը (301) պւււրղ չկ։ Փուխր I,, կոտըվածրր մանր խեցայինից 
մինչ 11 անհարթ։

Դ. — արո/րադե դին կանաչավուն երանդււվ, հաճախ ո ս կ ե ֊ կ ա րմր ա վո ւհ
ե խայաաըղետ դույների խադա/: հյուղը սև, թայլ կանաչավուն 
երանդով։

Կ.

Տ- '1?հ 

Փորձ.

Դեն.

3,5 — 4։

— 4,1—4,3: .
— նման I; ոսկուն և ծծամբ կոլչեդանին, բայց հեշտ է տարբերվում 

կանաչավոէն֊սև խազով և ոսկուց ւիխրունությամբ. պիրիտից տար­
բերվում /; ավելի պակաս կարծրությամբ (պիրիաի մոտ կարծ. 
6 — 6,5)։ Փչակի բոցի ազդեցության տակ մթնում կ, ծալվում կ 
մադնիսական մետաղական դնդիկի, խողովակում տալիս կ ծծմբի 
ցնդյսնյաթ, առաջացնում կ ծծմբային եփվածք, արքայաջրամ 
հեշտ օքսիդանում կ ծծմբի անջատումով. 1Ն\Օ3 լուծելի կ ծծմբի 
անջատումով և առաջացնում է կանաչ լուծույթ, որի մեջ ամիակը 
անջատում կ երկաթի հիդրատը և լուծույթին տալիս կ երկնադուլն 
դույն։ Անդրադարձող լույսում դեղին կ, մոխրավուն֊դեդին։ Ս ա- 
կերեսր փսպլուն կ, հարթ կ. HNOյ ազդում կ հազվադեպ' առա­
ջացնելով դարչնագույն բիծ. 140, ք'601յ, KOH, NaOH, 14^0 
չեն ազդում» KCN երբեմն ֊առաջացնում կ դույների խաղ։

— պղնձի' լայն տարածված միներալ կ, մեծ մասամբ առաջնային 
ծագման, հաճախ պիրիաի հետ սերտ հարաճած։ Հանդիպում կ 
պղնձային հանքանյութերի համարյա բոլոր հանքավայրերում, 
որոնք կարող են միաբերվել դենեւոիկական հետևյալ տիպերի'

1. Սագմատիկական անջատումներ, հիմքային ապարներում 
գլխավորապես խալկոպիրիտի և պղնձային պիրիտի առաջնային 
սեդրեդացիաներ կամ ցրված հատիկներ։ Սովորաբար այս տիպի 
հանքայնացումը աղքատ կէ Պենտլանդիտի և պիռոտինի մեջ խալ- 
կոպիրիար հաճախ գտնվում կ նիկելի ասոցիացիայում։

2. Սոնտակտ֊մետամորֆային առաջացումներ, որոնք ներկա֊ 
քաղված են անկանոն կամ ձգված մարմինների ձևով, տեղադըր-
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վան՛ են Հրալին և նստվածքային ապարների կոնտակտներում, 
դլի։ավ։։րապես կրաքարերի։ ^’J^ /սմքում իւ աչկ ri պիրի տի սովո~ 
ր ա կան ուղեկիցներէ։ դրան ա ա , էպի դո ս։, դիօ պ ոի դ, մադնես։իտ, 
ul[,l'l,m> ոէիսոտիհ, ոֆալերիւո , մ n լ ի ր ։է են ի ա, Հեմատիտ, հս։ ղվտ ■

* դեպ դալենիս։ ։

Նկ. 131. Խւ։ւլկոս|իրիտ|» ւ-յուրեղային ձևերլւ: ,

a (100/ tn (110), c (001). d (114), o(lllt, o' (111,, r (332). t (221), u (441). 

g i203). e (101), T (605), M (14.0.11), ֊ (403), h (302/ b (201/ > (323/ 

1(212/ y (313), s (513), <» (756/ i (3-6.16); t (312/ .A, D, Q, R, S— 
Շվեդ/։։։։. B   Ս.ջտեն1չիլ։/ս/սեՆէ (՝   Շ։։ս։րսՆդ/,ա. [- , (j. H, j— սուր ս՚/Լն։։- 
/"ւս’.ժնԽւ դհ պ[» պրի ղմա։ոի կ uthti^[i աԴէէյէէւմ tjti^jtj ավույ ր jtti րե tfhh լւ է ]' - 
Ջե սսմ բ^կաի ՚ J— ՊենսիյվսՀէւխ։։ . }\ Ռսյմրերդէ Ա NJ 1/ա պ՚հֆկ. A1 —Աասչե- 
լաս Դուրէսնդոյում. P Եյևնվիււ, 1՝ Նո rt*h nt n յյ . {յ — Ֆրեյրե [»tf. V, W . X« Y,

2 ^l1^1 աJ*Jnt-0^ H^'^» l>\
3* IFli տ ա u ոմա տ [i կա կան կ n լչե ղ ան սա [էն կուտակներ: Այս ւո[ւ-^ 

պ[:ն են պատկանում շատ հանքավայրեր, որոնք կապված են մի­
մյանց հետ և մասամբ, փոխադարձ անցումներով նախորդ խմբի 
հետ* ոսպն յա կան մ ան և շեր ու ան մ ան կոչչեղ տնային կատակն երչ.
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«ևլհծի 

Շս

որոնք տեղադրվում են նստվածքային կամ մետամորֆային ապար­
ների միջև, կամ տեկտոնական ճեդքածքներով հատում են նրանք։ 
Այստեղ հանքային դլխավււր մեներալներ են պիրիտր, պղնձային 
“1իքի,ոԸ > խալկոպիըիտը, արսենսպիրիտր, սֆալերիտր, դալենի֊ 
ար, AП. որպես մաքուր պնևմաաոլիաային միներալներ երբեմն 
հանդիպում են՝ կասսիաերիտը, ֆլուորիւոր, տւււրմալինը և այլն, և. 
որպես կոնտակտային' Լպիդոար, դրանտտր, ղիօպսիդը, մադնե֊ 

տիար։ Այս տիպին են վերաբերում այսպես կոչված ֆալբւսնդնե 
րը, այսինքն' պարոլնակող ապարների զոլեր, որոնք իւիս։ կերպով 
թաւիանցված են սուլֆիդներով;

4. «Պ ղինձ֊պոբֆիրային հանքանյութեր» (,<^^OTf)hyTy ՇՕթթՇէ 

ՕէՇՏ^>) սուլֆիդներ շատ քիչ դրված պիսակություն (BKpaП•• 
յՂՇԱՈՕՇ՚Կյքխալկ սպիրիտ ի, պիրթաիւ մոլիբդենիտի և այլն) 
հրային ապարների մեջ (դրանիսւում, դրանււդիորիաում և այլ) և 
երկրորդային կվարցի տների մեջ։

5. Խալկսպիրիտր (և պղնձի այլ սուլֆիդներր ու սուլֆոաղերր) 
լայն տարածում՛ ունի բաւլմամետաղային հանքավայրերի բնորոշ 
հիդրոթերմալ երակային տիպում։ Խալկոպիրիտր այստեղ ձգտում 
է գ^պՒ բարձր ջերմաստիճան ունեցող շրջաններր և դրա համար 
րազմամետաղային կոմպլեքսում նրա պարունակությունը սովո­
րաբար աճում I; ըստ խորության։ ,

Խալկոպիրիտր, որպես երկրորդային միներալ, հանդիպում 4 
բնածին պղնձի մադմատիկական հանքավայրերում։ Խալկոպիրի֊ 
տ1!> որպես խորքային միներալ, մակերեսում արագ քայքայվում 
1, սհ1'ՂԲ տալով մի շարք նոր միներալների, ընդ որում սկզբում 
աոաջանում են սլւլնձի սուլֆատները և երկաթը.

Ըսշտ . ր?2Տ3^ՏՕ2=2ՇսՏՕ4Վ 2Ի>ՏՕ4

սուլձատբ տափս է նետևյալ մաներալներլւ'

— րՆածխս սլ^քւնձ

€սՏՕ4.5Ւ1շՕ —թաչկանախ 
ՕսՏՕյ. 3011(011); —բրոշանսէիս. 

ՇսՕ —նանաոկիա 

ՇսՕշ . ՅՇս(ՕՒ1)շ — աաակամիս: 
ՇսՇ03. Շււ(Օ9)շ —՛է •" լա [„լ,,..

2Շ»ՇՕյ • Շս(0Ա)շ—աղ՚^ր[ւ"’
Շ11Տ1Օ3.2^Օ 

ք 1շՇսՏ։Օձ 
ՇԱշՕ 
ՇսՕ 
ՇսյՏ 
ԸսՏ

—1'’Լ'1"ւոկպբ 
— ՛Լ 1* ° ււլա ա ղ 
— կուպրիս, 
— աևնորխո 
— [ս'ս լկողին 

—կ"՚1Կ!1։ն

Ն հ.
— պղնձի գլխավոր հանքանյութ։
— ՍՍՈ՚Ա֊ում Սվերդլովսկի մարզ Ուրալի արևելյան լանջի մետամոր- 

ֆային թերթաքարի զոաում կոլչեդանային բազմաթիվ կուտակներ, 
(Գորոբլադոդատի, եիմնետազիլի, վերխնեիոևտի շրջանները): 
հոնտակա-մետասոմաւոիկական հանքավայրեր' Տարին սկի հան-

Մինե րարւդիա—հա

3>3
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■1-^1'/!' 11՝"'մ եշ/լսկի, Ս եդնաւուդյանււկի: /՝լադւււ/աա Հանքի հիդրւր- 
թերմալ բադմամեաադային երակները: Չելյաբինււկի մարզ Սիշ- 
տիմի և այլ շրջանների կոլչեդանները։ Հայկական 111111' (Ալավեր- 
'//'' //.‘"նդե դար- Ադրբեջանական ՍՍՕ՝ Սեդաբեկ. Վրադական 

/111/1՛՝ Գևդորակ. Վաղաիւէսոան—Ջեղկադդան, Սաււնրադ հ "ւյ/ն 
(տե՛ս տախտակ VII/, նկ. 2): Կրաոն Ո յար ււ կի երկրամաս' 

հորիլւան (Ենիււեյի ստորոտում) աււլֆիդների պենտլանդիդի ,
պիոոտինի, իւալկադիրիտի լիկվայյիոն մագմատիկ հանքավայրը

դաբբրււ-դիարադւսմ. հո պտնի ա' 0'իո - Տին ա ռ , Գաելվա. հււրվեդիա'
Սուլիաելմտ. ԱՍ հ' Սյուտ, /Վարի հ այլն:

I). ա. ո. — Հուն, իւալկոո' պղինձ հ պիրիա:

188. Բոոևիւո 3(3սշտ • ւ-ԸշՏյ, կ՛աք՛ 6ս3₽6Տ3

Պւլ(ւո|ւ 1>րւ|ւ1ւ1>ւ՚ււէհգ հսւ(ՄսւՍյու|»

•Բ. կ. — պղնձի հիմնային երկաթային սուլ/խւադ I;. Cu 5յ,7®/0, ՒՕ 

16,3Օ/Օ, Տ-28%» 
ս. էւ. — խորանարդային ։

Ս.■ ձ. — հադվադեպ խորանարդների ձևով բյուրեղներ, հաճախ կրկնարյա -
րեղսպին հարաճումներ, ոովորարար հոծ, հատիկային, խիտ։

Հերձ. — (III ) անկատար, հավանաբար ոչ թե հերձում, այլ կրկնաբյուրեղ­
ների ', արթաթյամբ անջատ ում։

Գ. — մուդ- անագապղնձի (ոսկեպղնձի ), դույների խաղով։

Վյ. — մետաղական։

I,. _ 3,0։

Տ. կշ. — 5,0:

'/՛որձ. — Փձ^կ!՛ բորում հալվում I;, ադսաական թթւթ՚դ քտյքա լվում, պղնձի
և ծծմբի ոեակրիա։ հյալկոպիրի տ իր տարբերվում I; դույնով, 
կարծրությամբ (իսււլկ ս պիրիաի մոտ կուրծ. I), ւո ե ո ա կ արար կշոով 
(խալկոպիրիւոի տեո. կշ. 4,2)։

Դեն. --- երբեմն որպես կոնտակտային հանքավայրերի, հիպււ- ե մ ե էյ ս- 
թերմալ երակների սկդբնական միներալ, ոչ հաղվաղեպ կապված

‘իմքային ապարների հետ. իւոշոր մյււսսաներով ավելի քիչ/; հան­
դիպում, քան խալկոպիրիտը, բայդ ոչ մեծ քանակներով սովորա- 
կան կ։ Ավելի հաճաիւ հա յանի I; որպես երկրորդային միներալ, 

որն առաջանում կ պիրիաի, խալկոպիրիւոի, կնարդիտի քայքալ- 
ման հաշվին; Պ արադենեդիսր խալկոպիրիւոի հետ րն դհանուր կ։

Սիր. — ՛պղնձի հանքանյութ:

Ս'/ Հ. — Կարպուշիխա (Սվերդլովսկի մարդ), Ուսպեն ոկո^ հանքը (՚կա- 

դ տ/ոստանի. Հայկական ՍՍՌ (0աւոար֊1/ավարտյան հանքավայրերի 
խումբ): Գերմանիա' մանսֆելդյան թերթաքարեր. ԱՄՆ' Բյուտ և 
ուրիշներ. Բ'ի ո ֊Տինա ո' /՛ադանիա:

Մ. ա. ււ. — 1/ոԼ,Ս՚Լ 4 ի պատիվ միներալոդ Իգնատ Բոռնի։
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189. նուպւփա Օս։Օ

Պւլէ՚ւոէ ! ւա։մ|ւր քաւէւ ք <ւ>1ւյ ա |>

■Բ. կ. — պղնձի թերօքսիդ. Cll—88,8". 0. 0—11,2 ,,։ •
Բ. ս. — խորանարդային։
1] . ձ. — օկտակդրեր և ոոմբային ղոդեկակդրեր. հատիկային, հոծ ղանդ֊ 

վածներ, հալաւին։
„երձ. — օքտակդրով կատարյալ։
9’. — տարրեր երանգների կարմիր, իւաղի դույնը կարմիր։
Փ. — ալմաստի (որոշակի բյուրեղային տեււակների մոտ}։
Կ. _ 3,5—4։
8. կշ. -- 5,8—6,15։
Փորձ. — շիկացնելիս բոցը գունավորում է կանաչ գույնի, ածխի վրա վե­

րականգնվում է մինչև պղնձի, ձուլիչ նյութերի հետ ւոալիս է 
պղնձի ռեակցիա, լուծվում կ թթուներում։

Տարր. — խիտ տեսակները կոչվում են կարմիր հանքանյութ, մազային կամ 
ղանցաձև տեսակները պղնձի ծաղիկներ կամ խալկուորիխիտ. 

հողայինները' աղյուսային հանքանյութ:
Դեն. — առաջանում է պղնձի հանքանյութերի օքսիդացման գոտում հե­

տևյալ սխեմաներով'

1. 2ԸԱշՏ4-Օ=2ԸսՏ-+Ըս2Օ.
2. 2Բ6ՏՕ4 + 2ԸսՏՕ4 + հ2՜Օ=₽6։(ՏՕ|)3 + Շս,Օ + ՒկՏՕ,

3. 2ԸսՎՕ = Օս5Օ»
Բնածին պղնձի ներաճումները կուպրիտի հետ հազվադեպ 

չեն։ Սովորաբար նրանց ասոցիացիայում հանդիպում են' մալա­
խիտ, աղարիտ, խրիղոկոլլս։, բնածին պղինձ, երկաթի հիդրատ, 
պղնձի չօքսիդացած- սուլֆիգների մնացորդներ:

Դիր. — պղնձի լավ հանքանյութ։ .
Գր հ. — Սվերդլովսկի մարզ' Դումեջևսկի, Տ ոլրինսկի և պղնձի աղ հան­

քեր. Ալթայի երկրամաս—թմեինոգորսկի և այլ հանքեր։ ԱՄՆ' Բիս- 
բի (Արիզոնա) յլ ուրիշներ։

II'. ա. ։ւ. — ըստ քիմիական կազմի։
^ ։ Հ ^ \ >ո\ -.ծոս^։՝՝ Ա\1\ .»։»0»«’“'’>։Ա՝յ«՚"֊ ■

190. Տենորխո ԸսՕ
Բ. կ. — պղնձի օքսիդ. Շս—79,85Օ/(„* 0—20ւ15°/0»

Բ. ո. — տրիկլինային։
1/. ձ. — կրկնարյուրեղված կեղծմոնոկլինային մանր թեփուկներ, ունի 

ամորֆ, փոշենման տեսակներ (մելակոնիտ)։
Կ. — 3։
8. ^12’ — 6,25, խիտ տեսակի համար:
Փորձ. — չի հալվում, լուծելի է թթուներում, տալիս կ պղնձի որոշակի ռեակ- 

Յիա։
Տարր — հատիկային տենորիտը կոչվում կ մելակոնիտ։
Դեն. — պղնձի հանքանյութերի օքսիդացման գոտի: Հրաբուխների ցնդա- 

նյութ Է։ Մելակոնիտը ավելի հաճախ կ հանդիպում, քան տենո­
րիտը, և երկուսը ավելի հազվադեպ, քան կուպրիտը։
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Գլ. հ. — Նիժնի Տադիլ (Ա՚Լերդլովսկի մարզ)։ ԱՄՆ' Չիսբի, Կալումնս։ և 

արիշներ*
Մ. ա. ս. — տենորիս։' ի պատիվ Նեոպոլիտտնական ակադեմիայի պրեզիդենտ 

Տենորի, մեյակոնիտ' հուն.' սև փոշի։

191. Նանտոկիտ ՇսՕ!

Խորանարդային սիստեմի, մեծ մասամբ հոծ մոխրավուն դույնի կուտա­
կումներով։

Կ. — 2։

Տ. ^2' — 5’6—5,9։
Երկրորդային միներալ է, առաջանում կ անապատային, վայ­

րերում։
Նանտոկո հանքավայրը Չիլիում։

192. Ատակամիտ Օ1Ս։ . ՅՇս(ՕՒ1)շ

Ռեժոլ|ւն|։Տ

Հ\ կ. — հիմնային քլորային պղինձ. ՕսՕ- 55,8°/0^ Ւ12Օ — 12,7°/0> 

Շս-14,9%, 0 — 16,6%»
9. ս. — ռոմբային ։
Ս. ձ. --- մանր, պրիզմատիկ բյուրեղներ, հոծ, թերթային, թելային, հատի­

կային, խիտ զանգվածներ, պսևդոմոբֆոդներ։
Գ. — վառ, մուդ-կանաչ մինչև սև-կանաչ, խազը խնձորս։ ֊կ ան աչ։
'ե. — ապակու մինչև ալմաստի, թափանցում է։
կ. — 3—3,5։
Տ. կշ. — 3,76։

Փորձ. — րորր գունավորում է կապույտ դույն, խողովակում անջատում է 
ջուր, տալիս է պղնձի ռեակցիա, հեշտ լուծելի է թթուներում: 
•Ջրում լուծելի է (ի տարբերություն նանտոկիտի)։

Դեն. — երկրորդային միներալ կ, անջատվում Հ օքսիդացման գոտում։
Գլ. հ. — Սվերգլովսկի մարզ (Տ ուրինսկի, Մ և դն ոռոլդյան սկի հանքավայրն֊ 

րը)՝ Թուրքմենական ՍԱՌ (Չելեկեն կղ՛)* Ալթայի երկրամաս (էո- 
կատևի հանք) և ուրիշներ։ Չիլի (Ատակամա)։

Մ. ա. ս. — ըստ վայրի*

193. Դիօպսւազ Ւ12ՇսՏ1Օ4

Աօիւփտ կամ՛ պղնձային ՜զւքրուքստ

#. կ --- պղնձի թու սիլիկաթթվային աղ. ՇսՕ- 50,4%, Տ1Օշ--38,2%. 
Ւ12Օ֊ 11,4%»

Ջ* ս. — հեքս ադրրն ա յին' ռոմբ ռ կղբային ։
Մ ձ. — կարճ պրիզմաներ, ռոմբոկդրի հետ կոմբինացված, երբեմն մաս- 

Աի*Լ*
Գ. — զմրուխտականաչ։
Փ. — ապակյա։



Հերձ. — ււոմբոէդրով կա տար յար
1/. — 5,
Տ. կշ. — 3,2—3,3 ։
՛Փորձ. —տ պղնձի ռեակցիա, HC1 հետ տալիս Լ դոնդող։

^0=1,644 —1,658; №-1,697-1,709*
Գեն. — պղնձի հանքանյութերի որսիդ ար։? ան դասում, երկրորդային մի­

ներալ։
'/՝/. հ. — Ալթըն֊այուբե (՛Լա զա խ ս ա ան )—կրաքարում կվարցի վրա ՛բյուրեղ­

ների դրուցներ։ ԱՍՆ' Ս որենսի (Արիղոնա), Սատան գա' (Բելդիա- 
, կան Սոն՚գո)։

՚<իր. — թափանցիկ տեսակները' ակնտ դործ ակ ան քար։
‘Ս. ա. ո. — հուն, դիա' միջով և օպտոմայ' նայել։ Բյուրեղների թափանցիկու­

թյան շնորհիվ այսպես է կոչվեր Աշիրիտ է կոչվել ի պատիվ 
Աշ/1{՚Բ“'յ/1' Բուխարայի վաճառականի, որն ապրել I; Սեմիպալա- 
տինոկում, 1785 թ. նմուշներ է հայտնաբերեր

194. Խրխլոկոլլս։ ՇսՒԼՏԱՀ . 14,0 կամ 0սՏ103.2Ա2Օ

Բ. կ. — պղնձի ջրային սի լիդ ի ումայ ին աղ՝ 0է10—45,2°/0; Տ1Օ;—34,3°/օ , 
]-1։0-20,5°/օ»

Բ. ււ. — ոոմրային Ռ), ծածկարյուրեղային. կոլրւիդալ։

1/. ձ. — իւալցեղոնի նման շաւո բարակ թելեր. սովորաբար Հոսման 
զանգվածներ, խեցային կոտրվածքով։

Գ. — կապտավուն֊կանաչ, փիրուզ հիշեցնող։

Փ. — ապակու մինչև անփայլ։
հ. _ 9—4,

Տ. կյ. — 2—2,24։

Հ. հ. — ՚մօ=1,40, N6 1,57։ Օպտիկական հատկությունները կայուն չեն։
Փ. — փակ խողովակում ջուր է անջատում, թթուներից քայքայվում է 

առանց եռալու, սրանով տարբերվում է մալախիտից, տալիս է 
պղնձի և սիլիցիումի որոշակի ռեակցիա։

Դեն. — անալոգ, է դիօպտազին։
Սիր. — պղնձի հանքանյութ, եթե մեծ քանակով է գտնվում։

Տարր. — խր/"լ"կոլային մոա են աււպերոլիտր (Օէ1Տ1Օ3 • ՅՒ4շՕ^ և դեմիգո- 
՚11"ՈԲ (պարունակում կ ֆոսֆոր)։

Գր հ. — Սվերղլովսկի մարւլ (Տուրինսկի, Բոգոսլավսկի, Նիժնի Տագիլի և 
պղնձի այլ հանքերր)։ Խրիղոկոլլային միներալները հանդիսրււմ են 
պղնձի համարյա բոլոր հանքավայրերում, որոնք կապված են 
հրային ապարների հետ։ ԱՍ՛Ն' Նևաղա (հանքերից մեկում կա 
‘Լհալի քանակով ոսկի պարունակող խրիզոկոլլա)։

11'. ա. II. — հուն, խրյուզոն' ոսկի, կսլլա' սոսինձ։ Հին հույները խրիզոկոլլան 
օգտագործել են ոսկու ղողման համար։
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195. Մալախիտ Րս(2Օ; . Օս(Օհ)..

(Ն|(ւ <Նսյ|ւ(ւ 1էէււէււ>ւ*
մ-. կ. — պղնձի հիմնային ածխաթթվային աղ- Օ1 — 57,-1° օ,ՕւէՕ—/ 1'.?°/,,. 

(ՃՀ 1Ղ97.„ ՒԼՕ-8.2'7.,»
/7 ս. — մոնոկլինային։
Մ ձ. — շատ հազվադեպ մանր ձգված, ասեղնաձև, թեյա (ին րյոէրեդհե֊ 

րով՛ էէովորարար ղան դվա ծային , երիկամաձև, ռւոալկւոիասւնման , 
հողային, էիաէլերի և կեղևների ձևով։

Պ'՛ — վառ-կարմիր մինչև րաց-կանաչ. [սաղր ավևչի րաց I;, քան մինն֊
րաչի դույնը։

Փ- --- խիս։ տեսակների մաս մետաքսի, րյէէլրեղային սւե սակների մ աո
սւլմսւււայսւ մինչև ապակու, հողային տև էէ ա էյներր անփայլ են:

Կ. — 3,5—4։

Տ. կշ. — 3,9—4,1։

Հ- ^ — \նո- 1.875; \^ - \բ - 0,254;—27= 13 »
Փորձ. — թթուներում լուծվում կ եռալով, րայր դունավորամ I; կանաչ դույն,, 

փակ խողովակում տաքարն ելիս անջատում կ ջ՛"/1 և սևանուն։ 
Տալիս I; պղնձի ռեակցիա։

Կ՛են. — առաջանում Է պղնձի սալփիղների մակերեսի վրա քայքայծ ահ 
հետևանքով, որոնք սկղրում էոալիս են սուլֆատներ. .եէոաղա֊

* յում գլխավոր դերը 'պատկանում I; ածխաթթվին, որը սուլֆատը
1 վեր 4 ածոսէ կարրոնատի: Մալաիէիաի ւաւաջացա.մր կարելի 4

պատկերացնել նաև պղնձի հանքանյութերի օքսիդացման դասու 
^րին >ք'"հերում կրաքարերի ներկայությամբ, հետևյալ սխեմա~ 
յՈէթ ՚ ։

շԸսՏՕյ-ք-շՌյրրէՎ ^ՀՆ=Շ»րօ3. ՇՀՕՈՀՎ 2Օ1Տ(\ 4-(1Օ.ր-

Հ Պղնձի սուլֆատը, որր հատցվում I; պղնձի ս ուլֆի ղն երի օք^
սի գացմսմէ մ ամանակ, ջրի ներկայությամբ ազդուն 4 կրաքարթ 
կալցիս!ի վրա. փէէխարինման ռեակցիաների շնորհիվ ռա աց վում 4 
մալախիտ, և սարժ եք երկաթի հիդրատ և ծծ մրաթթվա (ին կ'"1՝
ցիում. վերջինս լուծվում I; ջրում և տւԼյալ սիստեմից ւլուրս է 
տարվում, տեղում մնոսք են երկաթի հիդրատներ և մալախիտը 
(պղնձային կանաչ): ՝

Կիր. — պղինձի լաւէ կանաչ ներկ ի. խիտ տես Աէկները օդաադ.ործւ[ամ են 
որպես արժեքավոր զարդարանքի քար (սյուների, երեսպաւոման, 
արկղն երի պատրաստման համար, արդուզարդի մանր իրերի հա­
մար)։ Մալախիտը հանդիպածում կ նաև պղնձի լավ՛ հանքանյութ:

Գր հ. — Սվերդլովսկի մարղի Գումևշևսկի հանքում, ինչպես նաև Մեդնո- 
ռոլդյանսկի հանքի հարավային մասում մալաիէիաի մեծ կունձղեր 
են գտնվել (մինչև 200 \ո)։ թելգխրկան Կոնգս (Կատանդա), հէսե­
րով-արևմտյան Աֆրիկա (Տդումեր)?

Մ. ա. ս. — հուն, մալախե՝ ճահճային էիիփերթհ աուղա, կանաչ գույնի:
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196. Ազոսփտ 2CuCO3 • Cu(OH)2

ill; սս|>լ[ւտ
Պղնձային՛ I աղուր. ս|ւլնձայ|ւ1ւ կապույտ

fl. կ. — պղնձի հիմնային աւէխաթթվա էին աղ. CllO—69,2%, CO, 25,6%, 
H..O֊5.2%,

fl- ս. — մոնոկլին այ ին:
Ս- ^- — պրիզմաներ, մասսիվ և հաաիկային։
^» — մուդ֊կապույտ. /սաղր երկնագույն:
Փ- — ալմաոաի մինչև ապակու, հոդային աեսակներր անւիա/լ:
Կ. _ 3,5—4,25:
Տ. կշ. — 3,5—3,8:

0. Հ. — Nm—1,758. Ng-Np=0.108, 2V=֊b680»
Փորձ. — համանման են մալախիտին, տարբերվում է կանաչ դույնով և նրա 

մեջ մտնալ կազմիչների քանակով:
Օպտիկական ազուրիտր մաչախիաիչլ տարբերվում I; օպտի­

կական աոանդքների անկյունով, բեկման գուրչով և պլեոխրոիզմով

Աղա րիա Ս* ա լախի ա

+2Հ =68
Ng—Np=0.108
Nin =1,758
X— երկնագույն

V — երկն աղ ույն

/—մ ո ւդ-լա ղու րի

-2V =13
Ng—Np=0,l-54
Nin ’=1.875
հ— համարյա անգույն

V — րլ եղնավուն-կ ան ահ 
Z ■—մ ո ւ,դ-կան tn հ

Գեն. — աո աշան ած' Լ մալախիտին համանման պայմաններում, պղնձի 
սուլֆատ ի վրա ածխաթթվային ջրերի աղդերւււթյան ժամանակ, 
նաև այս ոխեմայով'
ՅՕսՏՕ* + ՕյՕՕ3 4֊ 3%Օ = 2ՕսՕՕ։. Օս(Օ^24֊ ՕյՏՕ4.214,0
4՜ 00,»
Աղուրիւոր անկալուծ։ I; և անդն ում է մալախիտի:

Օիր. — պղնձի հանքանյութ, երկնագույն ներկ:
Գլ. հ. Ալթայի երկրամ՛աո՝ թելոուսովսկի, թիրյան ախկի, թոլոտոուշինոկի , 

Ո'իղղերսկի հ ուրիշ հանքեր: Ավսւորտլիտ' թրոկեն ^իքր
Մ. ա. ո. —Ը"տ մ/՚ներալի դույնի: ՜ ք

197. Խալ1]ւս&ւո|ււո ՇսՏՕ4 • 514,0
’ է՛ ’ ’ ՝ • V • ։ • • • Ա' > 1» Հ Հ \ \ VI 1 \ է\ 1 V ’ ն »՝ է

Պղ(;ձ[ւ արջասպ

Ա- կ- - ՕսՕ-31,8%, Տ03-32,1%; 11,0—36,1%,
ե*. II. — էորիկլինային
Ս. ձ. — ւաաիակւա/ած րյուրեղներով, թելային և խիտ զանգվածների ձևով, 

ստալակտիտներով և կեղևներով:
Գ. — կապույտ, երկնագույն, երբեմն կանաչավուն, խաղը անգույն:
Փ. — ապակլա: Լասանրիկ է մինչև թւաիանրիկ:
Կ. — 2,5:
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Տ. 1/2. 2,12—2,3։

0. ;. — X'01=1,539. Ng—Np=0,0301 27=—56'
Փորձ. --- 'ւ՚^Րշ^Լհ մետաղական համխ էիակ խողովակում ջուր է տալիււ. 

ջրում լուծելի կ Հ աոագարնում I; ծծմբային եփվածը. ածխի վրա 
սոդայի հևա տալիս կ պղնձի մ ե ։ո ա ղ ա կ ան գնդիկ:

Դեն. — առաջանում I; պղնձի ծծմբա լին մ ի ար ո ւթյ ո լեն ե րի օրս իղա դամիդ 
իտև'Ս վերև.)։

Դք. հ՝. — 'հանդիպում կ պղնձի շատ հանրավա /րերու մ:
Մ. ա. ։/. — հուն, խաչկոս պղինձ:

1.98. Որոջւսնտ]ւտ 0։ՏՕ.յ . ՅՕսՀՕ147շ

•Բ. կ. — պղնձի հիմնային աղՀ^սՕ---  /0,3 օ> ՏՕ;յ—^ Հ , / °/0,1՜{։Օ 12.0^ ^'

Ի. ո. — ւ: ռմբային:
Ս. ձ. -— ա ս ե էլն ա ձև. բյոէրեղն եր:
Դ. — դմրուխէոականաշ, սև ֊կանաշ:
էյ. _ 3,5 — 4:

Տ. կշ. — 3,9:

Հ. հ. - Nm=l,771։ Ng-^тp=0,075, —27=72'
Փորձ. --- ջուրր անջատվում կ բարձր ջերմաստիճանում, մյուս որոշումները

համանման են իւա/կանտիտին:
Դեն. --- առաջանում I; պղնձի մ ի ա ր ուխյոլննե րի օրս ի դա ր ում ի էի՛

2Շս8Տ Դ 100 Վ 4142Օ=ՇսՏՕ/. ՅՇս(ՕԽ;,4-142ՏՕ4'
Գլ. հ. — ^ 'Ս1 ['ԳԼՈ՚Լոհ/' մ ՛որդ՝ Գումեշււսկի հանքը, Նիժն ի Տարիչ. Չե-

լյաբինսկի մարդ' թակալ և ուրիշներ. Ղա ղ ախ ստան'Տ?եղկ ազգան ՝ 
Ուղբևկիստան' Ալմա լիկ և արիշներ:

Մ. ա. է/. — ի պատիվ պրոֆ. Բրոշ անի:

ԿՈԲԱԼՏՍՅհՆ ՄհՆեՐԱԼՆեՐ
Կոբալտը ( ՕՕ^ VIII /ռմբի կլեմենս։ կ, սովորաբար իր միարռւթյուննե- 

բում լինում կ ևրկ֊հ եոարմեր, Ւ 6 հ Ւ1։ ան ալս դ կ. ա տ ոմ ա կ ան կշի՚՚ր' 

58,97. կարդային համարր' 27: Աաոմի շաոավիղր' 1,25 ^, քոնի շառա~ 

‘էՒ^Ը՝ 4*0,82 ^ւ՚՚՚եհւ*' 2’10—։»

Տեսակարար կշիռը՝ 8,83, կարծ. 5,5. կռելի կ և ձդեչի, հալվում I; մո֊ 
տավորապես 1490®: Մոխրավուն֊ս պիտ ակ դույնի կ:

Սկանդինավիայամ լեռնա լին չար ողին կոբալտ կամ կոբոլդ կր կոչվում, 
ավելի ուշ լեռնային բանվորները այս անանր ս կ սերին օգտագործել որպես 
կշտամբական բառ, կոբալտ պա բունակ ող, անօդտակար թվարոէլ մին ե բալ- 
ների համար: 1735 /1. Բրանդր նրա մեջ հայտնաբերեր մի կլեմենտ, "րր 
կոշՎ^ր կոբալտ։ Դեռ հին Եգիպտոսում հայտնի են եղել կորալէոի միարոէ֊ 
թյոմէները, որոնրիր ռտարվել կ կաւդոլյտ ներկ կմայի, ասյակոէ. և. խերեդոր ■ 
ծռւթյան համար։

Կոբալտային միներալները բուրալի ապակյա ղնղիկում բնորոշ ոեակ֊ 
րիաներ են տալիս' օքսիղարնռղ բորոէմ' կապույտ, վերական ղնրւդ բորում
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'անագի մի փոքր կտոր ավելացնելիս ավելի լավ է)' կապույտ ապակյա 
գնդիկ։ Ածխաթթվային ամոնիումը տալիս է վարդագույն նստվածք, որը 
ռեակտիվի ավելցուկում լուծվում Լ էւ ՛այդ ժամանակ դաոնում I; կարմրա­
մանուշակագույն։ Քացախաթթվին ավելացնում են կալիումի նիտրատ, որը 
նստեցնում է; ամբողջ կոբալտը 2K3CO(NOj)2. 3HjO ձևով։

կոբալտի թերօքսիդը CoO թթուներում լուծելի է. թերօքսիդի հիդրատը 
COfOH)-. ջրում անլուծելի I;, բայց լուծվում I; թթուներում և ալկալիների 
ավելցուկում: CoS ջրում ան/ուծելի I;, բայց լուծժում I; խիւս HNO։ և ար- 
քայաջրի մեջ. օքսիդացման ժամանակ անցնում I; CoSOj» կոբալտ թերօք­
սիդի րլռրիդներր, նիտրատները և սուլֆատները հեշտությամբ լուծվում են 
ջրում. CoCO3 ջրում չի լուծվում, բայց լուծվում I; թթուներում. COjf'AsO^^. • 
. 8H2O անլուծելի I, ջրում։ ևnբալտի օքսիդը ՇՕշՕ3 հեշտությամբ առաջաց­
նում ի կոմպլեքսային աղեր, կոբալար թթվածնի հետ տալիս է նաև թե­
րօքսիդ օքսիդ CO3O4’

կոբալտի տեխնիկական կիրառումը դգալի է. վոլֆրամի և քրոմի հետ 
օգտագործվում ի համաձուլվածքներում, արագ կտրող պողպատի (ստելլիտ) 
համար, պահպանում ի մետաղները կոռոզիայից, ուժեղացնում է երկաթի 
մադնիսական հատկությունները. կոբալտի աղերը օգտագործվում են յու- 
ղսւներկեր, ջրաներկեր, խեցեգործական ներկեր պատրաստելու համար, 
ինչպես նաև աւղակու և Էմալի ներկերի համար։

թստ ակտդ. Վ. է՛. Վեռնադււկու, կոբալտը պատկանում Է երկու իզոմորֆ 
շարքի. մի կողմից'' իններորդ ^Mg, Mf1< Fe, ճո, Cd, Cu, Nb Co^ և 
մրա։ կողմից' տասնհինգերորդ շարքին (Qo, Fc, N1J' կոբալտը մետեորային 
երկաթի և ուլտրահիմքային ապարների բնածին երկաթի մեջ հանդես դալիս 
պատկանում է; տասնհինգերորդ շարքին. հիմքային և ուլտրահիմքային 
ապարներում իններորդ շարքին, այսւոեղ նա մագնեզիումի և երկաթի օր- 
թոսիիլիկաւոների մեջ գտնվում է ցրված վիճակում։ Հուլմահ արման կեգե- 
վսւմ, օլիւԼինային ապարների քայքայման ժամանակ կոբալտը կենտրոնա­
նամ է աս բո լան միներալում։

Ամենագլխավոր իսկապես կոբալտային միներալները կուտակվում են 
մեղոթերմալ երակներում, նիկելի ասոցիացիայում, կա։? առանց նրան, ար֊ 
ս/Հհոպիրիտներամ, պիրրոտիններում և նրանց օքսիդացման արդյունքներում։

թռա. տկադ. Ա. Ե. Ֆերսմանի, ընդամենը 35 կոբալտ պարուն ակող մի­
ներալներ կան, դրանդից. 12 սուլֆիգներ, գլխավորապես արսենիկումային 
միադութւուններ, 8 օքսիդներ, 3 կարբոնատներ, 8 արւ/ենատներ և ֆոս­
ֆատներ, 1 ոոդանատ, 3 սուլֆատներ և սելենաւոներ։

Դրանցից նշենք հետևյալ միներալները'

ք*նտծ[էն CO
^7^։ I C°As2
Սաֆֆլորր^ յ

• I)'ri դդևր ֆ ս1 CoAs
^որալաֆն CoAsS

'հդաուկոդոտ Լդանաֆտ^ (CO# Vc) AsS
Լֆննևիտ CoS . Co2S8

^ln բա^տ֊պֆ^Է^ (Fe, CO^So
^կոէ-տտեբո^ղէ^ CoASg

յթխէմէ11.տո~սմալտ[Հ1է Co(As> Bl^»



Աս ր ո լան ՈԸօՕ , Ո^MՈ . ոՕշ , թհշՕ

Տրանս՛խոպիս՛ ՇՕշՕ3 . Ւ1շՕ
Հետքրրոհանքէս։ CoO . 2ՇՕշՕ3.6Ւ1շՕ
Ս ֆևր ո էլսբ ալ ա [1 տ ՇօԸՕտ

Կորաչաային կա Այ էս, (Շց, Co)CO3
հրք՚ալՎՀս ՇՕշճՏշՕց • 8Ւ1շՕ
Ռսդե/իա (Ըձ» Ըօ, Mg^As^Os . 2Ւյ0Օ

մ-յա-էհնիս։ NaյCo(SCN)^ . ՏՒ1շՕ
ժիրերիս՛ ՇօՏՕյ . 7Ւ1շՕ
Կէ։ր։պս։-ի։։պ1բս'է։ս։իս։ ՕօՏՕհ . 5^1շՕ

Ամեհադ/խավոր կօբա լա տյին մին երսւլներր ա է։ աջան օւմ են հետե յալ
:ո ի պ ի հան ր ա վայ ր եր էէ Լ մ'

I. Հիմքային ապարների մեջ նիկելի, ււլլաաինի և պղնձի հետ միասին:
2. Պնևմատպիւոնելւում, միջին Հրա/ին ապարների հետ կապված, պղնձի 

և մ ո լի բդեն ի ա ի հետ:
2. Հիդրոթերմա/ երակների մեջ ծծմբային էքի աց ությունն երի ձևով (ամե­

նատարածված՜ ւրւիպր), արծաթի, կապարի, արանի, վքամու աի, պղնձի, 
տրււեն ի և ծարրի հետ միասին:

4, Հիմքային ապարների հողմահարման կեղևում նիկելի պարադեն ե- 
դիսսւմ , ծծմբային և արս ենիկ ւււմային տոաջնային միներալների օքէւիղաէյ֊ 
մուն և լվացման մ աման ակ:

Աոաջին երե՜ք տիպի հանքավայրերում կսբալտր հորն ղիպ ու մ Լ սէէլլֆիղ- 
ների, արսենիկումային և. ծծմբային միացությունների ձևով, հ ող մ ահուրման 
կեղևում նրանք օքսիդացման (/ամանակ վերջ ի վերջո կոր արոր կ են տրօն ա ֊ 
նամ /; աււբրւլան միներալի մեջ երկաթի հիդրատների, նիկելի սիլիկատների 
և մանգանի օքսիդների հետ միասին:

Վերևում նշած բոլոր կոբալտային միներալներիդ մանրամասն կքննարկ­
վեն միայն դլաուկոդիար , ս մ ա լա/էն ր, կոբալաինը և ասբոլանր , որսլես 
կոբալտի գլխավոր հանքանյութեր, և կրիտրինը, որը հանդիսանում կ կո֊ 
բ ալ տ ի ին դի կ ա տ ո ր:

109. Ղլաու1]ուլ|ււո (CO, Բը)ՀտՏ

Чприцн-шгп Լ15|>1|ու«Ռււյ|>1» 1|ււ|4>ւ|էււ1ւ. ւ| սւ 1!ա|։տ

■Р. կ. — կոբալտի ս ալֆսա յա են ի դնե րի և երկաթի իզոմորֆ իւաււնարղ է.
կո բա լա ի ււ/արունակությունր տատանէքում կ 4֊իք մինչև 27(/с.
կոբալտով աղքատ տեսակները կոչվում են կոբալտային ալաե֊ 
նոպիրիա կամ գանաիա։

I՝'. ո. — ււոմբային։
Ս. ձ. — բյուրեղների րնգհանուր տեսքը հիշեցնում կ արս են ի կ ումային 

կոլչեդան , բյուրեղները հաճախ ձգված են ուղղաձիգ աոանցքււվ- 
հաճախ հանդես են գալիս կրկնաբյուրեղներով, հանդիպում են 
նաև իւիա հոծ զանգվածներով։

Հերձ. — ււրոշակի։
Գ. — անագասպիտակ, մոխրավուն կամ կարմրավուն երանգով։
Փ. — մետադական։
Կ. — 5։

Հհ 2



Տ. կշ. _ 5,90—6,01:
Փորձ. — ածխի վրա ձուլվում I; մագնիսական գնդիկի, ւոալիս է կոբալտի, 

արսենիկումի , ծծմբի և երկաթի ռեակցիաներ։
'1՚են. — կոբալտային փայլի (հա՛ճախ փոխաւլարձ հարաճման մեջ) հետ

միասին առաջանում I; մ և ղոթերմա լ երակներում և կոնտակտնե­
րում. սլարադենեղիսր' արծաթի սութիսաղեր, արսենուղիրիա.
սսկի, սլիոոաին, պիրիտ, ի։ալկր. պիրիա, կվարց 1ւ ուրիշներ։

Սիր. —' կոբալտի հանքանյութ։
Գ^ հ. _ Ակ ջիլդա (Օիրդիղիա). 0 որ ա լւո ֊Ս իւոի (Սանաղա) 1ւ արիշներ: 
Ս.ա.ս. — հուն, դլաուկոս' կաւդոլյա (օղու ա դործվամ է կսււդուււո ներկ 

ս/ատրսւսւււելոլ համար):

ւ ւ .V՛ է ս.( ս՚11 ս ս ։.։»։<• «Վ.։ ս> սւէսՀրաս։ ւ^ոսսո

200. Սմալտին CoAs_.

<~.քւսլտ|։1։ 1|Ա1մ Շ։ւ]եյսււ։;|>1! 1|ոբա|£

թ. կ. — ^Ո, FԸ, №՝ իդոմորփ խառնուրդ, արսենիկամր մասամբ փո­
խարինվում ի ծծմբով։

Ի՛, ռ. — խորանարդային։
Ս. ձ. — օկտակդրեր, խորանարդներ և ռոմբային դո դեկա կգրեր. սով։։֊ 

րաբսւր ղանդվածային ձևով է հան դիպում։
Գ. — անադա֊սպխոակ կամ պոդպատա ֊մոխրադււլքն' թույլ վտրղա֊ 

դույն երանգով, իւաղր մոխրավռւն ֊ս և։
Փ. , — մետաղական։
կ. _ 5—5,6։

Տ. կշ. — 5,7—6,8։

Փորձ. — փակ խողովակս։մ տաքսւցնելիռ տալիս է մետ՛աղական արսհնի- 
կումի դնգան յութ, իսկ բաց խողովակում տա լիս է արս են ի կում ի 
օբսիդի ցնդանյութ։ Ածխի վրա շիկացնել/։։։ բնորոշ հուո կ ար­
ձակում։ Սուրայի ապակյա գնդիկում այրելիս' տալիս կ կո­
բալտի ռեակցիա։ Միներալի մակերես/։ վրա հաճախ նկատվում կ 
կրիտրինի փառ։

Տարր. — ստֆւորիտ' ռոմբային տեսակ/։:
Դեն. — մեղոթիրմալ երակներ։ Պարագենեդիսր' արծաթի, նիկելի, պղնձի 

ծծմբային միներալները։: Հողմահարման ժամանակ անցնում կ 
կրխորինի։

ր,/՚{՚՛ — կոբալտի հանքանյութ։
Գլ. հ. — Ադրբեջանական ՍՍՌ՝ Դաշկեսանի կոնտակտային մագնեաի- 

տային հանքավայրը։, ակւոինոլիտային սկաոնում կոբալտայ՛ին 
հանքանյութի բներ: Նորվեղիա' Ակւս ս։ տեբուղ ի և Սնարում/։ կո-. 
բալւոայ/՚ն ֆալբանգներր. Սոբալս։'֊Սիա  ի Ստնտ դայո։ մ ։

օ
201. Կոբալտին >՝ COAsS

. \ լ Դ է ՝ \\ Ն -^ ,Ա V ԱՆ.Ո է ք Խ1»'Ա’՝ -* •
’|ւ։|.Աւ|Տայ|.1։ փայւ

թ. կ. —(Հ։)—35-41%, ՀՏ-45,26%., Տ-19,33 ,

1!. ռ. — խորանարդային։
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՜ ձ' խորանարդներ կամ պենադռն ղալե կա կգրի և օկտաեդրի կոմ֊
բինադիաներ. սովորաբար հատիկային կամ խիտ կուտակումներով 
I; հանդես գալիս:

է՛ անագաագիաակ կարմրավուն երանգով, պ ողպ ա ։ո ա մ ոխրա դո ։ լն ,
մոխրավուն ֊ ։։ և։

Փ՝ օ — մետաղական։
11 • — 5,51
Տ. կշ. — 6—6,3։

Փորձ. — ածխի վրա շիկացնելիս արսենիկռւմի հոտ I, արձակում և ասա֊
ջագնում կ արսենիկռւմի ւիառ, սողայի հետ տալի։/ կ ծծմբային 
լյարդ, րուրայի ասլակյա գնդիկում այրելսււյ հետո տալիս I; կո­
բալտի ռեակցիա։ Քայքայվում I; ազոտական [Տիրվիր1

Գեն. — այս միներալի համար հալունի են հեաեէալ տիոլի հանքա֊ 
՚Լ"՚յՐ1'ՐԼ’'

1. Ս ագմասւիկ հիմքային ա սլ արն եր (նիկելի, ։գ լա տինի 1ւ 
սլգնձի հետ միասին)։

2. Պնևմաաոլիտն եր, միջին աւգարների հետ կապված:
3. կրաքարերի հետ հրային աւգարների կոնտակտներ, ս։։- 

վորաբար մադն ե տի ։ո ա լին հանրա վայրերում:
4. Մեղոթերմալ եր/յ/կներ' արծաթի, կապարի, վիռմոււռի , 

պղնձի I։ արանի միներալների հետ միասին:
հ որա լա ր հողմահարման 4 աման ա կ անցնռւմ I, կրիարին /։,

էէալելիաի , սֆերոկ որա լուին ի, րիրերիտի ի ,ա ս բո լան ի ։
Ղիր. — կորա լա ի հանքանյութ։
Գլ. հ. — Գաշկեսան (^դրր^ջան), Տ ոլրանգլի ( 0'ա ջի կի ս ա ան ). և ո բա լա ֊Սիտի 

Օնտարիայում (նանաղա). Ս կատերդ ե Սնարում (Նորվեգիա)։
Ս'. ա. ։։. — ըստ քիմիական կազմի։

202. Ասբոլան nMnO2 . inCoO . pCuO • qH2O

III» GnQtuj|iG IjnpuijS ^ 1|սրալտայ|ւհ t|uiq}

՝P. I/* — ան n րքյշ կ ա ղմ[i ^ ,ք Ա.ո Ւ r! ur I մ/ւն եր ա լ Լ մինչ/, /ղ% COO պարսւ֊
ն ա կ ո ւթյ ամբ t

Ս. ձ. — ամորֆ հալային ղանգվածներ, հաճախ փայլուն /լամ մրանման 
հոսման ձևով և փոշենման կուտակումներով։

Գ. — սև և կապսւավուն֊սև։
և. — I. մրաոամ է ձեռքերը։
Փորձ. --- րուրայի հես։ կոբալտի ռեակցիա, խողովակում աալիռ կ ջուր։
Գեն. — առաջան ո։ մ կ կ ։։ բ ա լա այ ին հանքանյութերի հողմահարման գո-" 

տամ։ . ,
Սիր. — կոբալտի հանքանյութ։ ։ v „ •

^7- ^- — Չկալսվի մարզ' 0 րս կ~Խ ա լիլովոյի շրջան. Հայղարբեկի, Ակեր֊ 
մանովսկի, Այգիրլինսկի և ուրիշ հանքավայրերը։ Ղաղա խակաս 
ՍՍՌ Ակտյուբինսկի մարզում' և ե մպիրււայս կ ի , Օատոմշինս '/ի ^ 
Ո1րիջ՝> Ասրոլանի հանքավայրերը, հավանաբար, ավելի շատ են,
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IJ . til. u.

բան հա յան ի հն մինչև այժմ, սակայն սովորաբար նրանց 
I)սէն 1111)' են պիրոլուզիտի (վադ) փոխարեն։

— տրված I; արտաքին տեսքի համար հուն, ասրոլա' մար։

րն-

203. էւփտրին Ըօ3ձՏ2Օ3.8Ւ1յՕ

Կոբալտային ծաղիկներ

/< կ. - ՇօՕ-37,5%, ^0,-38,4%, ^-24,1 %,
0. ս. — մոնոկլինային։
Ս. ձ. — մանր՛ պրիզմատիկ բյուրեղներր հանդիպում են հազվադեպ, 

սովորարար առաջացնում է հողային զանգվածներ, կեղևներ և 
հաւման ձևեր։

Հերձ. — (010) կատարյալ։
Գ. — մորու կարմիր, դևղձակարմիր, վարդագույն' մորու երանգով, 

դույնով երբեմն հիշեցնում է ճզմած մոշ. մոխրագույն։
Փ. — հերձման թերթիկների վրա սադափի, մյուսների վրա ալմաաոի 

կամ հայելու, սովորարար ւիայլ չի ունենում։
կ. _ 1,5—2,5։

Տ. կշ. — 2,95։
Հ. հ. — ^տ =1,663, ^—^=0,073,2\յ=±^>
Փորձ. — փչակի բոցի ազդեցության տակ հալվում է, բոցր գունավորում

է բաց֊երկնադույն և արձակում է արսենիկումի հոտ. փակ խողո­
վակում թույլ տաքացման ժամանակ անջատում • է ջու[՛ ե. կապ­
տում է, ավելի ուժեղ տաքացնելու ժամանակ բուրայի ապակյա 
գնդիկում այրելուց՚հետո տալիս է կոբալտի ռեակցիա։ Աղաթթվում 

լուծելիս աոաջացնոէմ I; վարդագույն լուծույթ։
^ր- — հետախուզական աշիւատանքների ժամանակ իր դույնով ուշադ-

րոլթյուն կ գրավւււմ, ծառայելով որպես, մատնանչում կոբալտային 
հանքանյութերի ներկայության ։

Գլ. հ. — Գաշկեււան (Ադրբևջան), Օերկուտ և Ակջիլգա (Կիրդիղիա), Տու֊ 
րտնգլի (Օ'աջիկիստան) և ուրիշներ։

Ա'. ա. ո. — հուն, է րի տրաւ կարմիր։

ՎՒՍՍՈՏՏԱՅհՆ IHWULUP
Վիոմուտր fBi) հինգերորդ խմբի Էլեմենտ է, մեծ մասամբ եռարժեք 

ձևով I; հանդիպում։
Ատոմական կջի^ր 209,60. կարգային համարք' 83։ Ատոմի շառավիղր' 

1,82 A> ^լալժլր' 1X10 ՜՛’»
Տես. կշ.' 9,80, հալման ջերմաստիճանը' 271,0°։
վիսմուտը հայտնի Է եղել ալքիմիկ Վասիլի Վալենտինին։ Վիսմուտը քի­

միապես մոտիկ համանման է ծարրին և տրսենիկումին։
քլորային, բրոմային, ֆտորային, ազոտաթթվային և ծծմբաթթվային 

ւթւսմուտր լուծելի է ջրում, հիդրատներր, յոդային., ծծմբային, բրոմային, 
ածխաթթվային, ֆոսֆորա֊և աս բենիկումաթթւԼային վիսմնւտք անլուծելի են 
ջրում:
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Հայտնի հն վիսմուա օքսիղը 8ԼՕ;։ և վիսմաաի ոուլֆիգը ւ^ԽՏՅ 

'•,,յ ղվագե պ հանգիպում կ հինգօքսիղը:
Վիսմաւււր օղւոագործվում կ հեշտ հալվող լու ծվա ծ ր՚ււեր պատրաստե/ու 

'։ ւււ ւ) ար , որպես ա ո ա՛հցքա կալների մեաաղ. րիսմուաի աղերր՝ ապակու 
րեկմահ ց"1ցիւր 4 ե ծտցնելոլ համար, ղուհավոր ջնարակների (ղլաղուր) Հա- 
4"՚ր, րմշկության մեջ, քիմիական ռեակտիվների համար։

Վիււմաար իղոմոր!ի կերպով կարող է փոխարինվել ծարրով ե արռենի՝ 
կումով:

Վիսմուա ի ղչխավոր մասսան, ծծմբային, սելենային և տելլուրային միա~ 
ւյությունների ձևով. կուտակվում կ պն ևմաա ո լի սւներում, հիպււ-և մեղոթեր- 
մալ երակներում, կոնտակտներում հաղվաղեւղ կ հանղիւղւււմ:

Օքսիդացման գոտում աււաջանում են վիււմւււտի թթվածնային և սւծ- 
իւ տթթվայի ն միացություն ն երը.

Վիսմուտի ամենա ԴԼ !ս ա ‘Լ” I1 մ/>ն հ I1 ւս 0։ ^ ՐՍ'

է^հած ի՚հ վ[է ա! ուա (>]

^ խսմ ա ասալրիա (ևս, ՍԱ
Զիլենիա ^Տ. 6Ա
հփսմւատային փայլ Ս1շՕ3
ԳուսՀէյա հուսար իա 8կՏշ3
Տեարագ խքիսէ 61’յք7տՏ)3
Տևլ ւ^^Լ19է ք11,ս *ք ուաի ա 81յ7շ3
Գրյ՚ււ-նք/ւնգիւո Յյյ՚օՏ;
1’մպւեկաիա ՕՍշՏ • 6|յՏ3
ՎիէՈէվէի։1Հեիսւ ՅՇԱշՏ . Տ1յՏ3
Ոյկինիտ 2₽ԵՏ . ՇԱշՏ . 612Տ3
1.իլլ1“մ',իտ ՅԲԵՏ . 6շՏ3
ևսւննիցարիտ ԲԵՏ • 26յշՏշ
1՝իււմիա 61շՕՅ
թխւմուէոոււֆևրիւո 15|շքՇՕ39։23էյՕՅ
1'խւմոլէրփւո ՏյշՕ3 • ևՕշ . Խ1շՕ
!նսղորխ։մսւսւիտ 2Տ1շՕջ • ՇՕշ • Ւ1շՕ

Այււ ցացակից քննության առնենք ր/՚սմասւինիտր կամ' վիսմ ուատլին 
փա/լր, այկինիտր, վի ււ մուտի տր և վիաէ ուտային օխրան կամ րիսմիւոր:

204. Վիսմուա այ ի ն փայլ 81շՏ3

'1.յաւքւ>1ձ|ւ1ւ 1|սււր (փսմւււտ|ւն|ւտ

•թ. կ. — վիսմուա ի սուլֆիղ. 81 —81,2՚,շ> Տ —18,8(Հ<յ։
0. ս. — ռոմ բային։
11- ձ. --- սովոբաբաբ բյուրեղները ձողաձև են, թիթեղային, ուղղաձիգ

առանցքով ձգված, ունեն ուղղաձիգ նրբագծեր: Երբեմն առա֊ 
ջացնւււմ են հատիկային, թերթային և խիա ագրեգատներ;

Հերձ. — (010 յ կատարյտլ։

Գ. ~ և խազը պողպատամոխրագույն կ գեղնավուն երանգով, երբեմն
ան աղաս պիտ ակ կ թոէ֊չլ կարմրավուն երանգով։

Փ. — մետաղական։
Ե. — 2, գանակ ով կտրվում կ։
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Տ. կշ. _ в,4 —6,5։
Փորձ. — հեշտությամբ հալվում կ փչակի 1’"!)"Ս^> օքսիգացնոգ բոցում 

"""է/"' 4 ։թ։սմ ուտի մետաղական դնգքւկ, առաջագնոսք է ծծմբա­
յին եփվածք, վիսմուա ори ի գի էի սա Լ աալիս։ 'Հեշտութլամբ 
լուծվում ի տար Н\'О;р լուծ ու յթր ջրով նոսրացնելիս անջատվում 
Լ սպիտակ նստվածք։

Ապա. — անիզոտրոպային, հղկված շլիֆր ազդվում £НМО5, НСЬ Н§С1։’ 
Դեն. և — հան գիւղ ում I; աւարին մեղոթերմալ I։ հիպոթևրմալ երակներում, 
ւգարա֊ նաև, ինչպես ։գնևմտտոլիտային և կոնտակտային միներալ թթու, 
դեն. ինարռւզիաների հեռ։ կապված։ И լղեկիցներր՝ բնածին վփոմո։ս։,

մոլիրգենիտ, վոլֆրամիտ, կասսետհրիտ, արսենոպիրիտ, խալկո- 
"11'1’1',Ո> "լ՚կի> տոպաղ, րեր/щ, տուրմալին, կվարց և ուրիշներ։ 
Արհեստական ճանապարհով'ստուգվում Է Но^ Л. Ь12С)(| 4"1"Ր2Ւ՜ 
ների վաի։ազդման ժամանակ։

՛հուի. — հողմահարման կեղևում անկայուն Է, անցնում I; վիսմու տային 
օխրայի (վիսմուտի հողային օքսիդի), րիոմոււռռսֆերիաի, րա~ 
ղոբիսմուտիտի, հիդրորիսմուտի։ոի և այլն։

Տարր. — и։п իրի որիսմո։ տինիտ ծարիր պարունակող, աո։ րո րիսմուտ ին ի и։' 
էակի պարունակող վիսմոլւոային փայլ:

Գիր. — վիսմուտի գլխավոր հանածո։ Վիսմուտի համաշխարհս։էին աբ- 
գգունահանումր արտահայտվում I; տարեկան մի քանի հարյուր 
տոննա մետ աղ։

Գլ. հ, — ԱՍՌՍ ամ' Դորա Օերլովայի (թուրյար֊Մոնղոլական ԱՍՍՌ) 
պնևմասալիաներր վոլֆրամիւոի, արսենոպրիտի, թանկարժեք 
քարերի հետ. թռւկուկա, Տելուխա. Ղաղա իա տան' թրիչմուլա (Ուս- 

սա։ րա֊ոայ). (և աջ ի կիւ։ ա ան' Ագրասման շրջան։ ևովկասում' 
Աանդուաիդոն։ Արտասահմանում ամենից ավելի հետաքրքիր 
հանքավայրերր Տսանա' Рոլիվփայում. Նոր Հարս։վային Ուելսի 
խողովակաձև երակն երր, Նվփն и լեն դում (Ավստրալիա). Հանքա­
յին թան հր (Գերմանիա)։

Մ. տ. ո. — անվանվել Լ վիսմուտի պարունակության համար։

205. Այկինխո 2ԲԻՏ * Ըս,Տ . 8կՏ։

'Նստւփւփտ* աււ1պ1էւսօ1ւ հաէՄահյութ

■0. կ. — պղնձի և կապարի վիսմուտային սուլֆոաղ. 31 36,1°/օ» 
^0-36,02%, Աս—11,ՍՅ°/օ, Տ — 16,74Ս/0«

Ա. ։։. — ո ո։րբային։
Ա. ձ. — երկար բարակ մունրագծված պրիզմատիկ բյուրեղներով, ինչպես 

նաև հոծ ագրեգատնհրով։
Հերձ. — նկատելի։
Դ. — ոև֊կապարամոխրագույն մինչև պողպատամոխրագույն։
Փ. — մետաղական։
Կ. — 2,5։ ^

Տ- Ղի — ^'^*
Փորձ. — հեշտ կ հալվում, տալիս է մետաղական գնդիկ, շիկացնելիս տա-
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լիս է վիսմոււոի և կապարի փաո. HNOз քայքայվում է ?ԵՏՕ
և Տ անջատումով:

Գ&ն. — թելէմալ կվարցային երակներում, ոսկու, դալենիս։ ի, խունացա.* 
հանքանյութերի և այլ պարւսդեն ե զի ։։ ում ։

Գլ. հ. — Ուրաչում ոսկու Բերեղովյան հանքավայրը։
Մ. ա. ս. — ի պատիվ անգլիական դիւոնական Այկինի։

206. Վիսմուտիտ' լփսմոսոիա BijO3.CO0.HjO

^ կ՝ — վիսմուտի հիմնային ածխաթթվային աղ. 8|շՕ3— մինչև 90^;
Ս. ծ. — թելային կեղևներ, հողային, փոշենման:
9'. — սպիտակ, մոխրագույն, դեղնավուն , կանաչ:
Փ. — անւիայլ:
Կ. — 4:
Տ. կշ. — 7:

Գեն. — առաջանում կ օքսիդացման գոս։ում ւթւսմատային փայլի և րնա֊ 

ծին վիսմուտի օքսիդացման ժամանակ, ջրի և ածխաթթվի ներ­
կայությամբ։

Գլ. հ. — Շերլովա լեռը (Բո ւրյաթ֊Մոնղոլա կան ԱՍՍՌ), Օ.գրա սման՝ Ռա֊ 
ջիկիստանում. Սլիսեևկա, ՕՓեպրոպես։ րովսկոլ մարգ' Ուկրաինա­
կան ՍԱՌ:

Մ. ա. ս. — քիմիական կազմից ելնելով։ Ավելի լավ է այն անվանել վի՛՛­
մուտ իտ, քանի որ, ռուսերեն ասում են վիսմուա և սչ (Ռ սի՛՛մուտ է

206. Բիսմիտ Տ12Օ3

'Լ|։սէքուՏսւյ|։ն օքսրւս

Բ. կ. — վիսմուտի օքսիդ. ^1— 89,6°/0> Օ~10/4°/0»
Բ. ս. — հեքսա դոն ային' տրիդոնային։
Ս. ձ. — հողային կուտակումներ։
Գ _ դեզին, •
։/. — մոտ 1'
Տ. ^2“ — 4,36:

Փորձ. — հաչվում I; հեշտ, ածխի վրա վերականգնվում է մինչև մետաղի, 
լուծվում կ Ն\Շ\ > միառանցք, բացասական կ. N0 =2,00; Ne = 1 >82, 

№-№=0,18»
Գեն. — առաջանում կ վիսմուտի այլ միներալներ/։ օքսիդացումից։
Բիր. — ւ/իսմուտային օխրայի գտնվելը նշում կ առաջնային վիսմուտա֊ 

յին միներալների ներկայությունը (որոնման նշան):

ՍՈԼԻքԴեՆԱՅՒՆ ՍՒՆեՐԱԼՆեՐ
Մոլիբդենը ( իձօ) վեցերորդ խմբի կլեմենտ կ, սովորաբար քառ֊ և վե֊ 

ց արժեքանի ։
Ատոմական կշ/՚սՀ 96,0. կարդային համարը' 42. իզոտոպները' 92, 91. 

95, 96, 97, 98, 100։
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Ատոմի շասալթլզր' 1,40 փ, քաոարմեք 1ոնի ջալլավիղը' 0,68 A» 
Օլարկը' 1^10 -«t

Տես. կջ' 10,02—10,32. հալման ջերմաււտիմունը' 2570®:
Մոլիբդեն[I հայտնաբերել է Գիելմը 1783 /1.
^ "l/'V^Ug "՛աչի" I, հետևյալ օքսիդները' MoO, MO2O3» MoOj, MO2O5 

և MoOj' Վերջինս ջրի հետ առաջացնում I; մոլիբդենային թթու. HjMoOj, որի 
աղերը երկրորդային միներալներ են: Ս ոլիբդենի սուլֆիղներից MoS»> M0S3 
և MuS4 ավելի կայուն կ հանդիսանում Ml)i2' մպիրդենիւոը, որն իրենից 
ներկայացնում Է մոլիբդենի դլիւավոր հանքանյութ։

Ս ո լի բդենր դլխավորապես կիրառվում է հատուկ հ ա մ ա ձւ։ ւլւէա ծքն ե ր ո ւմ' 
երկաթի հետ. ներկանյութերի գործում և որւգես ֆոսֆորի ռեակտխի

Մոլիբդենի դլիւավոր մասսան կուտակվում է սլեդմ ատխոն երոււք և
պնևմատոլիտներում, ինչպես նաև կոնտակտներում, մասամբ հիպոթերմա լ ան 
ջատսւմներոէւք մոլիր դենիս։ ի ձւսձշ ձևով, ւլդալի փոքր մասը' երկրորդային 
միներալում' պովելլիտում,

Մոլիբդենային միներալներին են վերաբերում'

Մոլիրւլե'հիա )Ա()Տշ

Կոլյուդիտ (կոլոլսիտ) ^Ա, 1'0, Տո. ճո, MO^O^S. Tt, As, Տե^

O'ոլիւ"11՚տ MoOj
Մոլիրդևնային օխրա Fe2O3.3MoO3.7H.O

՛խղին միներալներ են, որոնր 
մատնանշում են մոլիրդենիտի 
ներկա յուիյունր

Պովևլլիտ CaMoO4
Վուլֆենիտ PbMoOj
ՊատերսւիտԸձծձօՕչ

ՏիԱագի՚ո 3PbWO3. PbMoOj
իլղեմաննիտ MHQj . 4MoO, . 6H5O
եյոխւինիտ Bi2O։ . MO(՝3
Լինդ գրեն ի տ 2CuMoO* . Cn/OH^2
0 լ րանոմ n լիրղիա Լ]Օշ . UOj.2MoO։
Ախրեմաաիտ 3|3Pb3As։Os . PbCk] . 4[ PbMoOj . PbO]

թացի հիշատակ ւ[ած իսկապես մոլիբդենային միներալներից, մոլիբդենդ 
երբեմն կարող կ գտնէ[ել ս ո ղւսլիտների մեջ, որտեղ AlllOj պարունակու- 
թյունր երբեմն հասնում I; 8%։ Մոլիբդենը ցրլԼած /[իմակում հայտնի I; 

անտիմոնիտի, դալենիտի, պիռոտինի, պիրիտի> իւալկոպիրիտի մեջ։ Հող­
մահարման կեւլևում մոլիբդենը միայն վոլֆրամին է իւլոմորֆ՛ մյուս գոտի- 
ներում մոլիբդենի իղոմորֆիղմը ուսումնասիրված չէ։

ՀիյատակւԼած միներալների ցուցակից քննության կառնենք մոլիբդե- 
նիտը, պովելլիտր> վուլֆենիտր և մռլիբդիտը։

ւ
207. Ս՚ղփթւյենային փայլ MoS։

^ո||' P'l^G|iS

P. կ. — մոլիբդենի սուլֆիղ. MO —60,0'/ա. Տ—40/0%։
ի. ս. — հեքսագոնայինէ
Ս. ձ. — աղյուսաձև բյուրեղներ, հորիզոնական նրբագծերով. հեքսադո֊

Հերձ.

նային հաբիէոուսի թեւիուկներով կաւ! խիտ զանգվածներով։ 
— պինակոիդսւԼ կատարյալ է,
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'• — պողպատասպիտակ մինչև կապարամ ոխրս:դու:ն (շատ հիշեց­
նում կ բյուրեղային գրաֆիտ), թիթեղի վրա խաղը մոխրագույն 

4 դժվար դիտվող կանաչավուն երանգով:
Փ. — մետաղական:
Հ- '•• --- էիա/իուկ, ճկուն, բայդ ոչ կլտստիկ թեվ ակներ, մրոտող է, գրա­

ֆիտի նման դրամ կ:
Կ. — 1 — 1,5:
Տ. կշ. — 4,7—4.8:

Փորձ.՝ —տալիւ: ք- ծծմբային եփվածք, բորբ գունավորում կ դեղին կանա­

չավուն երանգով, սպիտակ փաս. կ տալիս, որբ վերականգնող 
բորում (արագ մշակման մ աման ակ) սւնրնում կ թավշակա պույտ 

_ գույնի ավելի ցածր օքսիդների: -/քայքայվում կ HNOg’ •ոաքադ- 
նելիս լուծվում 1; արքս: յ ա ջրում:

Դեն. — հանդիպում ՚ կ պեգմատիտային երակներում, կվարցա/ին պնե֊ 
մատոլիտներամ, հիպոթերմալ երակներում և. կոնտակտ սպին 
գոտինե րոս7: Ուղեկիցները՝ կասսիտերիտ, վոլֆրամիտ, շեելիտ՛

. վիսմոււռ ային փայլ, պիրիա, :սրսենոսլիրիտ, ի:ալկուդիրիս: I:
այլն:

! Ս ոլիբդենիտի հողմահարման հետևանք:::/ առաջանում են
մոլիբդենային դեղին օխրաներ՝ MoO3' If ոլիբդենիտի վրա այ" 
կամ այն կատիոնները պարունակող լուծույթների ներգործու­
թյան ժամանակ, թթված!:ս:լին միջավայրում, անցնում կ պովելլի- 
տի և վուլֆենիտի. թեբմալ երակների վերի!: մասերում այ:: մի­
ներալների ներկայությունը մատնանշում կ մ ո լիր դե!: ս: յին փայլի 
ներկայությունը նրան՛ց ստորին մ ասերում:

''/իր. — Ծառայում կ որպես մոլիբդենի դլ/ոավռր հանքանյութ:

Գլ. հ. — Հյուսիսային Ամերիկայի ամ են ախոշոր հանքս: վայրը' ևլե յմաքս, Լե գ 
’Ll՛! ^P,ut^.,“Vt, մ՛՛տ, Աոլորադոյում: Հանքավայրեր հայտնի են հա- 
րավային Ամերիկայում, Ավստրալիայում: Հն գկ ::::>::::::!: ում մո-
Լ/՚բԴ^վ1 հանքավայրերի մեծ մասը գտնվում են սուրմայում 
վ"Լ՝1,1ս"մի, շեելիտի, կասսիտերիւոի ասոցիացիայում:

11'. ա. ս. — հուն, մոլուբդոս' կապար: Հիս հույները այս անվան տակ հաս­
կացել ե՛հ ոչ միս:յ!: կապար, "՚յլև գրաֆիտ և մոլիբղենիտ: Մի­
ջին Ասիայի լեռնցիները մոլիբգենիտը ընդունել են գրաֆիտի 
տեղ' կոչելով այն «սերմս:»:

Սկզբում սկսեցին կապարը տարբերել վերջին երկու նյութից, 
և միայն 1778 թ. Շեելեն գրաֆիս:ի և մոլիբդենիտի մեջ տար- 
ր ե ր ությ է: ւն ս ս: հ մ ան և ց :

209. Պովելլիւո Ca(Mo, \Ա)Օ4

■Ա. կ. — մոլիբդենոթթվային կալցիում. MoOз —72,0^օ', ՇյՕ—28,ՕՕ/օ’. 
կալցիումի վոլֆրամս:տի խառնուրդով:

1՝. ս. — քառակուսային:
V. ձ. — թիթեղավոր և թեփուկային ձևեր, հազվադեպ տետրագոնային
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բիպիրամիդաներ, հաճախ պսևդոմորֆողներ ըստ մոլիբդենիտխ 
հողային գոյացումներ:

^երձ. — նկատելի:
9". • — սպիտակ, մոխրագույն, կանաչավուն:

■Կ. — 3,5:
Տ. կշ. — 4,35—4,52։

Փորձ. — դժվարությամբ կ հալվում, Ւ1Ը1 հեշտ է լուծվում, 1՜1։Տ04 1ո*-~ 
ծայթը կապույտ դույնի է։ Միառանցք դրական է ^0=1,967, 
Աէ =1,978, ^Շ-^Օ=0,011։

Գեն. — մոլիբդենիտի օքսիդացման դոտու երկրորդային միներալ:
Լ՛իր- — մոլիբդենի հանքանյութ։
Մ. ա. ս. — ի պատիվ Յա՛. Պոունլլի:

210. Վուլֆենիտ PbMoO4

■P. կ. — մոլիբդենոթթվային կապար. MoO։—39,3%, pbO—60,70^0՝։
■P. ս. — քաոակուսային։
1/. ձ. — բիպիրամիդային հարթ բյուրեղներ, հաճախ կորացած ծայրերով, 

• թիթեղավոր, հատիկային կամ խիտ:
Հերձ. — fill) նկատելի:
Գ. — դեղին, ձիթենականաչ, • մոխրագույն ֊սպիտակ, կարմրավուն֊

գորշ, վառ կարմիր:
Փ. — ձյութի, ալմաստի:
կ, _ 2,5 — 3:
Տ. կշ. — 6,7-7,0։
■Փորձ. — հալվում կ հեշտ,' ճաքճքելով. ածխի վրա հալվում կ' ծծվելով 

նրա մեջ ե. տալով կապարի մետաղական գնդիկ։ Մոլիբդենն 
որոշակի ռեակցիա կ տալիս: -P այքայվում կ HC1. միառանցք կ 
(բայց երբեմն երկառանցքայնություն կ հայտնաբերում), դրա­

կան կ. Ng=2.402, Np = 2,304, Ng֊Np=0,098*
Դեն. — երկրորդային գոյացում կապարի հանքավայրերի գլխարկներում:
Օիր. -*— մոլիբդենի ինդիկատոր. երբեմն ծառայում կ որպես մոլիբդենի

հանքանյութ:
IP. ա. ս. — ի պատիվ ավարդիական միներալոդ Վուլֆենի:

211. Մոփբղիտ MoO3

P. կ. — մոլիբդենի օքսիդ. Mo —66,7^0, 0—33,3%. հաճախ պարունա­
կում կ երկաթ և ջուր։

սովորաբար հանդիպում կ դեղին փառերի ձևով։ Երկրորդա­
յին միներալ կ, առաջանում կ մոլիբդենային հանքանյութերի 
քայքայումից։ Ծառայում կ որպես .մոլիբդենի ինդիկատոր։

ՎՈԼՖՐԱՄ ՄհՆեՐԱԼՆեՐԸ
Վոլֆրամը (W) վեցերորդ խմբի մետաղ կ, սովորաբար վեցարմեք։
Ատոմական կջիռԸ՝ 180,0. կարգային համարը' 74. իզոտոպները' 196, 

198, 199, 187, 183, 184, 186,
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Ատոմի ջաււավիղը' 1,41 ի^ 1"նի շառավիղը՝ 0,68 \։ Կլաըկը' 9. 10֊*։

Տես. կշիռը' 19,1—21,4, հալման ջերմասաիճանր' 3388®։
Վոլֆրամը հայտնաբերել I; Օեելեը 1781 թ.։
Վոլֆրամի բարձրագայն օքսիդը W Ս3 Է. հալտնի են նաև WO2, W2O:։, 

W4Og# W6O0, WGOn, W3O8 օքսիդներ։
^՛քչություն ունի վորֆրամային թթու H։WO.j, որի ադերր հանւ/իոանում 

են. 1Լ,,լֆ1"։,մ1’ գլխավոր միներալներ, այս թթվի ալկալի աղերր ջրում լուծելի 
են, հավանաբար վոլֆրամը թևրմալ ջրերում այս ձևով է միգրացիայի են~ 
թարկվում:

Վոլֆրամը ՛արդյունաբերության մեջ գլխավորապես օգտագործված է; հա֊ 
տսւկ որակի (արագ, կտրվող, ինքն աջի կաց ող,. ինչպես նաև հրարանա/ին) 
պողպատ ստանալու համար, դերկտրծր համաձուլվածքների, րրսնղի համար: 
Պոլի վոլֆրամային թթուների աղերը կիրառվում են գեղարվեստական ներկերի 
արտագրության մեջ, տեքստիլ արդյունաբերության մեջ որպեււ ախտահանիդ 
և. ծանրացուցիչ, լուսանկարչության մեջ և այլն։ CaWU4 օգտագործվում I; 

ոենադեն rrn կոպի ական էկրաններ պատրաստելու համար։
Վ.ոըիրամը երկրի կեղևի քիմիայում մեծ գեր չի (սագոս!։
Հողմահարման կեղևում իզոմորֆ։ I; մոլիրգենի հետ։
Վոէֆրամային միներալները գլխավորապես կուտակվում են պեգմաաիա֊ 

ներում, սլնևմատ ոլիտն երում հիպոթերմալ հանքավայրերի ստորին մ ասերում՛ 
և կոնտակտների վյ։ա։

Վ.ոլֆրամի ամենագլխավոր միներալները հետևյալներն են'

Տունգ,,ա/Հո (։ա W Տշ
ՏուԱդստկտ WO3

Վոլֆրամիա (Pc, MnJWOi
Ֆերրևրիտ FcWO<

Գյուրներկա MnWO*
ՏԱԽՏԱԿ IX

‘եկ. 1. Սււ|ու]ումե1>ի | յււ։.րեղլ։ Հարավային Դա կոճայից Հ ԱՄՆ:
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Շեևլկա ՇՋ IV0։
^1ուէդրէ1աուԱղստ(յտ CuWOձ
^ոլպրսշեեւիտ (Շյ, CuJVlO^
Շտոլրյյւա PbWOվ
^ովելլիա CaCMo, WյՕ4

~1’11աէ1"" ЗPbWO4 ■ ₽Ե№օՕ։
9>երրիտունգւ։տիտ ?ԸշՕ3 . W03.6Ո;9

Գրանդից քննության առնենք վոլֆրամի գլխավոր հանածոներ հանգիսա- 

•Ս'"Լ 2^ելիտը և վոլֆրամիտը, տունգստենիտր, որր որոնման աշխատանքների 
մ ամանակ սովորաբար ան ո լշա ղրությ ան I, մատնված ե տոլնդստիտր՝ վոլֆրա­
մի ինդիկտտորը:

212. ՇԼեփտ CaWOՀ

Հ'. կ. — վոլֆբսւմաթթվային կալցիում. \\/Օ2—80,6Ր/օ ,Օ.ծ0—19,4%. սովո­
րաբար պարունակում է մււլիբղենի (հաճախ զգալի), ինչպես նաև 
պղնձի իզոմորֆ խառնուրդ:

1!. ս. — րառա կուսային։
Ս. ձ. — րառակուսային բիպիրտմի դաներ, հարթ, աղյուսային ձևեր, ինչ­

պես նաև հատիկային և խիտ տեսակներ (նկ. 192 ի
Հերձ. — կա տար յալ։
‘և. — սպիտակ, մոխրտդույն, դսրչ> դեղին. խաղի գույնը սպիտակ:
Փ. — ճարպային ։ 
էլ _ 4,5—5: 

.Տ. կշ. — 5,9—6,1։

'Նկ. 132* Շեելիտի րյուրեղային ձևերը:
c (օօւ), 0 (11յ;. v a\i)t b (102;, e <101;, հ (313), g (212). k (232/, 
3 ք1217> Տ (131)։ Շեեչիաի համար բնորոշ Է օկտաեդրին նման fB) րիպիրա- 
ղա ք101): Հանքավայրեր՝ A, C — Պրեդացցօ. D— պարամորֆ սիմհարիայի 
ծղեաբոկան ձև. E—կումրեռլանղ. F, G — Տիրոլ. H, J» K—Ցինվալդ. L# M, 

N— կրկնաբյուրեղներ:



Փորձ. — դժվար 4 հալվում, ֆոսֆորային աղի ապակյա գնդիկը վերականգ­

նող բորում' կապույտ գույնի, թթուների մեջ լուծվում Լ, աղա­
թթվային լուծույթի մեջ անաղի հատիկներ ավելացնելուց հետո,, 
լուծույթը դուն ավռրվո։ մ I, մագ֊կապսւյտ գույնով: Միառանցք։

Գեն. ՚ — պնևմատ ոլիտ ալին (կվարցային, հաճախ ոսկերեր, և. կվարց դաշ֊ 
տաշպաթային երակներ), թթու մագմայի և կրաքարերի կոնտակտ֊ 
ներում, դրանատի, պիրոքսենի, ոկապոչիտի, խալկոպիրիտի, մո֊ 
լիբդենիտի հետ: Հիպոթերմալ հանքային երակներում ֆլոարիտի, 
կալցիտի, սոլլֆիդների հետ:

'՛հր- — վո 1վ,1,“'^1' կարևոր հանքանյութ/
Գլ. հ. --- Արտասահմանում՝ համբեէւչենդ և. ևոոնաոլ Անգլիայում. Գերմա- 

նիայում՝ Ցիննվտլգ, Հարց և այլն:
Մ. III. ս. — ի պատիվ վոլֆրամի աոաջին ա սամն ասիրսղ (ւեելխ.

213. Վոլֆրամիտ (Fe. Mn)WO4

Հ*. կ. — վոլֆրամաթթվային երկաթ, երկաթի վոլֆրամաաների և մանգա­
նի իզոմորֆ խ տոն ուրդ. ֆերբերիտ FcWO./ WO3—/6,3®/0, FcO — 

23,7%. դյուզերիս. MnWO.,' WO3—76,6%. MUO~23,4%:
P. u. — մոնոկլինային:
U. ձ. — աղյուսաձև, հտղվաղեպ պրիզմատիկ, կարճ ււյանաձհ բյուրեղներ- 

թերթային, հատիկային ագրեգատներ։
Հերձ. — կատարյալ, կլինոպինակոիղին զուգահեռ։ .
9՛. — սև, կինամոնագույն, կարմրաւէուն֊շագսւնակագույնք
Փ. — կիսամետաղս! յին։
I,. _ 5—5,5։
Տ. կշ. — 7,1—7,9։ Հ ՚ • । ֊ ֊ ֊Հ
Փորձ. — փչակի ազդեցության տակ ձուլվում I; մագնիսական գնդիկի, ձալ- 

վում կ սոդայի և ածխի հետ. անաղի փոշու ներկայությամբ աղա֊ 
PP'Ln,L մշակելիս լուծույթը դաոնում կ կապույա. սոդայի և սե­
լիտրայի խառնուրդի հետ հաչելու ժամանակ առաջանամ կ երկ֊ 
նավուն-կանաշ ձուլվածք, վոլֆրամիտի վաշին խիա աղաթթվում 
տաքացնելու ժամանակ քայքայվում կ, անջատելով գեղին, 
նստվածք—W Օ3, որը ամիակում լուծվում կ։

*ել. հ. — Արտասահմանում' սուրմա և Մալակյան թերակղզի. Չին առ տան ի՛ 
հարավային պրովինցիաներ։

Մ. ա. 1/. — ըստ քիմիական կազմի։ Գյուբներիտ' ի պատիվ Ֆրեյբերգց ի 
Դյուբնևրի, որը առաջին անգամ անալիզի կ ենթարկել տյր, մինե~. 
բալը, ֆերբերիւո' ի պատիվ Ֆերբերի։

214. Տոէնդստենիա ws2
Ք. կ. --- վոլֆրամի սուլֆիդ։
1). ձ. — հողային կամ թերթային կուտակումներով։
Գ. — կապարի֊մոխրագույն։
Կ. — 2,5։ f ձ Հ

I
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• 'Ւ 
Ս. ձ. 
Գ. 
Փորձ. 
Գեն.

Տ. կշ. — 7,4։
Գլ. հ. — Ա1Ռ, Սոլտլևյկ 3 ուտ ում։
Ս . ա. ս. — ըստ քիմիական կազմի, վոլֆրամր այլ կերպ կոչվում I, տոէն գոտ են 

(շվեդ՛' ծանր քար)*

215. Տունգստիտ ^Օջ

— վոլֆրամային օխրա, հաճախ խառնուրդներ կ պարունակում։
— փոշենման, հողային կուտակումներ:
— ’[եղին ^1աՀ դեղնականաչավուն, վոլֆրամի ինդիկտւոոր։
— լուծվում է խիտ ամիակի մեջ:
— վոլֆրամիտ ի և վոլֆրամային այլ միներալներ/։ օքսիդ արման ար֊ 

դյոձք։
Ս'. ա. ս. — ըստ քիմիական կազմի (տե՛ս վերը)։

ԱնԱԳՒ ՄՒԱՐԱԼՆեՐԸ
Ան աղը (Տս) շորէ"՛/"/ խմրի մետաղ է, չինում Է քառ֊ և երկարժեքանի։ 

, Ատոմական կշիոը' 7/9,70։ կարդային համարը' 50: կլարկը 6^10-'ւ
Իզոտոպները' 112, 114, 115, 116, 117, 118:

Աաոմի շաոավեղը 1,58 A, յոնի շաււաւ/իդը' 0,74 ե 1,04 A»
> Տես. կշ.' 5,35—7,30: Հալման ջերմաստիճանը' 231,9°:

Անագը հայտնի I; եղել շատ վաղուց (րրոնղի դար):
Անագի հալոիգները և ծծմբաթթվային անագը լուծելի են ջրում, անագի 

հիդրատը, օքսիդը ե. ծծմբային անագը ջրում անլուծելի են: Անագի միացու­
թյուններից հարկ է նշել, տհսւրաֆտսրիգը ՏոքՀ —կարծր մարմին I; 705° եռ­
ման աստիճանով: Անագի դիօքսիդը լուծվում է ալկալիներոէմ' ՏոՕշ4՜ 
~}՜ 2NзOH=NaշSnOз 4-Ւ1շՕ և ծծմբի ու. սոդայի խ ։ս ռն ո լրդո լմ'

ՏոՕշ4- 2Na3CO8Դ 4Տ = №2ՏոՏտ+№,ՏՕ4Դ ՇՕ,

Անագի դիսալֆիդը կամ թեըթամեաաղային ոսկին ՏոՏ։ լուծվում կ 

ծծմբային ամոնիումում' SnS;4՜(NH.j)S::=(NHJշSnSյ^
Անագը պղնձի և ցինկի հետ օգտագործվում Է համաձուլվածքներում 

(ըրոնւլներ) առանցքակալների մետաղ պատրաստելու համար, պահածոների 
ւոուփերի սպիտակ թիթեղ ստանալու, համար և ալլն. փայլաթիթեղի, ամանե­
ղենի անաւչապաաման, ներկերի, քիմիական ռեակտիվների համար, խեցե­
գործության մեջ ե. այլն:

Անագի քանակը երկրի կեւլևում աննշան I; (6.10-')։ Անագը իզոմորֆ 
կերպով կարող է փոխարինվել գերմանիումով։

Անագի դլխավոր մասսան կուտակվում է պևզմատիաներւււմ, պնևմասւո֊ 
լիտներում և հիպոթերմալ երակներում' գլխավորապես անագաքարի ձևով, 
ֆտոր, բոր պաըռւնակող միներալների կամ սուլֆիդային միներալների հետ 
միասին նա կարող է կուտակվել նաև մեղոթեըմալ երակներում, ավելի հա­
ճախ անագ կոլչեդանի ձևով: Անագաքարը բարձը կայունությւսն պատճառով, 
ցրոնների մեջ ընկնելով, ոչ հազվադեպ աըդյունաբերական կուտակումներ է 
առաջացնում։ Անագի միներալների հեաագա տրորման ժամանակ անագը մե-
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.խան/г կա կան ճանապարհով /լքվում Լ, բայլյ հնարավոր I,, որ նրա մի մ ասր 
տն/յհի 1լոլլոիդալ ձևի և լուծույթների մեջ, որտեղիր րնկնում Լ օրղա- 
նիդմների մեջ: Օրինակ, անադր գտնվել Լ եզների և ոչխարների լորձաթա­
ղանթում և Լեզվի՛ մկանն ե ր:ւ ւմ:

Անագի միներալներին են վերաբերում'

յ*ն ածխն ա՚է/ադ. Տօ
Կոլբևկին {խևրգենրևրղիտ) ՏՈյՏյ
Ստաննին ՇսշՏ • ՐօՏ . ՏոՏ
Կոլուդիս» (С», Рв, Տո, МО, 2ոՀ(Տ, Ав, Ре, 5Ь)։_։

Կանղևլդիտ •lAg^S • ՏոՏշ
Յիլլիտ ?ԵՏոՏշ
Պուֆալիս» ՅՐԽՏոՏշ.22ոՏոՏյ
Ֆրանկեիս. 6₽ԵՏ . ՏԵշՏջ . 2ՏոՏշ
Կիլինդրիա 6Р ԵՏ . ՏԵշՏ3.6ՏոՏշ
Պլումրոստաննին 2ԲԵՏ . 2(Рв, ճո)Տ . ՏԵշՏ3 . 2ճոՏշ
Կասսիէոերիա Տո Օօ
ОՉորսիս: СаО, ՏոՕշ . ՅՏ1Օշ . 2НаО
Ար^uնգիզիutSSnSiO^ . 2ՏոՕշ . 4Н։О
նորդևնչիլգիա СаО . ՏոՕշ6շՕ3
Գուզիս, 12(թՇ, Mg,)O . 2Ре2О3 . ՏոՕշ . ЗВ։О3.2Н։О
Պեյչևխս ЗОКО . 5Ре2О3. ՏոՕշ . 6В2Оа. 5Н3О. որտեղ Р=Ре, Mg. Са
Տորուիս: Та»Ог, . ՏոՕշ

Բերքիս»' и и: անն пш ան ч, ч, րսս, ե իտրիամի, երկայքի, մանգանի I: կալցիում ի նիորաա:

Այո у ուր ակիր քննության աոն ենր' ոաաննինր /: կա и и իտ երիտր, որոնք 
Հ ա ն զ ի ո ա ն ո ւ մ ե ն ա ն ա դի դլ ի: ա վո ր հ ա ն.ր ա նյ ու թև ր:

• 216. Սսւսւննին CUoS.FeS.SnSj
1!>(>11||յ 1|11|\1)|| |||(|'

^* կ՛ — պղնձի և. երկաթի անադա (ին սուլֆոադ. Տ11—27,5Օ/օ> Си — 29,5°, в, 
Ее—13,1%, Տ-29,9%*

է'՝ 11 • — րաոակուոային, կեղծ խորանարդային:
Ա՛ ծ. — ՜> աղվադեպ րյուրեդներով' կեղծ աեարակդրերով. սովորաբար հոծ, 

հա ա ի կ ա յ ի ն :
Հերձ. — ան որոշ:
Դ. — պողպատամոխրագույն, երկաթասև., բրոնզի, դեղնավուն, երբեմն

երկնավուն գույների խազով, խազի դույնր սևավուն Լ:
Փ. — մետաղական:
Կ. — 4:
Տ. կշ. — 4,3 —4,5:

Փորձ. — ձուլվում կ մետաղական գնդիկի, նմուշի շուրջը դոյանում I; անա- 
՚ Ч-ի օ-Րա/՚դ1՚ ոպիու ակ ւիաո. ծծմբային եփվածքի ոեակրիա. քայ­
քայվում կ ազոտական թթվում, աոաջարնելով կապույտ լուծույթ, 
"1’1՛.՛] նստում Լ անագը, օքսիդը և ծծումբը:

Դեն. — մ I, ղոթևրւքա լ. և հի"/սթերմալ եբակնեբո: մ Լ աււտջան иւմ, հաճախ 
անջատվալք /, սև սֆւսլերիա lll.lT ւ Պիրիւոում կոլլսիդալ անհագի ան - 
ջատումները հավտնաբար ստանինով են ներկ այաչլված: Օքսիդադ- 
ման ժամանակ աււսՀջւսնում է անադի խիստ անկայուն սուլֆատը, 
որն անրնուձէ կ երկրորդուէին կա п и ի ու և րիւոի:

^Ւր- — անադի հանքանյութ:
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ՏԱԽՏԱ՚ւ X

՛եկ. 1. Գրանիտում տեղադրված անացակիր սյեց- 
ժատւյտային երակը Թուրքեստանի լեռնաշար, Սիր- 

կիզական ՍԱՌ:

Նկ< 2. Տըրնըաուց կատարի հարավային լանջերը, 
որոնք կազմված են հանքային սկւսո ններից և կրա­

քարերից:



^'/՚ ^’ — ՍՍՈ'Ս' Անդրբայ կալամ Խափ շևրոն գա' անագաքարի հևա: Յակու­
թի ալում Վերխոյանսկի լեռնաշխթայի որոշ հանքավայրերում: Ար­
տասահմանում' Կոոնուոլլ Անգլիայում. ^ոլիվիայի անագային 
դոտոլ կենտրոն ակ ան և հարավային մասի բազմաթիվ հտնքա ֊ 
վայրերոսք ։

Մ. ա. ս. — բԱտ քիմիական կազմի։

217. հասսիտերիտ ՏոՕ2
(Աւազաքար

^, կ- — անագի օքսիդ. Տ”—78,6%. Օ—21,4^0՝ • հաճախ ւդարրււնակում I; 
Ta։O5 և NbշOf,, երկաթի և այլ խառնուրդներ։

8. ս. — քառակս լա այ ին։
V • ձ. — տետբա դ ոն տյին ւդրիղմաներ ա և արա դոն ային դի ւդ ի րամի դան և րի 

հետ և տեարագոնային դխդիրամիդաներ (պևդմաաիտային երակ­
ներում). հաճախ բնորոշ, ներս ընկ՛ած՛ անկյուններով կրկնաբյու­
րեղներ, հատիկային և հոծ զանգվածներ, ճառագայթային և հոս֊ 

; ման գոյացումներ (նկ. 143)։

"եկ. 133 Աասսիտնրիտի թյուրեոսւյին ikbrp
C (001), a (100A հ (210), ր (320). in (110), Տ (111), $ (552), - (551), e (101».
Z (321): Հանքավայրեր' A — Լ. Օ- Q, Տ- նո՛ւնոլոլլ. M-- Ռեդրիտ. R—ևվիգ- 
^էու.ա9 Տ ֊՝ Շալդդէտնվայրչ 9 T—8իննվալդք ^{ասո [էաևր է ա ի րյոէ-րձրյնե ր ր մեծ մա֊ 

սամր կար՛ճ պր/ւղմաէո[>կ են\

Հերծ. — (100) և (110) անկատար. (111) անորոշ։
Գ. — սովորական սև կամ դարչնագույն, հաղվադեսլ զեդին, սպիտակ 

կամ անգույն։ Հաճախ բծերով կամ՛ տարբեր զանազան գոտինե-ւ 
բում ։
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Փ. — ալմաստից մինչև մետաղական (սև տեսակների մոտ)։
Կ. _ 6—7, ~"
Տ. կշ. — 6,3—7,1։
Փորձ'. — ւիչակի բոցում շի հալվում, սոդայի և ածխի փոշու, հեւո ձուլելիս 

ւԼերականգնւԼում Է մինչև մետաղական ւււնադի (մանր գնդիկների).
_ թթուներում չի քայքայվում։ Ամենից հեշտ ձուլվում է նատրիումի

։ գերօքսիդում։ Ցինկի փոշու կամ թիթեղի վրա ջրածն,,վ in statu
naSCenfii թթ՚թ' ազդեցությամբ (աղաթթվի կամ ծծմբայինի) վե­
րականգնվում է մինչև մետաղական ւսնադի։ Այդ ժամանակ 
կս/սսիյոերիտր ծածկվում է անաղի ւիայլատ ւիւսոով (անագի 
հս՚յելի)։

Միաոանցր դրական No=1,997, №=2,093, Ne— No ^ 0,097-* 
Դեն. — կասսիտերիտն առաջանում է ւղեդմատիս։ային երակներում, պնև- 

"մատոլիտային երակներում, որոնք սոլ/որաբար ուղեկցվում են 
դրեյղեններութ, ֆտոր և բրոմ պարունակող միներալներով, հի֊ 
սլոթերմալ երակներում' տուրմալինի, երկաթային քլորիս։/։, պիււո- 
տինի, արսենսպիրիտի ասոցիացիայում, մեղոթերմալ երակներում' 

\ սուլֆիդային միներալների հետ։ Անցյալ դարում Դո բրեի կատա­
րս։ ծ էքսպերիմենտալ հետազոտությունները սկզբում քլորա լին. 

{ տնազով, ապա ֆտորայինով, նրան բերին այն մտքին, ։։ր բնու­
թյան ՚ մեջ կասսիտերիաի առաջս։ցման ռեակցիան ընթանում Է 
հետևյալ հավա սա բութ յամբ'

՚ Snr^HnO—^nO^HF'

Սակայն անագաքարի համար բնորոշ միներւսլւսյին ասոցիա­
ցիաների վրա կատարած դիտողությունները ցույց են տալիս, որ . 
նւս կարող է առաջանալ տարբեր ռեակցիաների հետևանքով։ Այս­
պես, օրինակ, պեդմատիտային երակներում տնտղի անջատման 

/'. ժամանակակետը սու/որաբար համապւԱւոսւսիւանում է ւդեդմատի-
տի ալբիտիղացիային, որը կապված է ալկալիների ավելացման 
հետ։ Լուծույթների ուժեղ ալկալային բնույթը երևան Է բերում

• ՜՜ անաղի յոների թթվային հաւոկությունները։ Դրա հետևանքով
սկզբում առաջանում են ալկալիների ստաննատներ։ Ալկալիների 
հետագա անջատման ժամանակ, որոնք մտնում են ալբիտի կագ֊

՚ մի մեց, լուծույթում ավելանում I; ջրածնային յոների կոնցենարա-
զիան, որի հետևանքով անւսդաքարը սկսում է անջատվել։

Վերջապես, 1936 թ. Հերցենբերդր քլորային անաղի լուծույթ­
ներից աղաթթվի, ծծմբային նասւրիումի և օքսիդացուցչի ներկա­
յությամբ ստաղաւԼ սինթետիկ անագաքար։ Սկզբում նստում էր. 
կարծր ծծմբային ւսնաղր, որը որոշ ժամանակից հետո վեր էր ած- 
վում անագային թթվփ դելի։ Հետագայում գելը վերտըյուրեղանա-. 
լով առաջացնում էր ՏոՕէ բյուրեղներ։

’ Գրեյզեն—ապար է, աոաչանւււմ է գրանիտի պնևմտտո/իտային վերամշակման, 
հետևանքով և գլխավորս։պես կազմված է կվարցից, բաց դույնի ֆտորային մանր թե- 

փսւկային փայլարներից, տոպազից, ֆլոլորիտից և այլն:
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Տարբերած' են անագաքար/ւ խիսս։ արտահայտված երկ։։։ 
տիպ' I) պեդմատիտային երակների։/, 2) պնևմատոհիտատոգեն

, հանքավայրերի։/։ Առաջին տիպի համար բնորոշ են դիպիրամի-
է դային ձևեր, uh և գորշ գույն, թափանցկության բացակայություն,

տանտալի և նիոբիումի օքսիդների պարունակություն ծոտ 2 ՚ի> և 
ավելի, ուժեղ պլեոիւրոիգմ: Երկրորդ տիպի համար պետք I; նշել 
սովորական պրիզմատիկ հաբիտուս, ավելի րաց դույն, թա­
թս։ փանդ կութ լ ան ուժեղացում, տանտալի և նիոբիումի պարունա­
կության կտրուկ նվազեցում, թույլ պլեոիւրոիզմ։

Բւդեկիցներր' I) պե գմա տ իա ս։ յին երակներ։։։։)" միկրոկլին, 
“՚Է1՚1""’ թեփուկս։ յին մուսկովիտ կամ լիթիումս։ յին փայլարներ, 
աանտալո֊նեոբա։։։ներ. 2) զրեյզեններում և բարձր-ջերմա ս տ ի - 

ճանս։ յին կվարցային երակներում տոպազ, րերիլլ, ւոուրմալին, 
բաց դույնի վւայլարներ, փլուորիտ, ոլ հազվադեպ վոլֆրամիտ. 
3) կվարց֊սուլֆիգային երակներում՝ երկաթային քլորիտ, պիււո֊ 
տին, պիրիտ, արռենոպիրիա սֆալերիս։, երբեմն կապարի փայլ։

Երկրորդային կասսիաերիէոր առաջանում Լ անագի ծծմբային 
միացությունների (տե՛ս անագի միներալներ) քայքայումից. տար֊ 
բերակր' փայտանման անագաքար. թելային կառուցվածքով I։ 
հոսման ձևով աոսւջանում I; կամ որպե։։ երկրորդային միներս։ լ 
ա՚էւագի տարբեր ռալֆիզների և սռւլֆոստաննասւների քայքայման 

ժամանակ օքսիգացնոգ դւււռռւմ, կամ սւնջատվւււմ Լ կոլլ"իգ"'1 1"<- 
ծո ւյթն երից ։

Ժիր. — անագի գլխավււր հանքանյութ,
Դ/. հ. — ԱԱթՄ֊ում՝ Խափչերանգա (սուլֆիզակասիտերիս։ա լին աիպ),

Օնոն իկվտրցակասսիտերիաային տիպ) b երլովա լեոր (կվարցս։֊ 
կաս ։։ ի տերի տ ա յին աիպ), կաակա ( կվարց ֊էլ ա ս ։։ ի ։ո ե ր ի տ տ յին
տիպ վոլֆրամիտի հետ), թավփտայա ( պե գմատիտային տիպ),
այս հանքավայրերր Անզրբայկալում են գտնվում։ Իպպայոինսկի' 
Բուրեի դ. վերին մասերում (ՀԱԵ). Եուլտինսկի' թուկոտյուն թ-կգ 
վրա (երկուսն Լլ կվարցակասսիտերիտային են, վոլֆրամիտի 
հետ). իդե-Խայա և ուրիշ.' Յան և Ագիշտ գեաերի ավազանում 
Յակութիայում (սւււլֆիզոկասսիտևրիաային տիպ). Ստալինյան և 
Սինանլին յան հանքավայրեր/։ (բաւլմամե տաղային երակներ)*
Սիիւռաե֊Ալինում (ՀԱԵ). բազմաթիվ ոչ֊մեծ հանքավայրեր կան 
Եալբա֊Նարիմյան երկրամասում (արևելյան Ղազախստան ), գրան­
դից ավելի մեծր' Չերզոյակի (կվարցակասսիտերիտային աիպ, 
շեելիտի ^՚ գրաֆ/'"։/' հետ), Կարա֊ռո։. և ուրիշ.։ խուրքեստանի 
/ ե ււն աջս։ ր ա մ (։ոե ս ։ւ։աիւ. X, նկ. / )՝ պեզմաաիաա լին աիպ։

Արտասահմանում կան բազմաթիվ ցրոնային և արմատական 
աիպի հանքավայրեր' Բանկա, Բիլլիտոն կղզիներում, Մալակյան 
թերակղղռւմ և Բուրմայում։ Դրանց մեջ որպես հատուկ մորֆոլււ֊ 
դիսւկան տիպ հայտնի են Բեատրիս֊Մայնի խողովակաձև երակր. 
Կոռնուռլլ։ Անդլիայում, գրեյզենի շտոկվերկնևր և երակներ, որոնք 
դրանիտային շտոկներից հեռանալով անցնում են պղնձի և բազ֊ 
մամեաաղային հանքավայրերի. Ալտենբերգ, Յին վալդ I, Գրաո,.֊
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պեն Գերմանիայի հանքային լեռներում, Լապաց, Օրոլրո և Ուն֊ 
ցիա-Լալլագուա. Պոտաշի' հյուսիսային, միջին /ւ հարավա (ին Բո- 
1իվիս՚!ոլմ։

Մ. ա. ս. — հուն. կաս ռխոերոռ անագ:

ՒերՒԼւԱՅՒՆ ՄՒԱՐԱԼա
Բերիլլիամր ք36) երկրորդ իէմրի երկարժեք մետաղ է:
Ատոմական կջիոր՝ 9,02, կարդա (ին համարը՝ 4. իզոտոպները' 8, 9, 

10, 11: 
ո . օ

Ատոմի շառավիղը' 1,13 A> 1"նի շառավիղը' 0,34 /X, Կլարկը' 1.10՜^
Տես. կշիռը' 1,80, հաշման ջերմասսւիճանը' 1278^, կարծր.' 5։
Բերի շշի ամր հաշտնարերել է Վոկլենը 1797 [1., Եվրոպա յում և Ամերի֊ 

կայում նրան երրեմն անվանում են նաև զլիցինի , հուն, դլուկոս քաղցր, քա­
նի "I՛ բերիլիումի աղերը քաղցր հաւ)' ունեն:

^եւ՚ՒսՒամի հիդրատը, հալոգենային, ազոտաթթվային և ծծմբաթթվային 
աղերը ջրում շածեշի են ե իրենց ս/ահամ են ա չամին ի ում ի միացությունների 
նման:

Բնության մեջ րերիչշիամը գլխավորապես գտնվում I; սիլիցիումի հետ 
միացության մեջ:

Մետաղական րերիլլիումը գլխավորապես կիրառվում է պղնձի հետ հա­
մաձուլվածքներում, առաջացնելով արտակարգ կարծրության և բացառիկ 
բարձր մեխանիկական որակի բրոնզներ: Մետաղական րերիլլիումը օգտա­
գործվում կ նաե ոենտդենոտեխնիկայում. րերիլլիումի միացությունները' խե­
ցեգործության մեջ, ապակու, ներկերի և այլ բնագավառներում։

Ա(Ա կլեմենտր երկրի կեղևի քիմիա յում առան ձնա պե ո գել: չի կատարում։ 
Բերիլլիոէմի խմբի միներալները գլխավորասլես կուտակվում են պեգմաւոի- 
տային երակներում և պնևմատոլիտնեբում:

Բերիլլի միներալներից նշենք'

Խրիղռրերիչլ BeAlշO4
Ֆենակիտ ՑՇշՏՏՕյ
^1'1’11 863ձ1յՏ16Օ18
Է՚ՍււաԳ HBeAlS105
Բարի լի"’ 636շշՏյշՕ7
Գաղռլինիտ BcշFC ¥շՏ1շՕ։ո
Հելվին 3(Mn, Fe)BeSiO#. MnS
Գտնալիք” Յթշ, ճո, MnJBeSiO4 . ճոՏ

Դրանդից քննռւթյան կառնվեն առաջին երեք միներալը։

218. Խրիզոբեւփլ 36, AI.,O1

8իմոՖս.ն' ալԼքսսԱւպւփտ

■Բ. կ. — րերիլլիումի սւլումինատ. ՅշՕ—!9,8'70; Al։Oз—80,2%' 
. քրոմի և վանադիումի հետքերի խառնուրդներ, են լինում։

Բ. ս- — ոոմրային։
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JJ. A. — սովորաբար պրիզմատիկ, կեղծ հերս աղոն աքին ձևի կրկնվող 
կրկնաբյուրեղված բյուրեղներով։

Հերձ. — անկատար։
Դ. — կանաչավռւն-սպիաակ, ծնեբեկի և ձիթենականաչ, կանաչավուն֊ 

մոխրագույն, խոտի և զմրուխտականաչ (ալերսանդրիտ). ալեք- 
սանգրիտի մոտ նկատվում է տրիխրոիղմ. 3 աոանցքթ ուղղու­
թյամբ որզտնակարմիր, b առանցքով) նարնշագեղին, C առանց­
քով' զմրուխտակ անաչ։

Փ. — աւզակու կամ ՛ճարպային։
Հ. հ. — ալեքսանզրիտը ցերեկվա լույսում կանաչ կ, իււկ արհեստական 

լույսում մ անուշ ա կա գույն ֊կարմիր ։
Կ. — 8,5։
Տ. կշ. — 3,65—3,8։
Փորձ. — չի հալվում, ձուլվում կ բուրայում, թթուները չեն ազգում, կա- 

լիում հիդրօքսիդը և թթու ծծմբաթթվային կալիումը քայքայում են։ 

4-2V = 25c; Nin = 1,748; Ng-Np=0,009. 

պլևոխրոիկ — Q—որգանտկարմիը, 
b — ն աընՀսպեղին , 
C--- ղմրուխա էսկոՀւ։ աԿ։

Դեն. — պեզմատիտային երակներում,՛ մասամբ մս։ գմատիկական տիպի 
երակներում' զմրուխտի, բերիլքի, ֆլուորիտի, կվարցի, բիոտիտա- 
ֆլոգոպիտային փայլարի, ֆենակիտի, աոէրմալինի, ռուտիչի, ակ­
տին ոլիտի, քլորիաի, տալկի պարագենեղիւյում։

Սիր. — թանկարժեք քար։

Գլ. հ. — Արտասահմանում' Ցեյլոն կղզում, Մադադասկար (պեզմատ/սո*- 
ներ). Որազիլիա (Սին աս ժեռա ես և ուրիշ.)։

Մ. ա. ս. — հուն խրյուղոս' ոսկի և բերիլլ ալերսանդրիտ' ի պատիվ Ալեք- 
ստնզր ll-ի։ ա

219. Ֆենակիտ 8շ2Տ1Օ4

Ո. կ. — բերիլլիումի օըթոսիլիկաա. ՅշՕ — 45,55°; 0, Տ10շ—54,45°/6* •
Ս. ս. — հեքսադոնային' տրիդոնային։
Ս. ձ. — պրիզմայի և ււոմբոկդրի կոմբինացիա, հիշեցնում են կվարգի 

կարճ բյուրեղներ։
Գ. — անգույն, դին եզն ղին, բաց-վարդադույն ։
Կ. _ 7,5—8։՜
Տ. կշ. — 2,97—3,00։
Փորձ. — փչակի բո էյի ազդեցության տակ չի հալվում, րուրայի հետ գրա­

վարությամբ հալվում կ թափանցիկ ապակու, սողայի հետ սպի­
տակ կմալ կ տալիս։ Միառանցք գրական. No == 1,554, Ne = 

= 1,670, Ne-No = 0,016»
Դեն. — պն1ւմատոլիտային (բերիլւի, մուսկովփտի, կվարցի, ֆլուորիտի և 

ոլրՒ1' Հետ), երբեմն հանդիպում կ հիդրոթերմալ կվարցային 
երակներում։ Ուսումնասիրված կ ոչ֊բավարար չափով։
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'1իր. — թափանցիկ տեսակը օգտագործվում I; որպես թանկարժեք քաթ:
Մ. ա. ս. — հոլն, ֆենաքս' խափոլսիկ, որովհետև նրան կվարցի տեղ են ըն~ 

դուն ել։

—20. ՕնրիԱ BeгAlշSi(1O1g կամ BeAliSi4O։շ . 286ՏյՕ։

(■՛. կ. — Ր^՚փԽժԸ կաթեչի է դիտել որպես ալումոսիթրկատի հետ միացման 
արդյունք. 8ճՕ֊14,0°/0, ձ1,Օ3 ֊ ՐՀՕ^Օ» Տ1Օ2֊67°/,> կազմը 
շատ անկայուն, սովորարար K, Na, Ս, Շտ խառնուրդներ:

ք!. II. — հեքսագոնային։
II. ծ. — հեքսագոնային ձգված պրիզմաներ, պիրամիդային և պինակոիդի 

կոմբինացիաներ, հոծ, հատիկային և խիտ զանգվածներ: Pյnւ- 
րեղներր երբեմն հասնում են շատ մեծ չափերի (նկ. 134):

Հերձ. — հիմքի երեսներով ոչ֊պարղ:
Դ. — բազմազան, նայած գույնին տրվում է այս կամ այն անունը (տե ս 

տարբ. ),
հ'. — ապակու, կոտրվածքի վրա ձյութի:
1/, _ 7,5—8:
Տ. կշ. — 2,63—2,91, .
Փորձ. — ւիչակի բոցում մեծ դժվարությամբ միայն բարակ եզրերում է հալ֊ 

վում. առանց սիլիցիումի անջատման դանդաղ հալվում է ֆոսֆո- 
րական աղի ապակյա գնդիկում, թթուները չեն ազդում:

Միառանցք բացասական է. որոշ բյուրեղներն ունեն օպտի­
կական տատանումներ (անոմալիաներ)՝ նրանց մոտ նկատվում է 
օպտիկական առանցքների փոքր անկյուն: կազմի տատանումից 
կախված փոխվում կ բեկման ցուցիչը 1Հշ= 1,568—1,605} Np= 

= 1,564—1,595; Ng-Np=O,004— 0,008*
Դեն. — միներալն առաջացման շատ մեծ դաշտ ունի: Բերիլլի երկարավուն 

մանր բյուրեղներն անջատվում են բաթոլիտի սկզբնական գոյա­
ցումների մեջ. Նրա առաջացման գլխավոր շրջանը մաքուր պեգ- 
մատիտային է և պեգմատիտային պրոցեսի (Ֆերսմանի սխեմա­
յում lձFG ֆազերը) հատկապես պեգմատսիգային և վերկրիտի- 
կական ֆազերն են։ Գերիչին առանձնապես խոշոր կուտակում­
ներ է տալիս միգմատիտային պեգմատիտներում (զմրուխտի 
հանք, աիպ) դրանիտային մագմայի մնացորդային լուծույթի և 
հիմքային ապարների փոխազդեցության ժաման ակ։ Ըիրիլլի պա­

, րադենեզիսն ընդարձակ է՝ կվարց, ֆլուորիտ, օրթոկլազ, միկ֊ 
քոկմ'կլ փայլարներ, ֆենակիտ, խրիզոբերիլլ, տոպազ, տուրմա֊ 
լին.չ վոլֆրամիտ, մոլիբդենիս,, կոլումբիտ, կասսիտերիտ և այլն: 

Տարբ. — զմրուխտ՝ կանաչ, թափանցիկ, առաջին կարգի թանկարժեք քար. 
միներալի գունավորումը կախված կ քրոմս,յին և, հնարավոր կ, 
վանադիումային միացությունների հետքերից, ակվամարին' երկ- 
նավուն֊կանաչ, ծովի ջրի գույնի, երկրորդ դաււի թանկարժեք քար. 

վորոբևիտ' վարդագույն դույնի ցեզիումային բերիլլ, թանկարժեք 
քար. սովորական բերիլլ' սպիտակ, կանաչավուն, դեղնավուն, 
կապտավուն, մոխրագույն, անթափանց։
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Դչ. հ. — ԱՄՆ' Մեն (Ալաբանի 3—5 մ հսկա ը ■ արեդները ). Հարակա էրն 
Գակււաա և ritp/ւշ.։ Աոլամբիս։ (Մագոյի ղմբաիւտնեբի հոշակա- 
կոր հանքավայրը). Ա ադա դա սկաբ (հարակային if ասի (սկա 
/ական պեզմաւոիտային դաշտերր). Տըանսկաալ ( U աքերսե in • 
Ա այն/t զմրուխտները) և ուրիշ.:

Նկ. 134. Րերիլլի բյուրեղային ձևերը:

a (iow;, ե (1120), ւ (2i30). c (cooi), k (iol2). p (low, r (3(Wn (-2021), 

a (3031), 7. (15.0 15.2„ q (3.3.6 .10). o (1122), o (5.5.10.7) d (3364), 

s (1121). f (3361). v (2131), k(4261), S (16-8.24.1), n (3141). w (7181). 

1 (11.2 . 13.2), 7 (9-7,16.9). X (15.1. 16.1): Հան բա վայ բեր' a , C, F. K. 
L. M. f^. O. Տ—ՄււԼրղինկա, B. D, H, J, 1^1 — Ադուն—չա լ։ւն K — Շայտանկա, 
G, X— էս՛՛ս. Q—Օանտաֆե դե Բողոաա, R—Բտնֆշիր. ք—Ալեքսանդեր Էս., 

Ս, V —Մախարիաիա, W —Բրաղիչիա։

Մ. ա. ո. — րելար պարսկական բառ, հան.' բերուլլոս։ Զմրուխտ' պարսկա~ 

կան 1՚ոմ րուդ, հունարեն' ււմարադդ. ակկամսւրին' լաս։.' ծովի 
ջար. կորորեի ա' ի պատիկ ո.ուս մինեբա լալ Վոըոբհի։

ՑՒՐԿՈւԱՅՏՆ ՄՒՆեՐԱԼՆեՐԸ
Յիրկոնիումր (Z1) չորրորդ խմբի քաո.ա րժեք մետաղ Է:
Ատոմական կշիոր' 91,22, ■ կարգային համարը' 40. իզոտոպները' 90, 

92, 94, 96 (2)։ ’ .
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p օ
Ատոմի շաոաւէիղը' 1,60 A J"1՛/՛ շառավիղը' 0,87 A» ^Լ՚՚՚ըկը' 0,025։
Տեռակարաը կշիռը' 6,53, հալման ջերմաստիճանը' 1000":

1787 թ. առաջին անդամ Կլապըոտը անջատեց ցիրկոնիումի օքսիդը, իսկ>
1824 /1. Յերցելիռւսը ստացավ մետաղական ցիրկոնիում:

Ն1|. 135. Ակ։|ամար{։Ա:

Ամորֆ ցիրկոնիումը և նրա բյուրեղային ւիռշին օդում շիկացնելիս' այր­
վում են ճէՕր Այ„ օքսիդը հանդիսանում կ ցիրկոնիումի ամենակայուԱ միա­
ցությունը. ալկալիների հեա ձուլելիս օտարվում են ցիրկոնաաներ։

Լաբորատոր պայմաններում հայտնի են հետևյալ միացությունները* 

ու ե ար ա քլորի դր ճրՇ14, ֆտոըիղը 2րԻ'4, սուլֆատը /ր(ՏՕ4)2» նիտրատը, 
Zr(NO;^9շ • 2^տ0, Zr(PշO7J, նիտրիտը ZrN, 7.ր,№)( կ"՚է՚րի՚1Ը> ճրԸ, "իլիցիգր 
ճրՏ1շ 0 ա1Լ1'։ ^տ0[' այ՛!։ ցիրկոնիումը սիլիցիումի հետ առաջացնում է; 
կոմպլեքսային անհիդրիդ ZгOշ . Տ10շ, այստեղ, ինչպես և շատ ուրիշներում, 
արտ ահա լավում I; ցիրկոնիումի և աիտանի նմանությունը։

Մետաղական ցիրկոնիումը ավելացվում կ ձուլվածքներին նրանց լավաց­
նելու համար, որովհետև նա կլանում է թթվածինը և աղոտը։ ^այտնի են 
ցիրկոնիումի պինդ, լուծույթներ կոբալտի և նիկելի հետ։ Կիրառվում կ (երկ֊ 
օքսիդի ձևով) գերհրակայուն շինվածքների համար, ինչպես նաև կմայի 
արտադրության մեջ, ճենապակու և ապակու արդյունաբերության մեջ,, 
ներկարդյունաբերո՚թյան մեջ, բմշկության մեջ։

Ցիրկոնիումի միացությունները սովորաբար հաֆնիումի խառնուրդ եճ 
պ արուն ա կ ո։ մ։

Ցիրկոնիումը պատկանում կ քիչ տարածված կլեմենտների խմբին։ ի սա 
Վ. ե1. Վեռնադսկու նա պատկանում կ իզոմորֆ կլեմենտների տասնվեցերորդ 
շարքին (ՏԴ 11, /ք? ^ՈհԱյս կլեմենտը ղլխավորապես կուտակվում է ալ֊ 
կալային ապարներում և պեդմատիտներում։

Մին ե ր ալոդի ա • -25
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> :1 |ււ՝1|ււէփւււմ|ւ ամենւսզլ|սւ[որ միներալները

1!աղդելեիտ կամ րրազխիտ 2քՕյ
Ցիրկոն! 2քՕշ . Տ|Օշ
եվգիալիա քՍս» Շտ, ՒՕմՒօ^ր ճր)յՏ1քՕ|^Շ1

'1ատապխիտ H4(Naշ, ՇՅ^ՃքՏ!յՕ|է
Գոլարինիտ (Na։. Շյ)(Տ1, 200,"

ևւպիԳէ"" HcNaշZrSi80xf(
Ոողեհբուշիտ ) ^^ ^^ Mn. ԲՇ, Nb րիբկոնսսիխկատնե ր
'Լելերիս։ )

Ցիրկոնիումն արդյունահանվում Է երկու միներալներից' բադդելեիտից 
և .'11'1'1/"Խից՛ փորձեր են կաւոարվել Լվդիալիտիղ ստանալու, համար։ Աաորև 
քննության կառնենք այդ. երեք միներալներր։

221. Րաղգելեիտ ճրՕտ

Րրւսզիլիտ

•I*. կ. — ցիրկ ոնիումի օքսիդ., ւդարուն ակում է հաֆնիոս) օքսիդի Ւ1էՕյ
խառն արդ, աւվորաբար լինում են նաև [՜Շ, Tl> AI,Si ոչ֊մեծ քա - 
ն ա կ ո ւթյ ո ւն ն ե ր ։

կ1. ո. — մոնոկլինային. ոչ֊մաքուր, ամորֆ, հոսման աարրերակր կպվււս! 
4 ցիցկոնֆավաս կամ ուղղակի ֆավաս։

1 Խվ նր ս տարբերակներ [ծ մալակոն, րիրաոլիա և ուրիշներ՛.

1/. ձ. — աղյուսաձև բյուրեղներ, հաճախակի կրկնաբյուրեղներ, սյունա­
ձև, թերթային, ճուդավորված ձևեր (բրաղիլիտ). երականման, 
ճառագայթաձև, կեղևաձև ագրեգատներ, հոսման դ ո յացումնեբւ

— երձ. — հիմ՛քի երեսներով կատարյալ։
Դ. — ան դաւն, դեղին, գարչնա դույն, սև։
Կ. — 6,5։
Տ. կյ. — 5,7։
Փորձ. — փչակի բայում բարակ եզրերում դժվարությամբ է հալվում, ՛չի. 

կացման ժամանակ լույս I; սփւււււմ. շիկացրած գունավորվում է, 
KHS01 հետ ձուլելուց հետո քայքայվում կ թթուներով, ձուլվում կ 
բուրալի և ֆաւֆորական աղի հետ։

27=30°, Nm = 2,19, Ng֊Np=0,07/
Պլեոխրոիկ։

Գեն. — րստ երևույթին, երկրորդային միներալ կ, աււաջանում կ կվ՚/իալի^. 
տի և այլ ցիրկոնային միներալների քայքայումից։ Գտնվում է 
‘"վդիաային սիենիտների մեջ. հանդիպում կ նաև մադնետիտա - 
պիրոքոևնային ապարներում իլմենիտի և ապատիտի ասոցիա- 
ցիայ՚’ւմ. կուտակվում կ ցրոններում, ավելի հաճախ ֆավասի 
ձևով։

Ն' հ- — րադդելևիաի և ցիրկիտի (այլափոխված ցիրկոն' բադդելեիտի, պխ- 
ււոտինի։ւ օրվիլլիտի խառնուրդ) կեղևների և կոնկրեցիաների խո - 
շորադույն կուտակումներ' Պոսոս դե Կալդաս և Կասկատա, Մի֊ 
նաս-Ժերաես և Սաո֊Պաուլո րրազիլական նահանդների սահմա-
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նում, կվդիալիտով հարուստ ա չկալային ապարների զարգացման 
շրջանում։ ՍՍՌՄ-ում առաժմս հայտնի չէ։

Ս . ա. ։ւ. — ի պատիվ Ժոզեֆ Բադգելեյի։

222. Ցիրկոն 2րՏ1Օ4

/Հ քՒ — ցիրկոնիումի և սիլիցիումիս կոմպլեքսային անհիդրիտ է. 2րՕշ~ 
67,2%, ^\0)„~~32,8/^ . հաֆնիումի, սովորաբար նաև Fc խաո֊ 

նուրդ։
'•’ ս. — րաոակոլսային, ստրուկտուրան երևում է նկ. 136։

"եկ. 136. Ցիրկոնի ստրուկտուրան:

Ս. ձ.

ձերձ.
Գ.

Փ.
Կ.

Տ- կ?

Փորձ.

Դեն.

— րաււակուսային պրիզմաներ րիպիրամիգաների հետ (նկ. 137), եր­
բեմն նկատվում են րսենոտիմի (^^Օվ^ հետ հարաճումներ։

— ոչ֊պարզ։

— անգույն, թաց գեղին, գ արչնա զ.ույն, մոխրագույն, կանաչա­
վուն, կարմրավուն, կարմիր (հիացինտ)։

— ալմաստի։
— 7,5։ *

— 4,4—4,1։ Մետամիկիաաւին տարբերակների համար ավելի ցածր 
է մինչև 3,9։

— փչակի բոցում չի հալվում, խիստ նուրբ փոշին կոնցենտրիկ 9շՏՕ4 

տաքացնելիս թեթևուկի քայքայվում է։ Ս ի առանցք դրական է։ 
1X10=1,923—1,960, Ne= 1,968—2,015, Ne-No=0,045—0,058։» 

— գլխավորապես առաջանում է ինչպես դրանիտային, այնպես և 
հատկապես ալկալային մագմայի պեդմատիտներում. թթու, ալ- 
կալային և միջին ապարներում հանդիպում է որպես ակցեսոր մի­
ներալ. այգ ապարների քայքայման ժամանակ կուտակվում է 
ցրոններում։

I

Ս'. ա. ։ւ. — րստ քիմիական կազմի։

> Այլ աեսակետների համաձայն' օրթ ոսիլիկտթթվի աղ:
3 Մետամիկիտային տարբերակներ ցածր երկբեկումով կամ իզոտրոպ։

ճ.հ* 387



223. էվդիափա I (Տ'^")/^", 2րՀՏկՕ,/:ւ
224. էվկոփտ |

պ,ս.ԼՂ ₽'—№, K, հ, ի„կ R"—Ըո, ^1’. Fe»
Բացք, այդ, ցիրկոնիումը մասամբ կարող է եռար,Ար երկաթով տեղա­

կայվել, իսկ սիլիցիումը' ալումինով։

՛եկ» 137. Ցիրկոնի բյուրեղային օեերբ:

|>8 /100). ու (110), տՀ111). թ 1221), ր /331). X (311). <-> (511). ո (101):

Բ. ս.
Ս. ձ.

Հերձ.
Դ.

Փ.
Կ.

Ավելի նատրիումային անդամները կոչվում են էվդիալիտ, քակ կալցիու­
մով ավելի հարուստն երր' էվկոլիտ։ Կազմիչների մոտավորապես հավասար 
բանակի խառնուրդը կ„չվում կ մեղոդիալիտ։

— բարդ ցիրկոնոսիլիկատ։
հեքսա զոնային' տրի զոնային։
— ռոմբոկզրեր, սկալենոկդրեր, երբեմն ղդալի մեծության բյուրեղ­

ներ. լինում են նաև հոծ, հատիկային։
— նկատեի։։

կարմիր, բալի ֊կարմիր, մոխրաղույն, դարչնադույն, կեղտոտ֊ 
մ ո [սրա դույն,

— ճարպային, ապակու։
֊ 5—6։

ՅծՏ



'1։լ. ■։. — Մ ո լրման 111լ ի երկրամաս. Լովոզերյան և Խիբինյան տունդրաներ'

Տ- Կ- — 2,8—3,1։

Փորձ. — հեշտությամբ Հալվում է էմալի !1Ը1 մեջ. քայքայվում է սխի-
ցիումի դոնդողի անջատումով։

1;ւ[ւ]|ւալ|։Տ է^կոլ^տ ,
միառանցք, գրական pшgшuшl|шն
№=1.608-1,610 1.620-1,643

Ne = l.610-6,13 1,618-1,634

№-№=0.001-0,004 ' 0.001-0,010

'Գեն. — անջատվում է նեֆելինային սիենխոներւււմ և նրանց '.Լա կապ­
ված պեգմատիտային երակների մեջ։

աւդ արն երում և պեգմւռտխոն երում, որոնր կազմված են դաշտային 
շպատից, էդիրինից, ոինկոլիտից, ոֆենից, աստրոֆիլխոից և այ/ն։ 

Ո . ա. ււ. — էվգիալիտ' Հուն. Հու և դիալեոժ։ին' լուծում եմ, քանի որ հեշտ 
/ուծե/ի է թթուներում . էվկո/խ;ւ' ան վան ու մր ռացիոնալ չէ (հուն, 
էուկոլոս հեշտ համոզել)։ •

Լհ&ՒՈ^ԱՅՒՆ ՄՒՆեՐԱԼՆհՐ
Լիթիումը (Ա )—աււաջին խմրի, “Ղ^լս11՚ միարժեք էլեմենտ է։ Ատոմա՛­

կան կշիռը 6,94. կարդային համարր 3. իզոտոպներր 6 և 7։
Ս օ

Ատոմի շաււավիդր' 1,57 A, յոնի շառավիղը' 0,78 A» Կլարկր' 0,005։
Տես. կշՏ 0,53' ամենաթեթև մետաղն է։ Կարծր.' 0,6։ Հալվում է 179®'. 

Ունի արծաթասպիտակ դույն։
Լիթիումը որպես էլեմենտ հայտնաբերել է 1817 թ. Արֆեղսոնր ե կոչվել 

է հուն, լիթոս րտոով, որր նշանակում է քարե, քանի ոչ առաջին անդամ քարի 
մեջ է գտնվել։ 4

էիթիումային մ ին երալներր շիկացնելիս բոցը գունավորում են բնորոշ 
կարամինակարմիր գույնով։ Չհալվող միներալները նախապես ձուլում են մեկ 
մաս ֆլուորիտի 1ւ երկու մաս կալիումի րիսուլֆատի հետ։ Լիթիումի համար 
բնորոշ են սպեկտրային գծերը' կարմիր' 670,8 մմ և ն արնջա դե ղին' 680,4 մմ.

Լիթիումի ածխաթթվային “"1[’ ^’^-Օտ սառը ջրում վատ է լուծվում, 
ջերմաստիճանի բարձրացման հետ նրա լուծունակությունը ավելի է փոքրա- 
‘11111.մ ։ Ա։ՏՕ4 և LiCl հելա լուծելի են հրում, Լյք դժվար 1; լուծվում։ Լի­
թիումի նիտրատները և քլորիդները հեշտ լուծելի են ալկոհոլներում, որից և 
օգտվում են լիթիումի քանակական որոշումների համար։ Միկրոքիմիական 
ռեակցիան' նատրիումի ֆոսֆատի ազդեցությունից անջատվում են ասեղնաձև 
և իւաչաձև ներաճման կրկնաբյուրեղներ։

Լիթիումը կիրառվում ՛է մետալուրգիայում, բարձրացնում է համաձուլ­
վածքների կարծրությունը, իջեցնում է նրանց փխրունակությունը և ընդար­
ձակման գործակիցը։ Լիթիումի աղերը' ֆտորայինը, քլորայինը, օգտագործ­
վում են ալումինիումի զոդման ժամանակ, լիթիումի սիլիկատները խեցեգոր­
ծության մեջ, այլ աղերը' բժշկության մեջ և պիրոտեխնիկայում։

Լիթիումի տարեկան արդյունահանության ընդհանուր քանակը մեծ չէ' մի 
քանի Հարյ՛ուր առննա։

389



Լ՛ սա Վ. I'. Վեռն աղ 11 կրէ լ յիթիումը պատկանում է իզոմորֆ էլեմենտների 
վեցերորդ շարքին (K, Na, Շտ, Rb, ԼԼ 11) լիթիումի հետ համարյա միշտ 

լինում է ֆտոր և հաճախ րոր։
Լիթիումի ամենագլխաւոր սկզբնական միներալները կուտակվում են 

4դեգմտ։ոիտներում. ղրանց են վերաբերում ալումոսիլիկաւոներր'

II ։ղողւ։ւ.։քե'1է LiշAlյSi4O12
Պե էէ 1111լիտ LlշA։зS^g02o
Լևպիդոլիտ և ցինվալդիտ (0H, Ւ')յKLiAlշS^зOlo
Լիթիում ային տուրն ալին (տես տուրմային)

Օմրլիդոնիտ 2L!FAIշ(PO^)з
Լիթիումի ֆտորիդ' կրիոլիթիոնիա 3\ՅԲ.յ . ՅԼ1 ք . ‘2 ձ| I՛ 3=

Նստվածքային ապարներում' գլաուկոնիտի 1լ բորատների մոտ նկ ուտվու ւէ 
լիթիումով որոշ հարսսլացում։ Սաղի այդ, որոշ հանքային աղբյուրներ ունեն 

եթիումի բարձր պարունակություն, օրինակ' Վիշի (Ֆրանսիլս) աղբյուրի ջո։ըր 
մեկ լիտրում պարունակում է մինչև 0,4 գ լիթիում։

Ստորև մենք քննության կառնենք' ։։ պողում ենը, պետ ալիւրը և էեպիղոլի֊ 
ար, որոնցից ստանում են լիթիում։

225. Սպողոսքեն Լյ^15Տյ4Օր֊

Տր|ւ%աԱ

V. կ. •— լիթիումի ալս։ մ ոսիլիկատ. Լ1յՕ — 8|Օ7°/0^ AlշO2 — 27,44®/0, ՏէՕյ
—64,49%'

0. ս. ~- մոնոկլին ույին:
Ս. ձ. — պրիզմատիկ բյուրեւլներ, որոնք հիշեցնում են ավդիտի ձևերը, 

բյուրեղները երբեմն հառնուլ? են մի քանի մետր երկարության։ 
Սպողումենը մեծ մասամբ ներկայացված է թերթային կամ հոծ- 
զանգվածներով։ Կրկնաբյուրեղները (100)։

Հերձ. — (110), (100) /լ (010) նկատելի։

^■՚ — Մոխրի մոխրագույն, սպիտակ, դեղնավուն, վարղադոպն, մանու֊
շակաղույն, զմրոլխս։ակս։նաչ։

— ապակու, որը անցնում է հայելու, հերձման հարթությունների վրա 
սադտվւի է։

Հ. '.. — ս պո դո լմեն ի վարդագույն տեսակի' կսւնցիտի մ՛ոտ' բացի սովո֊
բտկան լումինիսցենցիայից, ռադիումի- ( ^ Հ ճառաքայթների 
ազդեցությունից նկատվում է նաև լուս արձակման երևույթ։

Կ. — 6,5—7,
Տ. կշ. ._ 3,13—3,20։

Փորձ. — թթուներում անլուծելի է, տալիս է Al ռեակցիա, շիկացնելու մա֊ 
մանակ ուռչում է և բոցը թեթևւսկի զւււնավորում է կտրեիր. ՕձՒշ 
և թթու ծծմբաթթվային կալիումի հետ ձուլելուց հետո դո ։ն ա վո — 

' բումը լինում է ցայտուն։
Օպտ. — օպւոիկապես դրական 4,2X7 = 54-- 69°^(Ա-1 ,665--- 1,6/4, 
Ng— ^^=0,016—0,027. ուժեղ պլեոխրոիզմ։

Տարր. — կունցիտ' վարդագույն, դիդդենիտր' զմրուխտականաչ։. Ապոդու^
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մենի մեջ հաճախ լինռւմ են կվկրիպսւիտի Լյյ^1շՏ1ջՕ8 և. ալրի֊ 
տի Ма2А125։вО1>■ ր արա էլ բյ ո լրե ղն I;րի I։ նթա փ անց иւմն ևր է

Պ՚են. — դրան խո ա յ[ւն պեգմատխոային երակներ, պե տալխոի, լեպիդոլի- 
ախ կաւ։ււ[։տերիտի, մորու գույնի շերչի՝ տուրմաչինի, կվարցի. 
օրթոկլազի , ալրիտի պարադենե ղիս ում։

Փախ — անցնում է կվկրիպտիտի և հողմահարվում կ ինչպես մյուս ալու­
մս и իլի կ ա ա ն երր, սւ ո.աջ ա у ն ել ո վ կ ա и լի ն:

Օիր. — ղլխավոր մասսան ծա/ւայամ կ սրպես լիթիումի հանքանյութ։ Մա- 
վւանցիկ, գեղեցիկ դունավռրվտծ աեսակներր օղւոաղ Արծվում են 
որպես ղարդսւրանքի և թանկարժեք քարեր:

'!•/. '>. — Անդրբայկսղ Աս/էխսւինի լի թի ում ան աղային հանքավայրը' սպո- 
դում են, կասսիաերիա, կվարց, լեպիդո լի ա, տուրմտլին և այլն: 
IIի[պիղական ԱՍՍ1Ւ Տանինդեն.է Նարասոլ և ալլ պեդմաախոալին 
հանքավայրերը: I/են ալան ական Հինղիկուշում Սպյռւնդ գ. (Աֆ- 
ղանստան)։ ԱՄՆ' Հարավային Դակոտա' հսկայական բյուրեղներ 
մք՚Նչև 14 մ (տե и տախ. 1^, նկ. 1 )։

Մ. ա. ս. — հւււն. սպողումենոս' մոխրի մոխրագույն»

226. Պետափւո Լկձ12Տ180շԼւ
Կաստոր կամ կաստորիտ

41. կ. — լիթիումի ալումաւիլիկատ. Լ120—4,9ՕՕ/օ, АКОз—16,68" 0, Տ102---  
—78,427Օ«

/•. ս. — մոնոկլինային:
Ա • ձ. — թիթեղավոր բյուրեղներ (.010 յ կամ Я -ին զուգահեռ ձգված։

Ա’սխրաբար հոծ, թիթեղների բաժանվող:
Հերձ. — (001) կատարյալ, (201) ավելի պակաս կատարյալ:
Գ. — անդույն, սպիտակ, կարմրավան-иպիսւ ակ, մոիէրա վուն -սպիա ակ 

ե կանաչ, չլիֆամ անգույն:
Փ. — ապակու, կատարյալ հերձման հա քթությունների ւէրա սադափի:
Հ. հ. — դանդաղ տաքացման ժամանակ ֆոսֆորաաակում է երկնագույն

լույսով:
Կ. — 0-6,5։
Տ. կշ. — 2,4—2,5։
Փորձ. — փչակի բորի աղղեցության տակ հալվում I, բշտավոր ապակու, 

1՚"0Բ ‘քթավորում է կարմրավուն գույնով։ Ու՛ լուծելի կ, այլ թթու­
ներում անլուծելի։

Օպտ. — օպտիկապես դրական։
2V=83o34,;Ng= 1,516; №1=1,510; Np=l,504; Ng-Np=0,012  ̂

Տարր. — կաստոր կամ կաստորիտ' թափանցիկ կ, ինչպես լեռնային բյու- 
1,եԱ՚։

Դեն. — հազվագյւււա միներալ, առաջանում է պեդմտտիաային երակներ 
րամ սպոդամենի, լեպիղուիտի, աուրմալինի, կվարցի, օրթոկլա- 
դի է ալրիտի, անագաքարի, բերխլի, պոլլացիա ի ( ցե ղիումս։ յին ւ! ի ֊ 
ներալ), դրան ատի, պիրոքսենի, տետանիտի պարագենեղխւում։

Փոփ. — հողմահարման ժամանակ վեր կ ածվում հիղրոկաստորիտի և այ­
նուհետև փոփոխվում կ ինչպես ալումոււիւիկատ։
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Դիր. — լիթիումի հանքանյաթ։
Դէ հ. — Սվերղլովււկի մարզ' Լիպովկա դյադ օձաքարային ապարներամ 

էն ղ ո կ ոն ռւ ա կ տ ային ֊ ։ի աի ոխ վս։ ծ պեդմատիտ. պեաալիտ, վորււբե ֊ 
վիա, ւոարմալին , լեպիղոլիւո, ապատիա h այլն։ Իտալիայոէմ' 
1'11՛՛" հ՚Լ՚Լ""^’ ԱՍ^-ամ' մի շարք նահանղն եբա մ։ նշված բոլոր 
հանքավայրերում ւզեզմաաիաների մեջ են։

I)՛. ա. ււ. — հան. պեաալոն թերթ, թիթեղ րոա բյուրեղների ձևի։

227. Լեսյւպոփտ (OH, F)2KLiAl8SJ8O։u

!1.լոււքոս|ւ|իկաՏ փայլարների |սմլփ<]

՛Ի- կ- — ավելի բարդ I;, քան արված է ֆււրմ ու.լա յում. սովորաբար լեպիդո֊ 
լիտր պարաձւակամ է 1ՀԵշՕ ւ) ի“հչև Օ,73Ախ h ՍՏշՕ ։1 ի''^/, 
0,72 % ։L,i2O պարունակությունը տատանվում I, մոտ և — (>(օւ 
!իտորի քան ակր հասնում I; մինչև 8%։

Ի. ււ. — մռն ռկլին ային, կեղծ հեքսաղոնա (ին թեւիակներ։
Ս. ձ. — uււվորաբար մանր թեփուկաէին աղրեղաւոներ կամ հոծ զանդված 

ներ։
Հ.երձ. — (001J կատարյալ։
Գ. — վարդագույն, դեղնակարմիր, շեվւորակի (յասամանի), զեդին, 

մոխրաղսւյն, սպիաակւ
հ*. — սաղաւիի և ւազակա ւ
Հ. հ. — թերթիկները, ավելի պսէկաս ճկուն են, քան մ ա ււկաթււոի մոտ 

ավելի հեշտ են կուորաավամ ։
1/. _ 2,5—4։

Տ. կշ. — 2,8—3,3։

Փորձ. — հալվում է սւղիտ ակ (մուլի, հալվելաբ հետո թթուն երիր քայքայ­
վում է, տալիս I; լիթիումի ոեակըիա, հաճախ նաև ֆտորի, ռուբի­
դիումի և բեզիումի։

Օէդւո. — բinյլասական, Զ\1 ~l՝!j մինչև 1)2®, ռելեֆը քածը Է մինչև չափա­
վոր, ահեղ երկբեկում Ng----Np =0,028, պլե ո խըռ իղմր՝ %-—ան - 
դույն, y —վաիղադույն , ման աշւսկաղաւն, 7- — վարդագույն, մա­
նուշ տ կ տ դո ւյն։

Տարր., — կւււկեիտ' խիտ լեպիղոլիտ, ենթադրվում Է, որ նա առաջանում է 
1/՚թ/""մ "'.ll'b ‘"'"1'մ ալին ի քայքայումիր։

Դեն. — գլխավորապես դրանիաա (ին պևդմսւ in իւոա (ին երակների մեջ է 
առաջանամ ւղոլիխրոմիկ տուրմալինի, աղււդամենի, վորոբևիտի, 
օրթոկլաղի, ալբիտի պարագենեգիսամ ։

llI'l‘‘ — լիթիումի հանքանյութ, երբեմն ըեղիամիք
Դլ. հ. — ^'1Խ"1Է"'Լսհ1' մարգ Էի պո վկա դ. (տե՛ս պեաալիտ^. թի թայի մ՛որդ, 

^"րչչովււչնի թանապուր, Սավվատեևո դ. (աուրմալին, վորոբևիա, 
հ՚թ՚՚ւ՚էհ ° I'թ՚՚կլա՛լ > ալբիա)։ Արտասահմանում՝ Մորավֆսւ, Ուտև 
հ՚ւՂ’"^t Տինվալդ Գերմանիայում, ԱՍ՚Ն֊ամ' II'են, Կալիֆոոնիա և 
ո՚րիշ.1

11. ա. ս. — արված I, բառ բյուրեղների ձևի հան. լեպիս' թեւիոլկ, լիթոս' 

րո՚է"
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Նկ. 138: ԼԼս||պո]|ւտբ >}սւնՏւսյ|ւհ օպատ|ւ վրա:

ՆհՈքհՈՒԱԱՅՒՆ է< ՏԱՆՏԱԼԱՅՒՆ №»|Աէրէ
Նիոբիումը (կոլումբիում) և տանտալը հինգերորդ խմբի հնդարւ1ևք էլե­

՛մենտներ Լնէ ,
№ե կա։) Gb (կոլումբիում), ատոմական կշիռը' 1)3,3՛ կարդային համա­
րը' 41։

(Ջ —ատոմական կշիոԸ՝ 181,4, կարդային համարը' 73։ 
օ օ

№) —աւոոմի շ՚աոյսվիդր' 1,46 A> յ"նի շառավիղը' 0,68 (2) A^ Նչարկը 
7.10՜"’

1*3 —ատոմի շառավիղը 1,46 A> յոնի շառավիղը' 0,60 (2) A^ Օլարկր 
^ ատս,1 աթՀսթ 2>3.10 ’

Տոների նույնանման շառավիղների պատճառով նրանը հեշտութլամբ փո­
խարինում են մեկը մյուսին։

Տեո. կշ' Nb=S/5ff. հալման ջերմաաոիճտնը' 1950^՛.

Տես. կշ' \ 3=18,6. հալման ջերմաստիճանը' 3027^:

1801 թ. անդլիարի Գես։ չետը հայտնաբերեր կոլումբիումր, 1802 թ. գեր- 
մանարի իկեըերդը ՛նորից հայտնաբերեց այդ էլեմենտը նիոբիում անվան 
ւոակ։ Գերմանացի դիտնական Ռողեն 1844 [1. տանս։ ալիտ իր անջատեց տտն- 
աալր (անունը վերցված է հունական դիցաբանությունից)։

նիոբիումը 1/ տանտալը թթվածն ի հետ առաջացնում են գլխավորապես 
հնդօբսիդներ, որոնբ "ւալիո են համապատասխան թթուներ և աղեր:

Նուրբ մանրացրած նիոբիումային միներալը 1ՀՒ1ՏՕհ հետ փորձանոթում 
շիկացնում են, լրիվ քայքայումից հետ։։, փորձանոթը պտւոում են և թեքում 
այնպես, որ ձուլվածքը սառչի փորձանոթի եգրերում բարակ կեղևի ձևով, 
140 են ավելացնում և անաքի փայլաթիթեղի հետ եռացնում են. այլ մեթո­
դով ձուլում են 15 ծավալ քուրայի հետ I։ ծեծած ապակյա հա֊ 
:ոիկնեըը (պերլը)\'\^.\ ոէ- Տ\ձ վերամշակում. դրա հետևանքով ս տա դվում է
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երկնագույն գունավորում, որր եռացնելուց հետո անցնում I; գորշի, /ակ ջրի- 
ավելացումից անհետ անում ։

Տանտալը գլխավորապես որոշվում է սպեկտրոսկոպիկ եղանակով։ Տան - 
տալային միներալները վերամշակվում են Ւ1ք կամ ձուլվում են թթու ծծմրա֊ 
թթվայ/՚ն կալիումի հետ. տանտալի լուծույթից 9Ը1 սպիտակ նստվածք կ 
տալիս, որը լուծւ/ում I; ռեակտիվ/։ մեծ րանտկի մեջ առաջացնելով օ պալե ։։ - 
ցենցող լուծույթ։

Մետաղական նիոբիումը և տանտալը գ.ազի մեծ բանակ ե՛հ կլանում։ 11.յո 
մետաղները օգտագործվում են անտիկոոոզիոն և դերկարծր համաձուլվածք֊ 
'ներում, կլհկտրոտեխնիկայում, թթվակայուն քիմիական ւ։ արքա վորու ւ)ն ե ր 
պատրաստելու հւսմար։

Կիոբիումա յին և տանտա/ային միներալներն աււաջանում են դրանիւոա լին 
սլեդմաս։ ի տներում հազվագյուտ '.՛ուլերի, ւոիտանի, երկաթի, ինշպեո նաև 
ուրանի, տորիումի, ցիրկոնիումի, անաղի միացություններում, նեֆելինս։ լին 
սիենիտների պեղմւսւոիւոներում, նեֆելինային սիենիտների և կրաքարերի 
կոնտակտներում, ։Լե րջապես, ցրոնն երում կաւոարւ/ում I; ծանր տանտալս֊- 
նիոբիումային միներալների կուտակում:

Ամենս։ գլխավոր միներալներր հետևյալներն են'

Կոչում լ։ իա (?Շ, Mn)NbյO(J
Տանտաթւտ (Fe, Mn(Ta. Nb)յO,.>
Տապիո/իտ FefTa> №Ե)շՕ0
Մոսսիա Fe(Nb, ?3)։Օ0
Իլմհնոռուտիլ Fe(Nb, 7յ2։Օ0 , ^Օշ
Այնաւիտ Fe(Ի^b. 737յՕ6.ՏոՕյ
^լոիրիոկորլւմրիտ |'ՏեՕ)յ . (Nb, ?3)շՕճ
Ատիրիոտանտալիս, քՏեՕ)շ , (1յ, Nb;iOc
Ֆերգոլոոնիտ (X, £ք, Շ?) . (Nb, 11)04
Ոամաքսկիտ (Fe, Օձ, ՍՕ2)3(¥, £ր, Ce)э[(Nb> 7յ)3Օ71յ
Իտտրոաան տալիս, ¥Հք?ՅշՕ1)8
Հշինիտ (Շշ. Լյ, £ր^ԵէՕ,3. (Օշ. Լյ, £1յյ(?հ ¥հ)֊013

^Ր^ցիւք քննության առնենք առաջին երկուսը։

228. Կպումթխո (թ6, №ո)№շՕք

^* 4” երկաթի և. մարղսւնեց/։ նիոբատ XV, Տո» ճք խա։ւնարզներռվ. նիո-֊ 
րիումր իզոմորֆ կերպով ւիոխարինվռւմ I; տանտալով։

ք։. ։։. — ոոմրային։

Ս. ձ. կւսրճպրիզմսւտիկ կահ պլաւ։աինկ ավոր ր/ուրեզներ, սււվորս։ րար.

ներաճած, բյուրեղների ագրեզաւ/ւներ, հու} կուտակումներ։
Հերձ. — պարզ։

^ ՚ երկաթի ֊սև հին,և գորշ֊սև, խաղը սև կաւ) րսւլի֊կսւրմի ր:
Կ. — 6,
Տ. կշ. — 5,37—6,33։' ՛՝

Փորձ. ՚իչա^1՛ ց"!11' Աէ գզեց ութ յան տակ լի ւիռվ։ լ։ խվում, թթուները շեն ազ֊ 
ղում, թթու ծծմբաթթվային կալիումի հես։ ձուլվում Է.^Ա}-2,40—. 
2,45։

Դեն. — պեղմատի։ոայ/ւն երակներ։
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1/. 111. II. — Օոչումբի անունու/ (միներալը աոաջին սւնգտմ հայտնաբերվեք է 
Ամերիկայում)։

229. Տանտալիս»։ * (Բը, №ո.)'քՅշՕց

* Տան տ ալիտէ It էր, լա if բիար իրս։ լ։ հես, ւոսւլիո են իզոմորֆ ի։աոնուլպ\

ի- — երկաթի և մանգանի տանտալիս։, տանտալր իզոմորֆ-
կերպով փոխարինվում է նիոբիումով։

Բ. ս. — ոոմբային ։

1/. ձ. — ինչպես կոլումբիւ/ւի մոտ։
Կ. — 6։
Տ. կշ. — 6,5 —7,3։
Փորձ. — նույն է, ինչ որ կռլամ բիտ ի համար։
Գեն. — աե ո ընղհանուր մասը։

Գ[. հ. — Արտասահմ՛ան ում' հանքավայրերը բազմաթիվ են' Գրենլանդիա 
(Բվիգտաա), Նորվեղիա (Կրագերո), Բրագիլիա (Մինաս Գերաաւ), 
Ամ։ դա գաս կար և այլն:

Մ. տ. ս. — րս։ո քիմիական էլեմենտի։

ՏՒՏԱՆՒ ՄհՆեՐԱԼՆեՐԸ
Տիտանը fit ) ե^ք"/"/ /"մրի եռ-ե քառարւ!եք էլեմենտ է: Ատոմական- 

կշիռը' 47,!). կարգային համարը' 22. իզոտոպները' 48, 50։
օ • Օ 0

Աասմի շառավիղը' 1,45 A. յռնի շառավիղը' 0,69 A և 0,64 \> Տե֊ 
սակարար կշիռը 4,49. հալման ջերմաստիճանը'՛ 1800։ Օլարկր' 0,61.

Տիտանը հայտնաբերել է Ալապրոաը 1796 թ., բայը մինչ նա 1789 թ. 
անգլիացի Գըեդսրը տիտանային մագնիսական երկւււթաքաըւււմ հարոնաբե- 
րել է «մեխանին»։

Խքփ/՚ի հ^՚ւփՒ քիմիայւււմ գեր են կատարում տիտանի թթվածնա ւին միա­
ցություններ։
Տիտանը ունի հետևյալ օքսիգնևրը' TiOo> 44շՕՀ, TiO^' ուրիշ.։

Տիտանը հանդիսանամ է տիտանային թթվի անհիդրիաը, նրա աղերը 
կ^շվռւմ են տիտանաւոներ, օրինակ' կալցիումի տիաանաւո CaTlOy պե- 

րովսկիտ և ուրիշներ։

Տիտանը մետաղների մեծ մասի հետ առաջացնում է համաձուլվածքներ: 
Գլխավորապես կիրառվում է պողպատի մետալուրգիայում, օգտագործվում է 
նաև քիմիական և ներկարգյունաբերության մեջ, խեցեգործության մեջ, 
ապսւկա. գործում, տեքստիլ, կաշվի արդյունաբերության մեջ, պիրոտեխնի­
կայում և. այլն։

Տիտանը բավական տարածված՛ էլեմենա է. մի կողմից' նա մանում է 
°11"Ա'նի, հոռնբլենղի, բիոտիտի կազմի մեջ, մյուս կողմից' կենտրոնանում է 
տիտանային երկաթաքարերում և պերովռկիաում հիմքային ապարների հե:ո 
կապված, ինչպես նաև ռուտիլում և տիւոանիտում թթու և ալկալային ապար­
ների հետ կապված։ Բացի ալդ, ալկալի մագմայի հետ կապված, նա նանուն



Լ միներալների րնդարձակ ասոցիացիայի մեջ։ Տիտանային մի րանի մինե­
րալների կայունության պատճառով նրանք կուտակվում են ցրոններում:

Ընդամենը կա տիտանի մոտ 70 միներալ։ Ստորև րերվում I; այց մինե­
րալների ոչ֊ւրիվ ցուցակը'

Ռուտիլ
Օրուկիս: յյՕյ
Անատադ I

իլմենիտ FeГiOյ
իլմենոէւուտիլ FeNb^O^TiյO|;
Պսևդորրուկիտ FCշTiO-1
Տիտանիտ CaTiSiO5 
Պերո^սկիտ CaT10з 
կնոպիա աՕՁ՞րւՕյ . ՈՇՇշՕշ •
Աստրոֆիլլիտ Fe, №Ո, K. Na տիտանոսիլիկատ 
Լամ պրոֆ[։ լլիտ 5ք և Na տիտանոսի լի կատ 
10ողանղրիտ էՏ> Շս> Na տէ տ ան !1 ս ի չքէ կա ւո 
Նևպտունիտ ^^3, K)յ(Fc, ^Ո)(ՏԽ Tl^вOյj 
Լոպարիտ ^3, Շճ» Ca)յ(Ti» ^ԵԼՕր 
Մուրմանիտ Na, Ca, Mn ջ^յի^ ^[ւորոտկտանոսխիկտտ 
ՏոԼքսպսրիտ Շտէ Տք, 13.1 ալկալիների նի որո տ ի տան ոսի լի կա ։ո 
Ֆերսմանիտ Ca և Na նիորոտիտանոսիլիկատ 
Խլոպինիտ Ս, 1'11 նիորոտիտանատ 
Լուիսիտ 5ՇյՕ . 2ՈՕշ . 2ՏԵ։Օ6 
Պիրոխլոր (№, Շյ) յ^է/Ո^Օ 1^7 
ՎտրվխլԼւտ ^£, Fe)^T։BշOs

Այս ցուցակից քննության կառնվեն ոուտիլր^ իլմենիտը, տիտանիտը, 
պ ե ր ո վս կ ի ՛որ։

?30. Ռուտիլ' բրոմյիտ' անատազ Ո0։

/'. կ. ՚ — տիտանի օքսիդի պոլիմորվ> տեւ։ակներն են. ռոսռիլն ավելի կա­
յուն տեսակն I;, հաճախ հանդիպում I; FTiOз խառնուրդ։

0. ս. — ռուտիլ քառակուսային. (նկ. 1311), անատազ քառակուսույին
օկտաէդրիտ (նկ. 140), րրոլկիա — ոոմբային։ (Այնուհետև 
քննարկվում Լ միայն ո ուտ իլը )։

՛է. ձ. — քառակուսա յին պրիզմա բիպիրամի դաների կոմբինացիայի հեւո. 

ծնկաձև կրկնաբյուրեղները հաճախակի են. կվարցը ներաճող 
ասեղնային ձևեր (սադենիտ) (նկ. 141)։

. Հերձ. — (100) և (110)։

^՚ — կարմիր, կարմրա վուն ֊գորշ, կ արմը ավան ֊սև, ղսրշ:

?'• — մետաղական, ալմաստի։
կ. _ 6—6,5,

Տ. կշ. — 4,2։

Փորձ. — չի հալվում, թթուներում անլուծելի Լ, ֆոսֆռրական աղի հետ
տալիս Լ տիտանի որոշակի ապակյա հատիկ, վերջինս լուծվում 
է ծծմբական թթվում, ջրով նոսրացնում են և ավելացնում մի 
քանի կաթիլ 1 1շՕշ, ստացվում է սաթադեղին դույնի լուծուլթ։ 
^“"իլր կարելի է ձուլել թթու ծծմբաթթվային կալիումում և 
այնուհետև կատարել նույն ռեակցիան։
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Դեն. — մանր հատիկների ձևով աքոեսոր միներալ է հրային ապարների 
մեջ. առաջանում է նաև ււլեգմաաիտւսյին և հիդրոթերմալ երակ֊ 
ների կոնտակտներում։ Մակերեսում շատ կայուն է։

— տիտանի հանքանյութ։

Նկ.. 139. 1Ւուտիլի ստրուկտուրան: Նկ. 140. ԱնաՏա<յի 
ստրուկտուրան:

Դլ. հ. _ ՍՍՌՄ' Սեմիզ֊Տուգու (Ղաղախստան ) կորուն դ֊սւն դալուղիտային 
հանքավայրում. Սվերգլովսկի մարզ (Տյոպլիե դորի) և այլն. Չել֊ 
յաբինսկի մարզ և Ներ֊Ռյկա (բևեռային Ուրալ). կապուջիխ' հւս֊ 
ցավային Հաքտստանում։ Տարածված միներալ է. Արտաասհմա֊ 
նայ!' Արենզալ հարավային նորվե գի ա յ ո լմ ։

II . ա. ո. — լատ. ոուտիլոո' կարմիր։

231. Իլմենիտ քօՈՕ;

Տիտանային երկաթաքար

Մ. կ. — երկաթի տիտանատ. 71՜ — 31,6%, Fe—36,8%, 0,31,6%, երկաթ 

օքսիդի խառնուրդներ։
է', ո. — հեքսագոն ային' տրիդոնային

Ս. ձ. — աղյուսաձև, հատիկային և խիա ղանդվածներ. հաճախ մադնե֊ 
տիտի և հեմատիտի հետ խիտ հարաճումներ։

Դ. — սև։
Փ. — մետաղական:

Հ. ե ■ — թույլ մագնիսական, երբեմն ոչ֊մագնիս ական։
և. — 5 — 6։ ։

$•1/2՝ — 4 >5—$։
Փորձ. — փչակի բորում չի հալվում, ձուլիչների հետ անորոշ ոեկացիա կ 

տալիս. փո?ին Ւ1( 1 վատ է քայքայվում, դեկանտացիայի ենթար­
կած լուծս։ յթր անագի փայլաթիթեղի հետ տաքացնելիս ասանում 
է կապույտ կամ մանուշակագույն գույն։
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Գեն. _ մաղմատոգեն, հիմքային և ալկայային ապարներում մայիսա­
կան երկաթաքարի ( տիտ ան ոմադն ետիաի ) հետ։ Պլադիոկլաղների, 
հոոնբլենդի, պիրոքսենների մեջ առաջանում I. բարակ ներա֊ 
Հումներ. խոշոր բյուրեղներով առաջանա։) I; պես։) ատիւոներոս) ե 
կոնտակտներում։ Ցրոններում կայուն I,։

Արհեստական եղանակով ստարվել I. քլորային երկաթի 
{(" ՇՇ\շ) և տիտան օքսիղի (T10շ) ձուլումից։

Կիր. — տիտանի գլխավոր հանքանյութ։
Տարք. — բաղանոմելան'' երկաթային փայլարիկ, որր կաղմվաձ Լ F•eTiO3 

և FeշOa»

նկ. 141- Ռուտ|։լ|> րյոՆրնղսւյին ձևերը:
<1 (100). ա <110/. M (920). X (410). 1 (310/ հ (210/ ր (320/ և (540/ 
տ (221/ Տ ,111/. տ (117/ XV (501/ V (301). 6 (101/ 2 (321). է (313/ Հ^֊ 
րավայրեր' A, 6, K, M — Ուրալ. 0 — Մինա։։ Գերանս. 0 — Մոդրիախ, £ — 
Վարզո. ք ք (յ—Գորսիորերդ. 14 — Բիննևնտալ. }---Բխեն յան լևււնևր. Լ—Շվեյ- 

'/արիա. N, Օ« Q, R--Գրավես Մաունա, ք- Արկանզաս, Տ - Բրազիլիա, T--  
0 աիլլոլպսէար Նկ. A ներկայացնում կ ռուաիլի աիպիկ պարղ րյուրեղա֊ 

յին ձէւը-.

Դլ. հ. — ՍՍՌՄ-ում' ^ելյաբինսկի մարզ' Ւլմենյան լեռներ (սիենիտներում 
իլմենոռուտիլի հետ). Յուրրեշկին կամեն. Խիրին . (նեֆելինս։յին 
սիենիտներում և նրանց պեդմատիտներում)։ Արտասահմանում1 
՚:կերզունդ թոդգենդալ Նորվեդիայում (դարբրոյում շլիռներ և 
երակներ)։
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Մ. սւ. ս. — ըստ հլմենյան լեռնեցի, որտեղ աոաջին անգամ ուսումնասիր­
ել է՛

232. Տիտանիտ CaTiSiOli

ււ:ւ>ւ,ւ; ■

•2. 1/. — կալցիումի աիւոանոսիլիկաւո. 110շ— 40,8°/յ» Տ|0։ — 30,6®/0,
ՕյՕ —28,6%, երբեմն հազվագլոէյ» ՞ողեր է պարունակում։

I*. ս. — մոնոկչինային։
ս՛ ձ. — ՛արք] սեպանման բյուրեղներ, սովորաբար կրկնաբյուրեղներ։
Հերձ. — պարզ:

— Դ՚՚շշլ դարչնագույն, սև, դեղին, վարդագույն, կարմիր, կանաչ։ 
'2- — աչմասաի, երբեմն ձյութի։
1/. — 5—5,6:
Տ. կջ. — 3,4—3,56:
Փորձ. — հալվում է, սաչելով, լուծվում Լ ՒԼյՏՕյ) լուծսւյ?ը »..,0։~Ւ& 

գունավորվում է նարնջադեղին գույնի։ -|-27 = 28Օ, NՈ= 1,905, 
Ng—[հթ^0,109: Նկաաեչի պլեոխրոիդմ։

Գեն, — մադմաաոգեն, պեդմաաիաներ, կոնտակտներ, մետամորֆային 
թերթաքարեր. կուտակվում ի ցրոններում։ Տիտանային աղ մի­
ներալների ւիոփոիւման ժամանակ, երբեմն հանդիսանում Լ 
^2կ1ս,ՍԴաե1Փ այլաւիո/սման արդյունք, այդպիսի տիտանիտ լ։ կոչ­
վում է լեյկօքսեն:

1/. տ. ււ. — րոտ քիմիական կազմի,.սֆեն հան. սեպ կամ կաղին րստ բյու­
րեղների ձևի (սեֆենոիդների):

233. Պերո։|սկիսւ CaTlO,

■2. կ. — կալցիումի տի տ ան աս։. 710,-58,9%, CaO-41,1%, ?»7-
վադյուտ հողերի և երկաթի թերօքսիդի խառնուրդներ։

2. ս. — կեղծ խորանարդային։
՛է. ձ. — խորանարդներ, հաճախ մանրագծված, (111) և (110) խիլք ներաճ­

ման կրկնաբյուրեղներ:
'ե. — երկաթի-սև, սև, դարչնագույն, կարմրավուն։
1/. _ 5,5 — 6:
Տ. կջ. — 4:
Փորձ. — Գ"՚11Ղ խողովակի ազդեցության տակ չի հալվում, թթու ծծմբաթթ֊

վու Iին կալիումի օգնությամբ ձուլելիս քայքայվում է, եռացող 
ծծմբական թթվում նույնպես քայքայվում է. H,0n լուծույթը 
գունավորվում է նարնջադեղին գույնի:

Տարը. — կնոպիտ' Օ6շՕ։ մինչև 7^0 և Nb։Os հետքեր պարունակող պե- 
րովսկիտ:

Գեն. — առաջանում է հիմքային ալկալային ապարներում, մարմարի և 
տ ալկ ֊քլոր ի տային թերթաքարերի կոն տակն երում:■

Գլ. հ. — թելյաբինսկի մարզ' Ախմատովսկայա բովը (կոնտակտներ). 
Կոլա թերակղզու հիմքային ինտրոլզի ան երում կնոպիտ։

Ս'. ա. ս. — ի պատի՛վ Պերովսկու։
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նհկեւան սւ֊աւււաԸ
Կ՚կ^ս՛ (^0 ութերորդ խմբի մետաղ I;, ոովորարար միներալներում 

հան գիւդ ում է երկարժեք ձևով։
Սաամական կշիռք՝ 58,69. կարդային համարր 28. իզոտ ուղն երր՝ 5 8,60։

Ատոմի շառաւԱււլը' 1,24 A, յոնի շսւռաւթւղը' 0,78 A։ Սլարկր 0.02, 
Տեսակարար կշիռը' 8,6—8,9. հալման ջերմաստիճանը' 1452®։ 

Նիկելը հայտաբերվել I; 1750 թ. Սրոնշտեդաի կողմիդ։
Հրում լուծելի են նիկելի հետևյալ աղերը' րլորայինր, րրոմա (ինր. /ո-

ղայինը, աղոտաթվայինր 1լ ծծմբաթթվայինը։ Հրում անլուծելի են' 'իդըւոտր. 
կարբոնատը, !խ։ս!իա տ ը, արսենատր և ։։ իւիկատները։

Ո'ուս դիանական Հոլդաևի կողմիդ նիկելի որոշման համար ոըսթա 
ոեակտիվ առաջարկվել I; ղիմեթիլգլի օքսիմր , որը նիկելի աղերի հետ տալիս 
Է որդէտնակարմիր նստվածը։

Նիկելը դլի։ավորսւսլես օդտադոըծվում 1; երկաթի հետ համաձուլվածք֊ 
ներում. առսւվելսւպեււ երկաթի նիկելապատման համար, որր նրան պաշա֊ 
սլանում կ օքսիդաբոսէիւյ , կիրս։ ով ում կ նաև քիմիական արդյունաբերության 
մեջ որւդես կա տ ալիւլատ որ։

Մի շարը երկրներում նիկելի համաձուլվածքները ծա։ւայո։մ են որպես 
մանրադրամ։ Համաձուլվածքների մի ամբողջ շարք — պղնձի և. դինկի քնել֊ 
ՂիՄ^ւ1) հետ օդտադււրծվում I; տնային պիտո։.յքի իրեր պաւորաււսւելու համար։

Օիկելի ձուլվածքները մանդ ան ի կամ քրոմի (նիքըոտ) հես։, նիկելը պղնձի 
(կոնստանտի) հես։ օդւոադործվում են տաքս։ընող ղործիքների և սարքավււ- 
ր ամն երի համար։ •

Նիկելի դլիւավոր մասսան մադնեղիումի հես։ միասին, որին նա իզոմորֆ 
կերպով փոխարինում է, կուտակվում կ ուլտրահիմքային ապուրներում։ Հող­
մահարման կեղևում այղ ապարների քայքայման <1 ամանտկ նիկելը կենտրո­
նանում Է ջրայինդ սիլիկատներում, որտիդիչյ և ա ր զ յունահանվում է նրա հըլ- 
խաւէոր րւսնակը։ Հաբի այդ, հիղրոթերմսլլ երակների մեջ և կոնտակտներում,. 
^'Ւհ^ւը ծծմբի և արսենիկումի հետ տալիս I; մի շարք միներալներ։

Հստ ակադ. Ա. Ս. Ֆերսմանի ընդամենը հաշվում են 46 նիկելային մի­
ներալներ, որոնբիւյ՝ բնածին 2, ծծմբային 20, օքււիղներ՝ 2, կարբոնատներ՝: 
ե, սիլիկատներ՝ 12, արսենատներ և վսւնտ դատնևը' 8, սուլփաա' 1։

Ստորև բերվում 1; նիկել պարունակող միներալների դո։ դակր'

Ավարուիսւ ւվքշԲճ
Գհրււղոքֆիտ^և^Տ ,

նորինիս, NlfAs, ՏԵ)Տ 
Օւլմաննիս։ հՀւՏԵՏ 
մաոէխերիս, ^^igASյ 
քհամմերւրերդիտ NiASշ 
1ծլոանս։իտ NiASշ 
Պոթպիմիտ NIзS։ 

Գորրաի<իտ (թր։ Nl^S8 

եքիլլերիս։ NiS 

Օե-յրիի/իտ NiS 

Պենս, լան դի։։։ (V Շ , NpS 

Նիկելին NiAs 

Բրավո իա լբՇ։ Ni)Sշ է
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('րևյտհորոլպաիօ։ NiSb

ւԲելոնիս։ Ւ11յ7?3
Բունղենիտ NiO

Օլիվին ք{^Տ. քշ...№)2ՏւՕ4
Սերպենտին (Mg, Fe...N9։SiO^.MgSiO8.2H։O
Գարէնիե րի ա 1Ո'եվղինսկլ„ ) ^, Mg)0.nS10շmH20

Ղարատիտ ^յԸՕշ . 2NifOH7շ. 4ՒկՕ
Ստենոզիս, NiSO^. 7H2O

Աննարերղիա N^^ASյO8.8Ւ1յՕ

Գրանցիր բնության առնենք միայն' ավարուիտը, պենտլան ղիտր է նիկե- 
մ^Ը» ^իլլերիտը և դաոնիերիտը, որոնք հանդիսանում են նիկելի դլխավոր 
հանքային միներալները և նշենք ինդիկատորներ' դարատիտը, մորենոզիտը և 
աննաբերգիտը։

234. Ավարուիտ NiշFՋ

թ. կ. — նիկելի և երկաթի պինդ լուծույթ. ^1—6/,7%, 1'6—32,3%»
8. ս. — խորանարդային։
Ս. ձ. — օկտակդրեր, անկանոն անջատումներ կամ հոծ ղանդվածներ։
Հերձ. — խորանարդով։
Կոտր. — կեռավուն միներալ։ Կռելի ե ձդելի։
Փ. — մետաղական։
Գ. — երկաթամոխրադույն, խաղի դույնը երկաթամոխրագույն։
Կ. — 4,5։
Տ. կշ. - 7,3-7,8,
Փորձ. — /իշակի բորի ազդեցության տակ չի հալվում, ազդում է մադնի- 

սական սլաքի վրա։ Լուծելի է նոսրացած թթուների մեջ։
Գեն. — հանդիպել է մետաղային մետեորիտներում, հայտնի են նաև ան­

ջատումներ հիմքային ապարների մեջ։
Նիկելային երկաթը երկրի մակերեսում ավելի կայուն է, քուն 

բնածին երկաթը, և որպես այդպիսին պահպանվում է ցրոններումս 
Դլ. հ. — Նոր թելանդիա' Ավարուաբայի ծոց։
Մ. ա. ս. —ըԱա Ավարւսաբտլ վայրի' Նոր թելան դիայում։

235. ^ենտլանղիտ (Ni, Fe.)S

Երկսւթս>հ|>կե]ս>)ին կո|չեդան

8. կ. - նիկեյի և երկաթի սռչֆիղ. Ni—?2%, Fe-42%, Տ֊36%»
8. Ո. — խսրան՚արդտյին, կարող է լինել հեքսադոնային։ ",
Ս. ձ. — միապաղաղ հատիկային:
Հերձ. — օկտաեդրով։
Գ. — բաց֊րրոնղադևղին, տոմպակադորշ, կարմրավուն։
Փ, .— թարմ կոտրվածքում մետաղական, մակերեսը սւնէիայլ:
1/, __ 3,5—4;
Տ. կջ. — 5,0։
Փորձ. — հալվում է, մագնիսական չէ> ծծմբային եփվածքի, FC և Nj ռեակ.—

4Օ.ր
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ցիա I; տալիս, հղկվում I; լավ, հերձումի միշտ երևում կ, դրանով 
տարբերվում I; պիռոտինից:

Գեն. — մաղմատոդեն, կոնտակտային, բարի այդ, - իդրոթերծ ալ երակ­
ներում է առաջանում, հանդիպում է օլխ1վւ1։ի, սերպենտինի, պի- 
ոոտինի, պիրիտի, միլլերիտի, սպերլլիտի հետ:

Դիր. — ^ւ՚հ^Լի Գ1.1սավո1’ հտնքանյոլթ։ •
Գլ. հ. — Մուրմանսկի երկրամաս' Մռնչա֊ և Վ՚՚յչեյ տունդրաների դաբրրոյի 

I՛ պիրորսենիտների ջտոկներում և երակներում: Կ բա սն ոյարս կ ի 
երկրամաս' Նորիլյան հանքավայրը' սուլֆիդնեբի բներ և. երակներ 
դաբբբո-դի արաղներում: Արտասահմանում Սե դրեբին Կանադա - 
լում' աշխարհում նիկելի ամենտիւոշոբ հանքավայրը նորիտի և 
դրան խո ի կոնտակտում ռութիի գների սեղրեդւոցիւո. պենտլանդիտ, 

ս1ոլիդիմիտ , պիռոտին, սպերրիլիտ և այլն: • ՜'
I)'. ա.ս. — ի պատիվ այդ միներալի աոաջին ուսումնասիրող Պենտլտնդի:

236. Մի^եր-իա NiS

Թելային կոլչերան

Դերին նիկելային կոյչեւլան

■&. կ. — նիկելի սուլֆիդ։
Ա. ս. — հեքսագոնային' տրիդռնային:
Ս. ձ. — թելային և ասեղնաձև րյուրեղներ, երբեմն ոադիալ-ճաո ագա լթա - 

յին կամ խճճված կուտակումներ։
Գ. — սւբույրս։ դե ղին, բրոնղադեղին։
Փ. — մետաղական։
Կ. — 3—3,5։
Տ. կշ. — 5,3—5,6:
Փորձ. — հալվում կ, նիկելի և ծծմբի ռեակցիա:

Դեն. — մագմատիկ հիմքային ապարների մեջ օլիվինի, պենտլանդիտի, 
պխւոտինի պարագենեզիսում. մեզոթերմալ երակներում պիրիտի, 
խալկոպիրիտի և ուրիշների հետ. միլլերիտն արհեստական կեր­
պով ստացվել է ծծմբաջրածնով հագեցրած ծծմբաթթվա քին նիկելի 

. լուծույթի մինչև 80ո տաքացման ճանասլարհով:
Մ. ա. ս. — ի պատիվ րյուբեդա դետ ՄՒւլերի։

237. Նիկելին' կուպֆեււնիկել NiAs

\՚յ 43,9%, ^Տ—56,1%. սովորաբար ?Շ, Օօ» Տ իւաոնուրգովէ
— հեքսաքոնային։

>տղվադեպ հանդիպում են բյուրեղներ, սովորաբար հոծ, խիտ 
ղան դվա ծներ։

— րաց֊սլղնձակարմիր։
— մետաղական։ ,
— 5—5,5։
_ 7,33—7,67։

4'. կ. 
Բ. ս. 
1/. ձ.

Գ.
Գ.

Կ.
Տ. կշ.
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Փորձ. — հալվում է, տալիս է արսենիկումի փառ և ցնդանյութ. լուծելուց 
հետո տալիս է նիկելի ռեակցիա։

Դեն. — հիպոթերմալ 1ւ մեղհթերմալ երակներ, կոնտակտներ, խլոանտի֊ 
տի, ։Ա։սմ ուտի, արծաթ-արսենիկումի միներալների, պիռոտինի, 
ս1իրիտի> խալկոպիրիտի, կվարցի, րարիտի և այլնի պարադենե- 
ղիսում։

Սինթետիկ նիկելինը ոտացվել է կարմիր շիկացման ժամա­
նակ NiClշ վքա ծծմբաջրածնով և արսենալին թթվի գոլորշիներով 
ա ԳԴեէՒս'։

Ռլ. 'Հ — Նովոսիբիրսկի երկրամաս՝ Տելբեսսի մագնետիտի հանքավայրը 
պիբոքսենային և ամֆիբոլային սկա սնում գրանատի, ապատիտի, 
սուլֆիդների հետ։

11. ա. ււ. — նիկելին ըստ քիմիական կազմի, կուպֆերնիկել գերմաներեն 
կուպֆեը՝ պղինձ բառից' ըստ միներալի գույնի։

238. ԳաոՏիէրխո (№, MgJO.SiOo.mH2O

■Ս. կ. — դառնիերիտի խմբի մեջ են մտնում մի շարք տարբեր միներալ­
ներ, նրանք ըոլորը ներկայացված են կոլլոիգալ գոյացումներով ոչ 
լրիվ որոշակի քիմիական կազմի։

Ակադ. Վ. Ւ. Վեռնադսկին նրանց դիտում I, որպես օրթոսի- 
լիկատնեըի ընդհանուր ֆորմուլայի միացման արդյունք:

ո№,տ։օ4 • ահյՏՏՕյ. 1Հ0

Այստեղ են մտնում ռևդինսկիտը, նումերիտը և նիկելի այլ 
ջրալին սիլիկատն երր, որոնք իրարից տարբերվում են ջրի և սիլի­
ցիումի պարունակությամբ։

3. ո. — թաքուն-րյուրեղային, ամորֆ։
Կ. — ռադիալ-ճառադայթային, խիտ, հոսման և ծակոտկեն զանգված­

ներ:
Դ. — կանաչավուն, տարբեր երանգների կանաչ:

կ. — 2,5—3,5։
Տ. կշ — 2>&—2>8։

Փորձ. — նիկելի, սիլիցիումի և ջրի ոեակցիսւ- 1^01 քայքայվում կ։ 
Nm^^,53 (խիտ տեսակների համար). Np ■—1 >53 — ռադիալ-ճա֊ 

. ոագայթա (ինների համար թելերի լայնքով^Ջ^կ >61 թելերի եր­
կայնքով։

Դեն. — առաջանում կ հողմահարման կեղևում, հիմքային ապարների քայ­
քայման ժամանակ, որոնք մագնեզիումի սիլիկատի, օլիվինի և 
օձաքարի մեջ նիկելի իզոմորֆ խառնուրդներ են պարունակում։ Այս 
պրոցեսի Ժամանակ ստացվում են մագնեզիումի կարբոնատ, 
օպալ, երկաթի և մանգանի հիդրատ, նիկելի ջրային սիլիկատ­
ներ։

Սիր. — նիկելի գլխավոր հանքանյութ։
Գլ. հ. — Սվերդլովսկի մարզ' Ռեդինի և Սւֆալեյի ամառանոցները. Չկալովի
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մարզ Ակկերմանի ^i— Qq-հանքավայր, Խալիլովոյի հանքավայ­
րը։ Արտասահմանում' Նոր Կալեդոնիա։

Մ.ա.ս.— ըստ Նոր ևալեդոնիայում նիկելային հանքանյութ հայտնաբերողի 
Յու. Գառնեի։

Կիկ^թ՛ ինղիկատորներ կանաչ ծաղկումներ նիկելային հան­
քավայրերի ելքերում։

239. Զարատիտ NiCOs • 2Hi(OH)2.4H։O

Նիկելային զմրուխտ, նիկելի հիմնային կարբոնատ։

240. Մորենովս! N1SO4.7H2O

Նիկել արջասպ։

241. Աննաբեր^իտ Ni3 • As։O8 • 8H2O

Նիկելային ծաղիկներ, նիկելի ջրային արսենատ։

ՔՐՈՍԱՅՒՆ UbUPQLUPC
Քրոմ (Ct) վեցերորդ խմբի երւ֊ և վեցարմեքանի էլեմենտ է։ Ատոմա­

կան կշիռը 52,01. կարդային համարը' 24. իզոտոպները' 50, 52, 53, 54։
օ օ օ օ

Ատոմի շառավիղը' 1,28 A, յոնի շառաւթւղը 0, 64 A, 0,3 A — 0/4 A'
Տես. կշիռը' 6,9—7,2. հալման ջերմաստիճանը' 1765^: Կլարկը' 0,05:
Քրոմը հայտնաբերել է Վոկլենը 1797 թ.։
Ջրում անլուծելի են եռարմեք քրոմի հետևյալ միացությունները' հիդրա­

տը, քրոմատը, սիլիկատը, ֆոսֆատը, արսենատը և բորատը, վեցարծեք քրո­
մի հետևյալ միացությունները քրոմատները, բարիումի, նիկելի, կոբալտի, 
արծաթի, կապարի, վիսմուտի, անաղի, ծարիրի ջրում անլուծելի են։

Օքսիդացնող բոցում, րուրայի ապակու գնդիկը քրոմի ներկայությունից 
գունավորվում է կանաչ, իսկ վերականգնող բոցում դե զն ավուն - կան աչ դույ­
նով. ֆոսֆորական աղի ապակու գնդիկը օքսիդացնող և վերա կանղնող բո­
ցում գունավորվում է կանաչ։

Քրոմը երկաթի, նիկելի, վանադիումի, վոլֆրամի, մոլիբդենի, կոբալտի- 
հետ համաձուլվածքներում օգտագործվում է հատուկ որակի պողպատ ստա­
նալու համար, ցած էլեկտրահաղորդականության մետարլյա լուրերի, ներկերի 
պատրաստման համար, դաբաղելու համար, բացի այդ, քրոմիտն օգտագործ­
վում է որպես հիմնային հրահեստ նյութ,

Քրոմի հիմնական մասսան կենտրոնանում է ուլտրահիմքային և հիմքա­
յին ապարներում քրոմիտ միներալի մեջ։

Քրոմի ամենագլխավոր միներալները հետևյալներն են'

Գորրեելիա Feb • Ct,S3 մե աե nրի աների միներալ

՛Բրոմ իա FeO . Cr2O3

Պիկոաիա (Fe, Mg^Q . (Al, Cr։)O3 բրոմային ջպինել

ևրոկոիտ PbClO,

Մելանոքրոիա / ֆյոնիկոքրոիա) 2PbCfO4.PbO

Լտքսմաննիտ (Pb, Cu)s(l O4/(Pb, CU)։P։O8
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ՏարսւպակՀtit KjCfOj
Գիտցեիտ CaCrO4.7CaJ։Oc
Վսկեխնիտ 2(Pb, CuJCrO4'(Pb, Cu)3PjO5
Իոսսաիտ (Pb. Zn^CrOi
Բե^զովԷս, 2PbO . 3PbCfO։. PbCO,
ՈէՎաըովիտ CaCfjSfjOg . CaSlOj գրէ,'ն։։։ս,

ՖոԼքսիտ H։KjfAl, Cr)6Sl60j4 բրոմային փաղարիկ 

կեմ մ երերիտ H^MgjCfoSiOg (քլորի՛"}

վոլկօնսկոիտ HjfCr, Al'jSijOg (կաոլինի տիպի կավ)

թստ ակտդ. Վեոնադսկոլ քրոմը պատկանում I; իզոմորֆ էլեմենտների 
ս՚ոռ/ջին շարքին ( Al, Ւ 6, Cг, Mn, Tl> B(YJ\')••

Աքս էլեմենտը, բացի իսկապես քրոմային միներալներից, խառնուրդի 
ձևով գտնվում է մի շարք միներալներում, ինչպես, օրինակ'

Պիրոպ-գրանաա 
Բրոմ-ընրից . . 
'P րոմ—օլիվին • • 
Ակաինոլիա . . . 
Փրոմ—դիօպսիդ • 
*Բրոմ-~կպիղոա • 
Բրոմ—մադեիտ •

ՕրշՕշ 
. մինչև

tquirni.luiil|iiipjniGp (%^ 

14% 
4% 

օ,3% 
0.8% 
•2.0% 
7.0%
10% 
0.4%

■[քրոմի միներալների բերված՛ ցուցակից մեր կողմից քննության կտոնվեն 
քրոմիտը' քրոմի ղլխավոր հանածոն, կրոկոիաը, ուվարուԼիտր, պիկոաիտը ե. 
վոլկոնսկոիար։

242. Քրոմիտ րօՕ-ՕՀՀ

■Օրուքայիե երկաթաքար

4\ կ. — երկաթի քրոմատ. ՕքշՕյ —68°/0. Fe—32%. երկաթը մասամբ 
փոխարինվում է մագնեզիումով, իսկ քրոմը երկաթով և ալումի- 
նով։
Աովորարար, այս միներալը պատկան ում է շպինելի խմբին (տե ս 
վերը Քրոմի իզոմորֆ) շարք)։

Բ. I). — իւորանարդային։
1/. ձ. — օկտաէդրեր. սովորաբար հոծ, հատիկային և խիտ զանգվածներ։
Գ. — սև՛
Փ. — մետազական։
կ, --  5,5։
Տ. կջ. — 4,3—4,5,

Փորձ. — '/՛շ՛ոկի ր՚՚ցի ազդեցության տակ չի հալվում, վերականգնող բո­
ցում դաոնում է մագնիսական, բուրայի և ֆոսֆորական աղի 
ապակու գնդիկը գունավորվում է գեղեցիկ կանաչ գույնով, թթու­
ները չեն ազդում, թու ծծմբաթթվային կալիումի հեւո ձուլելիս 
քայքայվում է։

Գեն. —• անջատվում է հրային հիմքային և ուլտրահիմքային ապարնե­
րում, սովորաբար ներկայացնում է ներփակված հանքանյութ։

(>իր. — քրոմի գլխավոր հանքանյութ։ ,
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Գլ. հ. Ավերդլովսկի' Աարանովսկի հանքավայրերի խումբը, էսրոմ պիկի կա­
յարանի մոտ' Գոլոդորսկի խումբը, Նլուչևսկի , Ալապաևսկի խում- 
բր. Չելյաբինսկի մարզ Միասսկի շրջան. Բաշկիրական ԱՍՍՌ 
Տունդատարովյան խումբը և այլն. Չկալաթ։ մարզ Խտ լիլովոյի 
հանքը։ Բոլոր տեդերոէմ հանքավայրերը մեծ մասամբ ներկայաց­
ված են երակներով, շտոկներով և քրոմիտի ներփակումներով 
հիմքային ապարներում դանի տներում, օձաքարերում և ուրիշ.; 
Արտասահմանում' Հնդկաստանում, Հարավային Ռոդեղիայում. 
Նոր ևալեդոնիա ։ում, Հուն ուստան ում և եյուրքիայում' Բուրոս։ ե 
ուրիշ՝։

Մ. ա. ս. — րստ քիմիական կազմի:

243. Կրոկոիտ ?հՕէՕ^

•Բ. կ. — կապարի քրոմատ. ՇքՕյ — 31,1°/0. ?հ0 —68,ծ°/օ (քրոմր վեցար-
ԺՆք է)։

Բ. ս. — մոնոկլինային։
Ս. ձ. — տարրեր ձևերի ձգված պրիզմատիկ րյուրե դներ,. երբեմն նման՛ 

են ռեալդարին։
Հերձ. — պարզ։
Գ. — շաֆրանի, դեդնավուն֊կարմիր, կարմիր:
՛է'. — ալմաստի։
Կ. — 2,5 — 3։ ’
Տ. կշ. — 6,9—6,0։

Փորձ. — հեշտությամբ հալվում կ, ածխի վրա տալիս կ կապարի մետաղա-
կան գնդիկ, ֆոսֆորական աղի հետ կանալ ասւակո։ գնդիկ, /ոտք 
աղաթթվում քայքայվում կ։
4 7 = 57°; Nm = 2,37; Ng—^ = 0,35»

Գեն. — տռաջտնում կ կապարի հանքանյութերի օքսիդացման գոտում, 
բրոմային միացությունների ներկայությամբ։ Արհեստական կեր­
պով ստարվել կ քրոմս։ թթվային կալիումի վրա ազոտաթթվա/ին 
կապարով ազդելիս։

Գլ. հ. —Սվերդլովսկի մարզ Բերեզովոյի հանք' կվարց-հանքային երակ­
ների օքսիդացման դոտում' մալախիտի, պիրոմորֆիտի, անդե­
զիտի, ցերոլսսիտի հետ։

Գիր- — քրրմի և կապարի ինդիկատոր կ. մեծ քանակության դեպքում' 
բնական ներկ։

Մ.ա.ս. —հուն, կրակում զաֆրան' րոտ միներալի դույնի։

244. Օւվարուփտ ՇյՕ2Տ։208 . Շյ։Տ104

հ' քրոմոսիլիէլատների միացման արդյունք, բրոմային դրանատ:
Բ. ս. — խորանարդային։
Ս. ձ. — քրոմիտի վրա մանր ոոմբային դողեկակղրեր և կեղևներ: 

— վառ֊կանաչ, զմրուխտականաչ։
Կ. — 7,5։
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Տ. կշ.--- 3,42—3,52:
Դեն. --- քրոմային երկաթաքարի հես: կապված երկրորդային միներալ:
Դչ. հ. — Սվեր դլովս կի մարզ' Սարանովսկի րրոմիա ային րովր:
(ի. ա. ո. — ի պաիավ Ուվարովի:

245. Պ|ւ1|ոտ|ււո .^ՐրՀՀ

՛Բրոմային տպինել

41. կ- — մագնեզիայի քրոմ ատ, քրոմ այ ին շպինելր երրեմն պարունակում 
I, ալումինիում և երկաթ:

0. 1/. — խորանարդային:
11. ձ. — մանր օկտակդբեր, Տատիկներ, ներփակումներ:
Գ. — մոխրավուն ֊գ որշ, դարչնագույն , կ ան աչավան ֊դարչն ա գուլն :
Կ. — 3:
Տ. կշ. — 4,08:
Փորձ. — քեկման րուրիւը 2,05:
Դեն. — ուլտրահիմքային աւգարներ, օլիվինի, քրոմիտի, պլատինի և այլ֊ 

նի պ արա գ ե ն ե զի ո ամ:
Դլ. հ. — 11վերդլ"վսկի մարդ' Սոլովևա լեռներ: նոր թելանդիա' Դուն լեռ: 
Մ. ա. ս. — ի պատիվ Պիկո դե լա Պերաղի, տյս միներալր նկարագրողի:

246. ։1,ոլկոնսկոիւո < Ւ1շՇքշՏ1շՕք. Ւ1,Օ

1?. կ, __ քր՚"1՜ս/՚ւ/՚9 "'յ/՛^՛ 2('“՚յ/’1' /1^ՈԼ> կաոլին, որի մեջ համարյա ամ֊ 
րոդջ ալումինր փոխարինված է քրոմով, ալումինի, մագնեզիա֊ 
'*7'• երկաթի, կալցիումի մշտական խառնուրդներ:

Ս. ձ. — 1է"Ա"իԴա1> ուռուցքներ ե երիկամաձև կուտ տ կ ո ։ մն եր :
9. ---- խոտակ ան աչ, մոխրավուն ֊կանաչ:
(խ — ճարպային:
{, _ 1 — 1,5:

Տ. կշ. - 2,2-2,3:
Դեն. — ^•հզո՝իդաաոգեն, րալց ոչ լր/ւվ ‘զ՛որդ. հնարավոր Լ, նավթային 

21’երի գործունեության Հետ կապված:
Դիր. — կանաչ ներկ և քրոմի ինդիկատոր:
Դլ. Հ- — ^իրովսկի մարդ՝ Ուխտիմի հանքավայրր: Պերմի մարգ' Եփիմյաա ֊ 

“կայա լեոր ե. արիշներր Օխանի շրջանաւ!: Հանքավայրերր կապ­
ված են կավերի և ավագների հետ:

Ա'. տ. ո՛ — I՛ 'դաւոիվ Վրւլկոն սկ ա:

ՊԼԱՏհԱ հՍԲԻ ՍՒՆեՐԱԼՆեՐ
0 սմիուՈք, իրիգիամր և պլատ ինը պա ակտն ում են ութերորդ խմբին: 
Օսմիում քՕտյ ատոմական կշիռք՝ 191,5. կարդային համարք' 76. իզո­

տոպն երք' 1X6, 187, 188, 189, 190:

Ատռմի շառավիդք' 1,34 A, յոնի շառավիղր' 0,6/ A^ Ելարկր 5.10- * 
Տես. կշիոր' 22,48. հալման ջերմա ոտիճանր' 2600®:
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իրիդիում ^1(). ասա մա կան կշիոը' 193,1. կարգային համարը' 77։

Ատոմի շաոաւԱւղր' 1,35 /X, քոնի շառավիղը' 0,66 իլէ Իլարկը' 1.10 ~ > 
Տես. կշիռը' 22,65. հալման ջերմաստիճանը' 2440°,
Պլատին ^ո ատոմական կշի՚՚Լ՛' 195,23. կարդային համարը' 78։ 

օ
Ատսմի շառավիղը' 1,38 Af Կլարկը' 5.10 -".
Տես. կշիռը' 21,4, հալման ջերմաստիճանը' 1762^։ լ
Ամերիկա յ։։ւմ պլատինը հայտնի Լ եղել հնուլլ. նա, որպես բիմիտկան 

կլեմենտ զատվել է 1750 թ. Վաասոնի կողմիդ։ Օսմիումը և իրիդիումը հայսւ- 
նարերվել են Տենանաի կողմից 1804 թ.։

Պլատինը թթվածնի հետ տալիս կ անկայուն միացություններ, ծծմրի 
հետ տալիս 1; սուլֆիդ PtS^ քլորի հետ' քլորիդներ' PtCI, ?էՕ2> ?էԸԼ. պլա­
տինը տալիս է մի շարք կոմպլեքսային աղեր, որոնք ածանցված են քլոըա֊ 
պլաաինային ( Ւ1։?էՕ1րյ և ցի անո պլատինային թթուների։, (HշPtfCN)4)»

Պլատինը պատկանում 1; ։։։։։։սնմեկերորդ. իզոմորֆ շարքին fPԼ F6» Pd^ 
<1ք, ^11, £սհ Իրիդիումը պատկանում Է 11-րզ և2-րդ շարքերին, իսկ օսմիու­
մը միայն 12-րդ շարքին ^Օտ, Ru» Rh, 1ր)»

Երկրի կեղևում պլաաինային մետաղները կեն ուրոն ան ում են ուլտրահիմ­
քային ապարների մեջ, որտեղ նրանք անջատվում են բնածին ձևով, առաջաց­
նելով բնածին միներալներ, այդ ապարների քայքայումից հետո պլատինը 
ընկնում է ցրոնների մեջ,» որտեղից նա սովորաբար արդյունահանվում Լ։

Պլատինի խմբի միներալները'

!*նած ին պլատին 1?է
ՍպԼ րիլ/ք*1 PtASշ
Իիգդլի" Բէ1օ3
հոաղելւիա ?(Տ
Բրքսգգի^ (Բէ> Բե» ԻԱ)Տ
ԱիսՆրսկիտ ՌՕօ
Նելան" կիտ Օտ1ք

Գրանցիր քննության առնենք' ընածին պլատինը, նևյանսկիտը և սի-
սերսկիտր։

247. Պլատին ?է

£. կ. — պլատինի, երկաթի, իրիդիումի և պալլադիումի պինդ րււծայթ։ 
բնածին պլաւոին — Pt—1ՕՕ°/օ.
պպիքսեն -?է-80- 927օ; Fe֊ 6-1Օօ/օ.
ֆեսոպլաաին - ?է-77-81°/0; Ր6-14-2Օ°/օ-

1ր-1—25%
իրիդիռւմային պլատին —?էմր
պա լլաղիումային պլատին--- PtPd»

Ի, ււ. — խորանարդային։
Ս. ձ. — բյուրեղներ հանդիպում են հազվադեպ, սովորաբար հատիկների, 

թերթիկների և թեփուկների ձևով, տարբեր մեծության կտորներով 
(բնակտորներով), բնակտորները հազվադեպ հասնում են մի քա­
նի կիլոգրամ քաշի։
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.^երձ. — չունի։
*- — սպիտակ, պողպատամոխրագույն, արծաթասպիտակ, խազի դույ­

նը նույնն է։
Փ- '— մետաղական, դեղնավուն տեսակների փայլը ոչ թե պսպղուն,

այչ էի այլ ա տ:
Կ. _ 4—4,5:'

$• 111' 
Փորձ.

Գեն.

— 14—19, ձուլվածը' 21,46։
— ուժեղ թթուներըէ№, Ւ1Շ1յ HNOյ, Ւ1շՏՕ4 տաքացրած ժամանակ 

անդամ պլատինի վրս։ չեն ազգում, բայց նա լւէւծւԼում է թարմ 
պատրաստած արքայաջրում HNOշ 4՜ 31401* Ծծսւմրը, ֆոսֆորը, 
տրսենիկումը, սիլիցիումը, ծարիրը, ածխածինը շիկացնելիս աղ֊ 
գոս? են պլատինի վյւտ. նա ձուլվում կ ցինկի, կապարի, անաղի, 
պղնձի, ոսկու, արծաթի և այլ մետաղների Հետ. սնդիկը նաարումի 
ամալգամի ներկայությամբ՛ առաջացնում է պլատինային ամալ­
գամ: Պլատինը երրեմն մադնասիկան է: Պլատինը բնորոշվում է' 
մեծ տես. կշոով, չի Հալվում, խիտ թթուներում չի լուծվում:

— անջատվում I; դունիտների և պերիգոտիտների տիպի խորքային 
ուլտրահիմքային ապարների մեջ քրոմիտի և քրոմ֊շպինելի պի- 
կուոիտի ասոցիացիայում, անջատվում է նաև հիմքային ապար­
ներում, օրինակ' գտբբրո֊դի արա զային , սլիրոքսենիտային ապար­
ներում, պիռոսէինի , խալկո պիրի ա ի , պենտլտնգիտի , սպերրիլիտի 
ասոըիտցի աւռլմ. ավելի հւսղվադեպ Հանդիպում է ավելի թթու 
ապարների (օրինակ սիենիտն երի և ուրիշ՛) ասոցիացիայում' 
Պլատինա (ին մի՛ներալների քայքայման ժամանակ անջատվում է 
որպես երկրորդային միներալ, (օրինակ' սպերրիլիտի)։ Բնածին 
պլատինը կայուն միներալ 1; և կուտակվում I; ցրոններում, որոնք 
հանդիսանում են արդյունահանման գլխավոր աղբյուրը։

— վu‘լ^Ոl-'nu, ւէ՛'1’ մետաղ կ հան­
դիսանում բոլոր երկրներում. 
օգտագործվում կ լաբորատոր 
տեխնիկայում, ուտ աժս ա բու- 
ժտ կա՛հ գործում և ակնագոր­
ծության մե9։

---  ՚^‘Ս՚1"էԼո,Լ"ևՒ մարգ։ եիժնե֊ 
'ոադիլյան և Բիսևրսկի շլ,£ա"1,~ 
ների ցրոնները- արմատական 
՛սիպի հանքավայրերը՝ Սոլովև 
բեռան (Նիժնեւոագիլյան շրր- 
£ան) դունիտների մեջ բներ, 
շլՒւ՚՚է՚եր, քրոմի հետ լղլատի֊ 
նի սյունաձև անջատումներ , 
ինչպես նաև իսովսկփ, Նիկո- 
լո-Պավղինսկի^և ուրիշ շրջան-' 
ներում , եւս չկան ար և փու-սև
չեռներում^ պլատինը մագնև- Ակտդ. Ա. Պ, Կարպինսկի:

տետի, 'ւՒոպ"ՒԴՒ’^ քրոմիտի
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հես։ գտնվում է պիրոքէւենիտո։.։) ։ կըսւէՀհոյտըււկի եբկլւաէ! սա' 
Ննիսեյի ստորին հոսանք, հպ՛ի լյան պլատինի է ։սն բա վս։ յր ր
գսւբբըո֊ղիաբաղում (տրսւպում ) մադնետիտի (արտպում} մագ­
նետ ի։ո ի և սուլֆիղնեըի հետ։ Հայկական ՍԱՌ' Սևան լճի ւէ ոտ
ոձաբարեըոււք պլատինի աոանձին ^ատի1լհևլ։։ 1Լրտտսահմ ւս- 
նում' և։։լա ։է'բիս։ խ։ձ։սբ։ոբ1-ր ում գլխավորապես ւյբոննեբ։ Հա֊ 
բավտյին Սսիբիկա, 1'։։։.շվե բլյտն հիմ բային զանգված Պրետորի' 
Լինդե բուրգից հյու սիսի

248—249. Սիսերսկխո և նևյանսկիսւ Օտ1ր 1րՕտ

■Բ. կ. — նևյանսկիտ' 1ք- 46)8— < 7,2»Օտ- 21,0 — 49,3/ սիսե ր։։կիտ Օյ1ր, 
1ր-1770» Օտ-67,9°/0»

ք'. ս. — հեքսաղոնային։
Ս. ձ. — թի թեղաձև֊ վեգ անկ յանանի և եոանկյուն բնորոշ կրկնակի .արա֊ 

հումներ (նկ. 142):
Հերձ. — պին ակոիէլուԼ։
Դ. — նևյանսկիտբ' բաց֊մոի։րագայն, սիււերսկիտ' մագ-մ ։ւ/սրա գույն:
Փ. — մ ես։ աւլական։
Կ. — 7:
Տ. կշ. — նևյանսկիտ/ւ 17 — 19, սիսերսկիաի' 21։
Փորձ. ■— թթուներում անլուծելի։ Շիկացնելի։։ քայքայվում են' արձակելու) 

ՕՏ բնորոշ հոտ։ Ս,յւ։ միներալներ/։ հատիկներր առաձգական են. 
ճենապակու, (պնակի) ’[բտ հրելիս ետ են թոշում, պլաաինի Հա­
տիկների մււս։ այ։։ երևույթը։ չի նկատվում:

Դեն. — այս միներալները, մի կողմից, կա որ/ած են պլատինի, մյուս կող­
մից' ոսկու հանքավայրերի հետ։ Կայուն միներալներ են և կու֊ 
աակվում են ցրոններում:

Նկ. 142. Օսմխսմայիհ իր]ււ||։ու։ք:

Կիթ՝ — լաբորատոր տեխնիկայում' թերմոս/արերի համար և աղն: Օս­
միումը միկրորիոլոգիական ռեակտիվ կ:

Դլ. հ. Ս՚լերղլրւվսկի մարզ պլատինի հանքավայրերի հետ; 0սմիամւռյին 
ՒԲ1"! Ւո‘մը լինում կ նաև Ջիղին սկի ոսկու հանքա վա /բու մ (Չր­
թայի մարզ)։

Մ. ա. ս. — Ուրալի Սիսերտսկի և նևյանսկի գործարանների աI։աններով. 
ՈԲՈ^!1 շրջանում և գտնվել են միներալները:
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2ԱԶՎԱԳՅՈհՏ ե< ՑՐՎԱԾ ԷԼեմեՆՏՆեՐՒ ԱՒՆեՐԱԼնեՐԸ
Իացի ռուբիդիումի և ցեզիումի միներալներից, Մենդելևևի աղյուսակի 

աոաջին խմբի բոլոր էլեմենտների միներալները քննության առնվեցին։
Ռ՛ուբիդիումը կալիումի 1ւ լիթիումի հետ գլխավորապես կենտրոնանում է 

լեպիդոլխոի մեջ. ցեղիումր' փայլարների մեջ. ցեդիումային բերիլլիամր վո- 
րաբևիտի և. պո/լսւքսի մեջ:

250. Պո||ուքս կամ ս|ոլլոՆցկտ 2քՇտ, Na)յ AlշSi։Օ։շ . 1՜12ՏյՕ.

Ք. կ. — ս11Ե՚"ֆիԱիաի 2 “'/՛րի ալււլմո սիլիկատն ե րի միաժման արդյունք. 

Տ10։-47,0%; A12OS—16%; Ըտ,0 — 31,4%; №2Օ-2,8%; 
Ւ1շՕ-2,8%» 

թ. II. — խորանարդային:
փ. — անգույն:
Կ. 6,5։
Տ. կջ. _ 2,Ձ:
Փ. — բեկման ցուցիչը վաքը է 1,52:

Աղաթթվում քայքայվում I;, անջատելով փոշենման սիլի­
ցիում։ Փակ խողովակում ուժեղ շիկացնելիս ջուր է անջատում: 

Գեն. — խբա կղզու գրանիաի դատարկություններում է անջատվում, պեդ֊ 
մատիտային պրոգեսի (պետալիտի — կաստորի հետ միասին) 
պնևմաւոոլիւոային (վերկրիտիկակտն ) ստադիայի հադվադյատ 
միներալ է:

Փոփ. — ան ա լոզ է ալում ո սիլիկատներին։
Գլ. հ. — ելբա կ~ղ, Իտալիա. Հարավային Լակոտա խ'լեկ Խիլլս) ե ուրիշ­

ներ։ '
Մ՝, ա. ս. — Ի աստ ւ։ րի եղը. Պոլլուքսի անունով ալս միներալների միատեղ 

գտնվելու համար։
Երկրորդ խմբի էլեմենտների միներալները, ներտ ո յալ ե հագվտգ ւո, սւ 

էլեմենտները, քննարկվել են վերևում։
Երրորդ խմբի էլեմենտների միներալները' սկանգիում ՏՇ> գա/լիամ Օձ, 

իաաբիում V, ինդիում 1ո հազվագյուտ հոդեր TR, տալլիամ 4 1-՜
Սկանդիումը գլխավորապես կենտրոնանում է պեդմատիտների մեջ, հաղ֊ 

վադյուտ միներալներում' տորտվեյտիտամ (ՏՇ, ¥)շՏ1շՕ». վիիկիաում և այլն։
^ալլիումր գլխավորապես լինում է ււֆալերիտում աննշան խաոնարգի 

ձևով:
Ետտրիումր գտնվում է պևղմա։ոիտային երակների չափազանց շատ մի­

ներալներում, Դրանցից նշենք քսևնոտիմը YFO.t*

251. Քսենոտիմ ¥₽Օ,

/'. կ. — ֆոսֆորաթթվային իւաոըիա մ. \շՕզ—63,13%,՜ ?2Օն 37,87°,,» 
ք՝. ս. — քառակուսային։
Ա. ձ. — պրիզմատիկ կամ պիբամիդային բյուրեղներ, հիշեցնում է ցիր­

կոն, որի հետ երբե՛մն գտնվում է հարաճման մեջ:
Գ. — դեդնավուն-գորշ, կարմիր, գորշ*
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Կ. _ 4—5։
.$„ կշ. _ 4,5:

Փորձ. — փչակի բոցի ազդեցության տակ չի հա չվում, ձուլելուց հետո մագ­
նեզիումի հեա տալի ո է PH:] ոեակցիա։

Գեն. — դրանիտային պեգմատ իտների րարձր ջերմաստիճանային մինե­
րալ է։

Գլ, հ. — 0 վեյցիարիայսւմ 1’տերրի և ուրիշներ:
Մ. ա. ս. — հան. քսենոս' օտար, տիմի' մաս։ Ւնդիամ' ցրված էլեմենտ' խաո֊ 

նուրդի ձևով հ ան դիպում I; սֆալերիտի մեջ։

ւԱՋՎԱԳՅՈՏՏ ՃՈահ 1քհ№ԱԼՆեՐԸ
Լանտան, Լջ» ցևրիում 0©, պրադեոդիում Բ(1, նեոդիէէէմ № Ա, էէէ։ւէ1111 — 

րիռւծ ՏՕ, ևվրոպիում £ս» դտդռլինիո։ մ 0(3, տերրիում քհ, դի ՛ալք ողի ում 
0\', մոլիում 14օ, էրրիում + ր, տուզիս։.մ ?Ա, ի։։ւ ^11» րիոլ.մ ¥ե, լու էոե ր է n9.fi 
Լէ!, կելտիում 01, ի արիում \ ։

Այս էլեմենտները գլխավորապես հանդիպում են պեդմատիւոային երակ­
ների մեջ։ Դրանդից նշենք' մոնացիտր, սամարսկիար և օրթիտր։

252. Մոնացիտ (06, Լյ, Ծ1)Բ04

^- կ- — ցերիամի խմբի հազվագյուտ հողերի ֆոսֆատ. հաճախ զգալի 
քանակությամբ տորիում է պարունակում։

Բ. ո. — մոնոկլինային:
Ա • ձ. — աղյուսաձե բյւււրեղներ. անկանոն ձե.ի աոանձին հատիկներ:
Գ. — կարմրավուն֊դորշ, մստկարմիր, դեղին:
Կ. _ 5—5,5։

Տ. կշ. — 5—5,2։

Փորձ. — չի հալվում, տալիւ/ է ֆոսֆորի ռեակցիա, լուծվում է 1401 Հաղ֊ 
վագյոսո հողերի սպիտակ նստվածքի անջատումով։ Ռադիոմետ­
րիկ մեթոդով է որոշվում։

+27=6-19°; Nm=1,788—1,801; Ng—Np=0,045-0,055/ 
Գեն. — միջին թթվությ։ծն և տլկալային հրային ապարների մեջ ներփակ­

ված՛ հատիկներ. պեդմաաիտային երակներ, իր կայունության։ 
շնորհիվ կուտակվում է ցրոններում։

Կիր. — տորիումի և հազվագյուտ էլեմենտների հանքանյութ է։
Դլ. հ. — Բրազիլիայում և Հնդկաստանում' ցրոններ։
Մ. ա. ս. — հուն.' ((մեկ բջիջ» այսպես է կոչվել, որսվհետե հանդիպում է մե­

նավոր բյուրեղներով։

253. Սսւմարսկիտ ^յԱ^շքՒ՚յԵ, Ta^6Oշյ

£. կ. — ուրան/։ և հազվագյուտ հողերի նիոբո-աան։տտլատ. Բ"-Բ6, Օձ, 
ՍՕ2, ^" — 06, ¥ և ուրիշ հազվագյուտ հողեր, լինում են։
գերման ի ումի խառնուրդներ։

Բ. ս. — /ւոմբային։
Ա. ձ. — ձգված բյուրեղներ, լինում է նաև հոծ։
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Գ. — թավշասև, անթափանց:
^- — ձյութի:
Կ. _ 5—6:
Տ. կշ. — 5,6—5,8:

Փորձ. — ռադիոմետրիկ մեթոդներով, հալվում է եզրերով, թթուներում հա֊ 
մար յա անլուծեչի է. 1<14Տ0։ հետ ձուլելիս քայքայվում I,. տալիս 
է նիոբիումի և տանտալի ռեակցիա:

Գեն. — ւդեգմատիտային երակներ:
1,իՐ' — ուրանի, ռադիումի, հազվագյուտ հողերի և նիոբիումի, տանտալ/;

հանքանյութ:
Մ. ա. ս. — ի պատիվ Սամարսկոս

254. Օրթիտ »ծ^Հձ1, Ce, Fe)зS>3O1։

11.(1 ահ|1Տ

Բ. կ. — Լպիդոտի տիպի ալումոսիլիկատի միացման արդյունք, միշտ պա֊, 
րունակոս) I; հազվագյուտ հողեր, երբեմն ուրան:

Բ. ս. — մոնոկլինային:
1/. ձ. — ձգված պրիզմատիկ կամ թիթեղաձև ր. լուրեդներ' երբեմն խոշոր, 

հատիկային և խիտ զանգվածներ։
Գ. — դորշ> Աե։
Փ, — ձյութի, կիսամետաղային:
կ. — 6:

Տ՝ հ1' — 4,65:
Փորձ. — ռադիոմետրիկ մեթոդներ, փչակի բոցի ազդեցության տակ հալ֊ 

վում է սև ապակու:

Nm =1,65—1,78, ^§. — ^^ = թոլյւից մինչև 0,032/

Գեն. — անջատվում կ հատիկներով դրանիտում, սիենիտում, դիորիտում, 
գլխավորապես հատուկ օրթիաային տիպի ւդեգմատիտային երակ­
ների մեջ:

Մ.ա.ս.—հուն. օրթոս ուղիղ, անունր տրված կ բյուրեղների ուղիղ ձևի 

համար:

ՏԱԼԼհՈհՍհ ե< ԳեՐւաԱԹՍԻ 1ՌԱՐա№
Տալիումր հանդիպում կ մի շարք միներալներում (ռեաշզարի պարագե֊ 

նեղիսում). ղրանցից նշենք' լորանդիտր fTI։S•AsSз)' Ըստ ակ- Վ. Ի- կես֊ 
նաղոկու տալլիումր մանում կ վեցերորդ իզոմորֆ շարքի մեջ№: Na, ԸՏ, 1Հ1Ն 

71, ճհ I՜1):

255. Լորանդիա 7ևՏ . ձտ5Տ,

Բ. կ. — աալլիՈԼմի արսենիկումային սուլֆոաղ: 
թ. ս, — մոնոկլին ույին:
Ս. ձ. — թիթեղաձև և պրիզմատիկ բյուրեղներ:
մերձ. — կատարյալ:
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Դ. — մուգ-կարմիր։
I,. _ 2—2,5։
ծ. կշ. — 5,53։
Դևն. — էպիթերմալ երակներ, ռեալդւսրի հետ միասին:
Դյ. հ. — Աշխար Աոլոնիկսկի մարզում—Մակե ղոնիայում ։ ՍԱՌՍ մեջ 

առայժմս չի գտնված, հնարավոր Է, որ այն բար են թողնում, րն ֊ 
դէւլնելով ռեալդարի տեղ։

ՋՈՐՐՈՐԴ ԽՍէԴ ԷԼեՍեՆՏՆեՐՒ ՄՒՆեՐԱԼՆեՐԸ
Գերմանիում 66 և հաֆնիում 141»
Գերմանիումի միներալները։' գերմանիումր իզոմորֆ կերպով փոխարին­

վում է անագով։

256. Ար^իրոդիտ 4Ag^S•GeS^

£. կ. — արծաթի գերմանի ամային սուլֆոաղ։
թ. ս. — խորանարդային։
11. ձ. — հանդիպում կ հոծ զանգվածներով և մանր, վատ ձևավորված 

րյ արեգներով։
Գ. — պողպատամոխրագույն, կարմրավուն։
Փ. — մետաղական։
Կ. — 2,5։
8’ ^12“ — 6,3։
Դեն. — մեղոթերմալ երակներ։
Դլ. հ. — Սաքսոնիս։ (Ֆրեյբերդ), Գերմանիա։ Աուժարաս (Բոլիւ[իա)։ 
էի. ա. ս. — հուն, արդիրոս արծաթ։

257. Կասֆիլղֆա Ag8fSп» 66)Տ6

Բ. կ. — արծաթի անագ֊գևրմանիումային սուլֆոաղ։
Հաֆնիում' ցրված էլեմենտ է, հանդիպում է ցիրկոնիումի հես։ միասին, 

ցիրկոնում և ցիրկոնս։յին այլ միներալներում։
Հինդերորգ, վեցերորդ և յոթերորդ խմբերի էլեմենտների միներալներր 

քննարկված են վերևում։
Ութերորդ խմբի միներալները'

ոուտևնիում Ru) ռոդիում Rh> և պալլադիում P(j/ Ռոդիումր և պալլադիումր 
պատկանում են 11 ֊րդ իզոմորֆ շարքին ք?է« F6, ?ճ, 1Լ RU/ Օս^» Ռուտե- 
նիումը և ռոդիումը պատկանում են 12-րդ իզոմորֆ շարքին քՕտ, RU, Rh, 
1Դ

Այդ 1Ամբի միներալներից նշենք'
Լաուրիտը RuS^
Ռոդիտը' ո.ոդիումային ոսկի (AuRh)
Պռրպեցիտր պալլաղի ում ա յին ոսկի (^Ա5?(1^»

ՌԱԳհՈԱԿՏհՎ էւէՍէնՏԱրհ ԱՒՆեՐԱԼաՕ
թնդամենը հաշւէում են 42 ռադիոակտիվ էլեմենտ, որոնք առաջանում 

են մեկը մյուսից (տե՛ս ընդհանուր մաս)։ Նրանք կազմում են երեք ընտւս~
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նիք կամ շարք (ուրանի , ակտինիումի, տորիումի)։ Բացի ույդ, կան նաև 
միայնակ ռադիոակտիվ էլեմենտներ' կալիումը, ռուբիդիումը, սամարիումը, 
կարոդ են լինել րերիլլիումը, իլլինիումը։

Գրանցիր քնարկենք միայն արանը և տորիումը։
Ուրանը (Ս) վեցերորդ խմբի րառ֊և վեցարժեքանի մետաղ է։ Ատոմա­

կան կշիռը' 238,14. կարդային համարը' 92 (տես' ռադիոակտիվ տրոհում)։ 
օ օ

Ատոմի շառավիղը' 1,60 A, !"նի շառավիղը' 1.05 խ, ^Լա1՚^Բ 4X10 4

Տես. կշիռը' 19,20։
Ուրանը հայտնաբերել է Կլապրոտը 1789 թ.։
Ուրանը թթվածնի հետ տալիս է (ՍՕ?)յ միացություն։ Երկու աղատ 

արմեքականությսւն ունեցող ռադիկալը ^Ս¥,Օշ^ ոլրանիլ անուն է կրում։ Նա 
օւհոված 1; հիմքային հասւկությոձերով ։ Հայտնի են ուրանիլի աղեր' ուրա- 
նիլ-սուլֆատը (ՍՕշ)( ՏՕ,)2Ւ1։Օ. արանի եռօքսիդի ՍՕյ ածանցյալները 
կոչվում են ուըանատներ,օրինակ' նատրիումի ուրանաս։ Nзշ(UշO7)6H^O'

Ուրանա էին միացություններից ստանում են ռադիում, բացի այդ։ ուրա­
նի աղերը կիըաււվւււմ են որպես խեցեդոըծական ներկ ֆլուորեսղենտող աւղա- 
կիների համար և այլն։

Տորիումը ^10 ե՚՚Ո՚՚Գ՚Գ /ռ^Ը/՛ քառարժեք էլեմենտ է։
1Լ։ո։։մական կշիռը 232,12. կարդային համարը' 90 (տե՛ս ռադիումի 

տրոհումը )>

Ատոմի շառավիղը 1,80 A, յռնի շառավիղը' 1.10 ^ւԵլարկր' 1.10—4»
Տես. կշիռը' 11,68. հալման ջերմաստի՛ճանը' 1700®. հայտնաբերվել է 

Բեըցելիուսի կուլմից 1828 թ։
Տորիումի թվածնային միացությունները' ThOշ օքսիդը' սիլիցիումի 

Հետ միացություն I; տալիււ։ Տորիումային միացություններից ստացվում է 
մեղոտորիում (ռադիումի իղուոոպ)։ Ենքը տորիումը օգտագործվում է շի­
կացնող ցո՚նցեր ւղաւորաստելոլ համար, տորիումի նիտրատը մագնեզիումի 
փոշու հետ խաոնված օգտագործվում է րոնկումներ ստանալու համպը։

Ամհնագլխւսվոբ ռադիոակտիվ մինեթալներր

ՈւրանատնԼր

Ուրանինիտ ոՍՕ,. աՍ03
ՎաՕդենրրանդեիտ 2ՇսՕ . 2Ս0յ • <)HշO
Կլարկեիա ^3յՐԵ)Օ . ՅՍՕ». 3^0
Հումմիա' ուրանի այլափոխման արդյունք

Տորիանիա ՀԱ, 711)0,
Կ-֊րի-ո 2₽ԵՕ . 5ՍՕ8.414,0
Ուրանոսֆևրիա 61,0, . 2ՍՕ, - 311,0

Հ իդրոօքսիդներ

քեկկերելի„ 4ՍՕ8.7»,Օ
Ակռպիո, ՅՍՕ8.7H,O
Յանտինիա 2ՍՕ3.7հշՕ

Կ ա ր ր ո ն սւ տ ն ե ր

ՌյոտզերՅ-որդին ՍՕ,,ՕՕ,
Ուրանոաացիո 2ԸյՕՕ, . Ս(ՇՕ3)3.1014,0
^"էւէ"** Ս» 0յ, 0ս ճլ՛՛ոյին կարբոնատ։
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Տ որի ո,ւ մ պարուՕակող սԻ I Ի Կա Տ ն է ր

Կալանդի* 2(Բն, Շս)Օ.31հՕշ.4ՍՕ;.8Տ!Օ,.23Ո,Օ
Մակինտոշիտ—Լ), Th, Շէ սիլիկատ

Ս իլի վատներ

Ուբանսֆան ՕձՕ . 2ՍՕ3.2Տ10շ . 7^0
Սկւոդովոսկիտ )ՇիՀՀՀի" / MgO.2UO3.2SiO,. 7^0

Կազոլիա ԲԵՕ . Ս03 . ՏւՕշ » Ս20
Ա^ղի” 5Ս0ց . 2ՏւՕ,. 6էՆ0 
կնալիա (1հ. Ս)Օշ . ոՏյՕ,

Տիտանոիոբատներ

^ելորենրւիտ —Pշt ԷԼ V տիտանատ 

երաններիս, (ՍՕ, 710, ՍՕ5)1!Օ3 
Խլսպինիտ—Ս և ՛Էհ տիտանոնիոբատ 
Ֆերդյուսոնիտ—V, Աք, Ս նիոբաա 
Սա մարսկիտ — ԲՇ, ԷՅ, Ս ՇՇ, ¥ նիոբատ

•Լ
ա

ն ա
ղ 

[է
 ու

մ ա
յ [է

ն 
Մ

կն
 դ

ե 
դա

յի
ն 

Ֆ
ոս

ֆ
որ

ա
յի

ն

Ուրանալին փայլար ի կ ն ե րլ

Տորբհւնիտ ՕսՕ . 2ՍՕ3 . ԲշՕ։ , 8ՍշՕ
Սալեիտ |VlgO . 2ՍՕ3 . ԲշՕ6' 8Ս, յ
Օտենիս, ՇյՕ . 2Ս0, . Բ2Օ6.8HշO
Օւրանոցիրցիտ 6յՕ • 2ՍՕ3 • Բ,Օ6 . ՑՍյՕ
II էՀսաբղիտ ԲԵՕ . 4ՍՕ3 . Բշ'\ .ՑՍշՕ
Գեվինղտիտ ՅԲԵՕ . 5ՍՕ3.2ԲյՕտ . 12ՒԽՕ
Գյո^մոնտիտ 2ԲԵ0 . օՍ03 • ԲշՕր,.514,0
Պարսոն սիտ 2ԲԵ0 . Ս03 . ?,0յ • 14,0 

էեսսֆուրանիլիա ՅՍՕ3 * ԲյՕյ • 6Ւ1շՕ

Ցեյնեբիտ ՇսՕ .2ՍՕ3. ASշC5. 89,0

Ռպւանոէւպինիտ ՕճՕ . 2ՍՕ3 . ASշO5.814,0
Վալպռւրգին ՅՍՕ4 . 561շՕ3.2ASշOr1 . 1214,0 

ճրեղե րիտ ՅՍՍյ. ASշOг> • 1214շՕ

1 ^ է
Աաււնստիտ K,0.2ՍՕ3 . 7յՕյ . 28շՕ
Տյույամռլնիտ ՕտՕ . 2ՍՕ3.7յՈ։ . ոՒ1,Օ
Ռաո^վիտ ՕտՕ . 2Ս0ց • 6^,0& . 20ՒԽՕ
(]ւվ>Հէ։իս։ 2ՍՕ3 . ՅՀքյՕց . 159շՕ
,'1>հ[ւդանիտ Ս3(\/Օձ)շ • 6ՍշՕ

ՈուլՖատներ

Դիլպինի,ո քՇս, Բչ, Na2;o, սօ3.տօ3.-ա,օ 
($ ո դանն ի էո — է}, Օա ջրային ոուրիաա 

Սւրանոպիլիտ CaO • 8ՍՕշ 2ՏՕ3.25Ւ1շՕ 
ճիպպևիտ—\ձ ջրային սուրիաա

1 Արհեստական եղանակով ֆոսֆորային ե արոենիկումային ի)թուների ուրանային 

փ^յէս*թեկները ստարվել են հետ^յաԼ Հի մուն քներ ի Հետ՝ Na, к^ Շս> Ag, Խ§, ՕՁ, 2ո. 

Բյ. Hg. (?), ԲԵ, ՍՕշ, յ^ո, ր6. Շօ, Ni (?):
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ՏԱԽՏԱԿ XI

Նկ. Լ ՀՏյույամույունյան կրաքարայիհ թումբը: Կիրզիզական ՍՍՌ:

Նկ. 2. ՐԼլոլխա (Լոր, տԼէմք Տյուսիսից: Ա|թայ:





Տ II ր |1 ո ւ ւք ւս յ || 11 |ք |ւ ն ե ր ւս । ն ե ր

Տորիտ 1’Ւ1Տ։0։
Տռրւրհու.մմիսւ—Ս, Th, CC սիլիկատ
տ["ւրոս'։’1'1’ս' 7հՏ!Օ4.4Ւ!2Օ
Յիրկելիտ (Օյ, քշ)ք2ր, 1'1, !հ;3Օտ

Պիը՚վպ-ր RNbaO6 . R( 11, ?հ;օ3. R=Ce, Շո:

Նիոբատների և տան տա լա տների նկարագրությունը տես համապատաս­
խան բաժնում, նրանը բոլորը պարունակում են տորիում և ուրան։

Բերված ցուցակից քննարկենք՝ ուրանինիտը, տյույամոմւիտը, կառնո- 
տիտը, օտենիտը, տորբեոնիտը, տորիանիտը և ւոորիտը։

Այս միներալների որոշման ընդհանուր ձևը հանդիսանում է ռադիոակ­
տիվ մեթոդն երի կիրառումը։

Ուրանի և տորիումի միներալներն ուսումնասիրված են սչ֊բավարար 
չավւով։ Այս բնագավառի աշխատանքները անընդհատ բերում են նոր մինե­
րալների հայան ադործո ւմն եր։

258. Ուրանինիտ ՍյՕ8
ՆասՏուրան» ուրանի 1լս|րային հանքանյութ

Հ. կ. -  աՍՕյ . ոՍՕ3 կապարի խաււնուրգով, երբեմն տորիում, հազ­
վագյուտ հողեր և մի շարք այլ էլեմենտներ։ Այս միներալի քի­
միական բնույթը ստույգ կերպով որոշված չէ, որոշ գիտնական­
ներ դիտում են որւգես օքսիդների խառնուրդ, մյուսները որպես՛ 
ուրանիլի ուրանաս։ աղ։

Բ. ս. — խորանարդային։
Ա. ձ. — խիս։ կեղևաձև զանգվածներ, երբեմն խորանարդային կամ օկ- 

տաէգրիկ բյուրեղներ։
Գ — սև։
Փ. — ձյութի, 'իայլատ։
կ. — 5,5, երբեմն ավելի ցած։
*>' կ1' — ^~1'Ս մինչև. 10 (ծագման հետ կապվւսծ խիււտ տատանվում է)։
Փորձ. — չ/ւ հալվում լուծվում է ազոտական, ծծմբական և այլ թթունե­

րում. ձուլիչների հետ ստարվում է ուրանի որոշակի ապակե 
գնդիկ։ Ամենալավ ռեակցիաները' կաթիլային և միկրոքիմիական 
ռեակցիաներն են։ Որոշվում է նաև ռադիոմետրիկ մեթոդներով։

Դեն. — առաջանում է պեգմատիտային և հատկապես մեզոթերմալ երակ­
ների մեջ, արսենիկումային, վիսմուտ ային, կոբալտային, նի­
կելային արծաթի, ինչպես նաև կարբոնատային միներալների 
հետ։

Տարր՛ — կաղմութ յան և մոըֆոլոդիական առանձնահատկությունների ։իո- 
վ։ ոխա կան ութ յան հետևանքով տրված են մեծ քանակով տարբեր 
անվանումներ, գրանցիր ամենս։գլխավորներն են' 
ուրանինիտ' (պարունակում է ՛տորիում) պե լչմատիտ ա յին երսւկ- 
ն^րից' բլուրևղների ձևով, ուրանոկպրային հանքանյութ (սովորա- 
Ըար առանց տորիումի), հիդրոթերմ ալ երակներից, խիտ հոսման 
կեղևաձև տես ւս կն երբ ։

հրարզիտ—27
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Ուրանային սևակներ' ոլբանոկպրային և այլ հանքանյութե­
րի երկրորդային քայքայման, մնացորդային և վերանււտեցման 
պրոդուկտներ, մրոտող, փայլատ, սև, մոիւրադայն: Ուրանային 
սևակները դլի, ավսր ա պ ե ս առաջան ում են սութիիդներով ուղեկց­
վող ուրանոկսլրային և ուրանի այլ հանածոների հանքավայրերի 
ցեմհնտացման դոտում:

Ոիր. — ռադիումի և ուրանի դլիւավոր հանքանյութ:
Գլ. հ. — Արտասահմանում' Ւոախիմսաաչ Հանքային լեռներում, և ատտն-

դա' Բելգիական Ռոնդոյում, Արջի {[՛Հր ^անադայում:

25.9. Տորթեոնիւո Շս(ՍՕշ)շք?Օ4)շ 12Ւ1շՕ

Խալկոլիտ' սլղնձի ուրանային փայլարիկ

•Ո. կ. — պղնձի ջրային ուրանիլֆոսֆաս,. Ս03— 56,6°/0; ՇսՕ — 7,9°/0; 
?շՕյ—14,1°/օ> Ւ1շՕ—21,4%։ Ջրի պարունակությունր տատան­
վում է Ո֊ից մինչև 11 մոլեկուլի ռահմ անն երում:

*!. ս. — ռոմ բային կեղծ քառակուււային։
Ս. ձ. — քառակ ուսի փայլարանման թեփուկներ:
Հերձ. — (001) հեչ/ո կատարյալ (փայլարային):
Ո'. — իւոտականաչ, սոիւականաչ, դմրուիւտականաչէ
Փ՛ — ապակու, սադափի։
և. — 2—2,5,
Տ. կշ. — 3,22,
Փորձ. — հալվում կ, տալիս I; պղնձի որոշակի ռեակցիա, անջատում է 

ջուր, լուծվում է ազոտական, աղի և ծծմբական թթուներում, 
Համարյա միառանցք կ. No=b592յ Ne—Խ582, NC—N0 — 
=0,010,

Ռադիոմետրիկ մեթոդով կ որոշվում:
Գեն.— — ուրանային հանքավայրերի օքսիդացման դոտու երկրորդային

միներալ կ. Հանդիպում կ ուրանային այլ փայլարիկների պա֊ 
րադենևղիռռւմ. Արհեստական եղանակով աո աղվում կ փայլարի­
ս՛ 1'"Լ"1' հտՂմ1'Լ մասերը պարունակող սառը ջրային թույլ 
ՌՈ'Լ“՚11՚ն լուծույթները որևկ հիմքով չեզոքացնելու ժա­
մանակ, օրինակ՝ կարբոնատներով, դորշ երկաթաքարով և այլն, 

Կիր. — ուրան ֊ռադիամային հանքան յութ:
^Ւ ^* ““՛ Արտասահմանում' Իոախիմստալ հանքային թուներում, Դուար- 

դիա' Պորտոլդալիտյում, Անգլիա' Կոռնուռլր
Մ. ա. ս. ի պատիվ քիմիկոս Տորբեր Ոերդմանի:

200. Օաենխ Շյ(ՍՕ2)2(ՐՕ4)2.8H2O

Աուտունիտ' կալցիումային ուրանատ. ուրանային փայլարիկ

Ո. կ. — կտլցիամի ջրային ոլրանիլֆոսֆատ. ՍՕ3֊62,7°/օ> ԲշՕ5—15,5’/0ք 
ԸյՍ-6,1ս/օ. ՒԼՕ-15,7°/..*

Բ. ս. ռոմբային' կեղծ քառակուււային։
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Ս. ձ.

Հերձ. 
Գ.
Փ.
Կ.
Տ- 112' 
Փորձ.

Դեն.

— քառակուսի աղյուսաձև բյուրեղներ, փայլարանման թեփուկներ և 
փոշիաձև կուտակումներ։

— (001) հեշտ կատարյալ (փայլարային)
— դեղձանիկ աղեղին, ծծմբադեղին, դարշնադեղին։
— ապակու։
— 2—2,5, '
- 3,1։
— հալվում կ, լուծվում !;• ազոտական թվում և աղաթթվում։

„V-33’, ւ\'ւււ=ւ ,575, Ng—\բ-0,024» ՝
— ուրանային հանքավայրերի օքսիդացման դոտու երկրորդային 

միներալ 1;։ Հանդիպում է ուրանային այլ փայ՚լարիկների պարա֊ 
դենևզիսում։ Արհեստական ստացումը' տե՛ս տորբեռնիտ։

— ռադիումի և ուրանի հանքանյութ։
Գլ. հ. — Օտեն' Ֆրանսիայում, Աատանդա Բելգիական կոնգոյում^ Ւոա~ 

խիմստալ հանքային Լեռն երում և այլն։
Մ. ա. ս. — րոտ աշխարհագրական տեղի։

261. Կաոնոտիտ ևՀՀՍՕշէ^Օ,)։. ոՒ120

■Բ. կ. — կալիումի ջրային ուրանի լվանա դատ. ջրի քանակը տատանվում է 
Լ^3 66,6-,էՏօ-ւօ, %, ՆՀս6-շւ ւ, ։ւօ-.,-Հ>

Բ. ս- — ռոմբային։
V. ձ. — փայլարային թեփուկներ, փոշենման, հոգայինք
Հերձ. — կատարյալ։
'և՛ — դեղձանիկ ադե ղին:
Փ. — ապակու, »
և. — փափուկ։
Տ. կշ* — 4 >%:
Օպտ. 2\՜ —39—30Հ1\1Ա = 1 ,925»
Դեն. * — օքսիդացման գոտում ուրանի երկրորդային միներալ, նստված­

քային՛ ապարներում, ավազաքարերում, ճեղքվածքային կրաքա­
րերում. առաջանում I; նավթային ջրերի հետ կապված։

Կիր- — ռադիումի, ուրանի, վանադիումի հանքանյութ։
Գլ. հ. — ԱՄՆ' Կոլորադո և Ցուտա և այլն։
Մ. ա. ս. — ի պատիվ Աղոթի կառնոյի։

262. Տորիանիտ ^հ, Ս.)09

•Բ • կ" — ‘ոորիումի և ուրանի օքսիդ. TbOշ- 59®/0— 93°/0, ՍՕշ — 5 —32Ս/օ*
••ովոը արաը 146 ՂԳաէՒ քա^՚ակությոէՀս»

Բ. ,1’ — խորանարդային։
Ս. ձ. խորանարդներ։
Գ. — Աև, բարակ ջլիֆներում կարմրավուն֊գարչնադույն։
կ. — 6,5։
Տ. կշ՛ — —9,32։
Փորձ. — ա՚ւղիոմետրիկ մեթոդներով է որոշվում, լուծվում HNOյ> N=2,20»
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$են. — պեդմատիտային երակներ։
Նիր. —■ տորիումի, ուրանի և ռադիումի հանքանյութ։
Գլ. հ. — Ցեյլոն (Ի ա լան դո դոյի ցրոններում) և Մադադասկար։
Մ. ա. ս. — րսա քիմիական կազմի։

263. Տորփւո ThOշSiO

Օրա նմ|>Տ

4?. կ. —- տորիումի սիլիկատ։
Բ. ս. — քառակուսու յին , ունի ամորֆ տեսակներ։
Ս. ձ. — արտաքին տեսքով նման կ ցիրկոնին, լինում I; նաև \ ողային ։
Հերձ — (110) նկատելի։
Գ. — նարնջադեդին, դարչնադեղին, դարչն ա վուն ֊ ս և։
Կ. — 4,5—5։
Տ. ^12' — 5’2—5,4. ամորֆ տեսակները 4,4—4,8:
Փորձ. — ռադիոմետրիկ մեթոդներով է որոշվում, լի հալում, շիկացնև֊. 

լուր հետո թթուների հետ դոնդողանում կ։ Միառանցք, դրական 

կ, No=l,8, Ng—^բ = Օ,ՕԽ

Գեն. — առաջանում կ ։դե դմատիտային երակներում և նեֆելինային 
սիենիտներում։

Նիր. — տորիումի հանքանյութ։
Գլ. հ. — Նորվեդիայի, Մադադասկարի և ուրիշ պեդձ!ատիտներ։
Մ. ա. ս. — ըստ քիմիական կազմի։

էքւԴեՐՍԼՆերհ ԱկաԿ էՍՏ ԳենեՏՒԿՍ» £ԱՏ1№հ
Ինչպես արդեն ասված եր առաջ, երկրի կեղևը կազմված կ հետևյալ 

համակենտրոն պատյաններից
1) ատմոսֆերայից, <
2) հիդրոսֆերայից,
3) Լիթոսֆերայից, որը կազմված կ նստվածքային, մե տամււրֆս։յին,. 

հրային և երակային ապարներից։
Նստվածքային ապարները, իրենց հերթին, կարելի կ բաժանել նորմալ 

նստվածքային ապարների, լուծելի աղերի նստվածքների և. տարբեր ապար­
ների ու մետաղային հանքավայրերի հողմահարման արդյունքների։

Մետամորֆային ապարները խիստ սխեմատիկ կերպով կտրեք ի կ են' 
թաբաժանհլ ռեդիոնալ և կոնտակտային մետամորֆիզմի արդյունքների։

Հրային ապարները բաժանվում են խորքային կամ ինարոլղիվ և կֆւււ֊ 
ղիվ ապարների։

Խորքայինների և եֆուզիվների միջև միջանկյալ աեղ են դրավում երտ- 
կային ապարները, որոնք մադմայից դնում են դեպի երկրի կեղևի արտուքին 
մասերը, դրանց են վերաբերվում՝ ապլիտներր, պեդմատիտները, պնևմտտո֊ 
յիտները, հիդրոլիտները' հիպոթերմալ, մեզոթերմալ և եպիթերմալ։

Այս ապարներում միներալների առաջացման պրոցեսներն ուսումն։։։֊ 
սիրվում են մի շարք կից դիսցիպլիններում' միներալոդիայում, պետրոդրա֊
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ֆեայում, գեոքիմիայում և օգտակար հանածոների ուսմունքում։ Ներկա 
գլխում՛ տրվում է միներալների միայն կրճատված ցուցակը, կապված 
(գլխավորապես) հրային ապարների նշված տիպերի հետ։

■ ԱտՐաւՀտքքքէրա մՕ^յ^Հր 
եք^մոսֆէրս) ՏրոսՀուրֆէրլլ, J^^^_ J^^j"

^/^ռսֆծՀ>ս/

^ՈՐ/,Ն շձրՀ, Տ/ՀՆշև 54^ 0*C0

Հ՞Հ՞/։

հ1^/’

- HzD 
-0 

^Տ>0:
-IS . 
SOO'CCOO 
^ոսմաՆ
p/ii/rH 

սկՒ<ՀԲ

300° 2500

ՀՐհ՚ա

Նկ. 143. Երկրի կեդև|։ կտրւ]սւծքբ քլատ Ա- Ե. Ֆնրսմտնբ):

^^

^ոՆէ/։սյ<Հլք,Ա,ւ/,

co
Si Օշ

HaO+O*CD2

Հոզմ՜ձւլ, />LL//lcTcu?j 
9 ”</՝/՝
HS0

սՀէՀէամօյէՅ/ամձ

1. Ատմոսֆերա

^Ր^Ր/՛ կեղևի վերին պատյանը կամ ատմոսֆերան կազմված է էլեմեն­
տար գազերից, որոնք մեր տեսանկյունից ւգատկանում են բնածին միներալ­
ներին։ Ատմոսֆերաէի ստորին մասր կամ՛ տրոպոսֆերան ներկայացված է 
օդով, հետևյալ կազմի (^օ֊ներո։^

Ըստ կօո֊ի քստ ծաւ|ափ

Թթվածին.............................. 23,021 20.941
Աղ™ .................................. 75,539 78,122
Արգոն................................. 1.437 0.937

Արգոնի հետ միասին գտնվում են անտարբեր գազեր'

Ըստ ծավալի 
ևրխգւոոն 0,028
վէսենոն 0.005
Հելիում 0,0004
Նեոն 0,00123

Ատմոսֆերայում թաց1' էլեմենտար գազերից, գտնվում են նաև ջրային 
^^ոլորշիներ I, ածխաթթու, որոշ տեղերում ծծմբաջրածին, ծծմբային գազ.
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ածխաջրտծիններ, բորաթթվի գոլորշիներ, քլորիդների հ. սուլֆատն երի փոշի և 
այլն, տիեզերական և երկնա֊միներալային, օրզանոդեն և միկրոօրղանոդեն 

փոշի։
Տրոպոսֆերան 3—4 կմ բարձրությունից սկսում Է թթվածնով աղքատա­

նալ։ 10 կմ բարձրության ւ[րա արդեն հանդես է դալիս շերտավոր ատմոս- 
ֆերան կամ ստրատոսֆերան թթվածնի պարունակության աստիճանական 
նվազեցումով։ 70 կմ բարձր տեղադրվում է ազոտային պատյանր, այնու­
հետև դալիս են հելիումային և ջրածնային պատյանները։

2. Հիդրոսֆերա

Հիգրոսֆերան կազմված Է ջրից։ "րի դլիւավոր մասսան կենտրոնացած 
Է օվկիանոսներում։

Օվկիանոսի ջրի կրճատված քիմիական կազմը հետևյալն Է' մեկ լիտր 
ջրում լուծելի աղերը մոտ 35 գ

С1 = 19.350 

ՏՕ4 = 2.700 
СО3= 0,070 

Вг = 0,060

№ = 10,710

К =10.890 

Са = 0,420 

Мд= 1300

կամ ատոմական արտահայտությամբ к

О =85.8 % Տ =0,09%
Н =1Օ,67օ/օ С а =0.05%
С1 = 2.070/Օ К =0.0-1%
Na = 1,14% С =0,0035%

Мд = 0,14% Вг =0.002%

Բացի այդ, ջրում գտնվում են լուծված աղեր և հսկայական քանակով 
կենդանի օրգանիզմներ։

Լճի ջրում լուծելի աղերի պարունակությունը հաճախ տատանվում է, 
այսպես, աղի լճերում տարվա շոգ եղանակներին աղերի պարունակությունը 
հասնում է մինչև 450 գկ, ինքնանստեցրած լճերը պարունակում են 100֊ից 
մինչև 300 դկ աղեր։

Գետերի ջրերը պարունակում են 0,050֊ից մինչև 0,500 էթլ լուծելի աղեր։
Ստորերկրյա ջրերում լուծելի աղերի պարունակությունը ենթարկվում Ւ. 

զգալի տատանումների, այս ջրերը երբեմն քիչ են հանքայնացված և մոտե­
նում են դետերի կազմին, երբեմն րնդհւսկառակը, ուժեղ են հանքայնացած- 
և մոտենում են լճերի քիմիական կազմին, բացի այդ, սրանց մեջ հարկավոր 
Է անջատել երկու խիստ յուրահատուկ տիպեր' թթու հանքային ջրեր և աք֊ 
կալային' նավթային։

Հիդրոսֆերայում միներալների առաջացումն ընթանում է ցածր ջերմաս­
տիճանի և փոքր ճնշման տակ. միներալները ենթարկվում են հիդրատացիա֊. 
յի և օքսիդացիայի։

3. Լիթոսֆերա՝ քարային պատյան
Լիթոսֆերան կազմված է նստվածքային, մետամորֆային, հրային և 

երակային ապարներից։ Ստորև բերվում է այդ ապարների կազմի մեջ մտնող- 
միներալների ցուցակը։
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նստվածքային ապարների թւ[ին են պատկանում' բեկորային (խոշոր- 
բեկորայինից մինչև նուրբ-դիսպերսիոն  , կավային), քիմիական նստվածքները 
(հողմահարման արղյռւնքներ, որոնք անցնում են լուծույթների մեջ) և օրդա֊ 
նոդեն նստվածքները։ Բեկորային ապարների կազմի մեջ մտնում են' կվարցը, 
դաշտային շպատները, փայլարները, հոռնբլենդը և ւսյլ սիլիկատները (դրա֊ 
վիտացիոն բաժանման 9ամանակ հաճախ նրանք ւէերաբերւէում են այսպես: 
կոչված՛ «թեթև ֆրակցիային»), մադնեաիտը, ռուտիլը, ցիրկոնը, մոնացիտը ■՝ 
ապաաիաը, դրանատը, իլմենիտը, աիաանիտը, կոլումբիտը, ոսկին, պլա­
տինը, օսմիումային իրիդիումը, պիրիտր և ուրիշ, (ծանր ֆրակցիա):

Կրաքարեր' մասամբ քիմիական, մասամբ օրդանււդեն' կազմված են կալ- 
ցիտից, դոլոմիտից, ոչ մեծ քանակով լինում են մանգանի և երկաթի ' կար­
բոնատներ:

Կավերը հիմնականում կազմւԼած են կաոլինից, բացի այղ, ւիայլաքնե­
րից, օպալից, կա 19/'””?/’> մագնեզիումի, նատրիումի կարբոնատներից, գիպ­

սից և ուրիշ.'
Նստվածքային ապարների հետ են կապված նաև դորշ երկաթաքարի 'ւ 

սիդերիաի, պիրոլոււլիտի, սլոլիանիտի և մանդանիւոի, բոքսիտի, դիասպորի 
ե- Հիգրարգիլլիտի , անտրացիտի, քարածխի և գորշ ածխի, նւսւթթւ և օղոքերի֊ 
սւի. ծծմբի, ցելեստինի, կալցիտի, բարիտի և խալցեդոնի. ֆսսֆսրիտի և 
դլառւկոնիտի. րնածին պղնձի, մալախիտի, կառնոտիտի, ւԼոլկոնսկււիտի, պի֊ 
բիտի, մարկազիտի, դալենիաի, մոլիբդենիտի, արգենաիտի, կերա բլչիրիտի. 
հանքավայրերը:

Լուծելի աղերի նստվածքները կամ քիմիական նստվածքները գլխավորա­
պես առաջանալ? են աղային ավազանների չորացման հետևանքով:

Այդ աիպի տղային նստվածքների նորմալ կարվածքը րսա Բիշոմի կազմ­
ված է հետևյալ գոտիներից

1. Անհիդրիտի գոտի՝ հա շիտը 96%օւ անհիդրիտը 4%։
2. Պռլիհալիտի գոտի' հալիտը 91,2%,, անհիդրիտը 0,7^0։ պոլիհալիար 

6 >2%) քլորային մաւչն եղի ում ի հիդրատը 1,5%օ՛
3. Կ ի դերիա ի դասի' հալիիաը 95 % , կիգերիտը 17%։ կառնալլիտր 

13%, քլորային մագնեզիումի հիդրատը 3%օ, անհիդրիտը 2 ։
4. Կառնտլլիտի գոտի' կառնալլիտը 55%, հալիտը 25%օ> կիգերիտը 

15%) ք1"1”1,11’Կ մագնեզիումի հիդրատը 4%՛
Նշված գոտիներում, այս գլխավոր միներալներից բացի, ենթակա քանա­

կով միշտ լինում են այլ լուծելի աղերի խաււնուրդներ, օրինակ' բորատների 
խառնուրդներ՛

Աղերի այսպիսի դա ռ ա ւէւրո ս? հնարավոր է, սակայն, միայն այն դեպ֊ 
բում, եթե հանքավայրը մետամորֆ>իզմի չի ենթտրկվել, որը շատ ՀւսղւԷա- 
դեպ կ լինում։

Լրացուցիչ հսւրկավոր կ նշել, որ բացի հիշատակված աղերից, ջրային 
լուծույթներից նստում են' դիպս, սէենարդիւո, միրարիլիտ. յոդը և բրոմը 
ցրված վիճակով դտնւխււմ են մայրական աղաջրերում։ Որպես ազի հանքավայ­
րի օրինակ նշինք, որ Սոլիկամսկում կառնալլիտի գուռում' կա երկրորդային 
մաքուր սիլվ/՚ն՝ Կարաբռղադ֊գյոլում ձմեռը նստում' կ միրաբիլիտր, ամառը 
Հալիտը,

Արմատական ապարներ]։ հողմահարման արդյունքները առաջանում են



մթնոլորտային գործոնների և կենդանի օրգանիզմների մասնակցությամբ, 
այգ պրոցեսների հետևանքով ստացվում են միներալային և օրգանական 
մազման նուրր֊հատիկային, ղիսպերսիոն նյութեր, գրանց թվում նաև' հողեր։

Հողերր ուսումնասիրվում են հատուկ գիտության — հողագիտության մեջ։
Արմատական ապարների հողմահարման ժամանակ, բացի այդ, առաջա- 

նում են լիմոնիտ, գյոթիտ, լատերիտ' բոքսիտ, էւևգինսկիտ' դառնիերիտ, 
պիր'’Լ"լղիտ ։ պոիլոմելան, վաղ, ասբոչան և այլն։

Հանքային միներալները քայքայման ժամանակ տալի։։ են շիրերի, ար֊ 
ջասպների, հիդրատների, կարբոնատների, ֆոսֆատների խումբը և այլն, որոնք 
մտնում են մետաղային հանքավայրերի ղլիւարկի կազմի մեջ հալոտրիիւիտ, 
ալունիտ, յարողիս։, մելանտերիտ, հոսլարիտ, խալկանտիտ, րրոշանտիտ, 
բիրերիտ, մորենողիտ, էպսոմիտ, մալախիտ, աղուրի։։։, սիդերիտ, անկե֊ 
բիտ, սմիտսոնիտ, ցեըուսիտ, սֆերռկոբալտին, կալոմել, մ ո լի բդիս։, տուևդըս- 
տենիտ, սերվանտիս։, վիվիանիտ, սկորոգիտ, էրիտրին, անարերդիտ, ուրա­
նային ։իայլարիկներ' տորբհռնիտ, օտենիտ, տյույսւմանիս։ և ուրիշ- կալա­
մին, դիօպտազ և ալլոֆան, գյոթիտ, լիմոնիս։ և երկաթի այլ հիդրատներ, և, 
վերջապես, անջատվում են բնածին էլեմենտները' ոսկին, արծաթը, պղինձը, 
սնդիկը և ծծումբր:

Այ։։ կրճաւս ցուցակը ցսւյց Լ տալիս երկաթային գլխարկների մին երալո - 
դիական կազմի բազմազանություն/։, որոնք ծածկում են մետաղային հանքա֊ 
վայրերը։ Ա ետաղային հանքավայրերի գլխարկների ուսումնասիրությունը 
օգտակար հանածոների դասընթացում հատուկ րամին I; կազմում։

Հենց այստեղ անհրաժեշտ է նշել, որ ծծմբային միներալների օքսիդաց­
ման պրոցեսի հետ կապված զն ում կ վերականգնման պրոցեսը։ Հանքավայ­
րի երկաթային գլխարկի աակը գտնվում է լվացված տեղամասը' լվացման 
գոտին, նրանից ցած գտնվում է ցեմենտացման գոտին, որտեղ տողեն առա­
ջացումը ընթանում 1; վերականգնող միջավայրում, այսպես, եթե ունենք 
պղնձի հանքավայր, ապա նրա գլխարկում կարող են լինել' մալախիտ և լի- • 
մոնիտ, բնածին պղինձ, րրոշանտիտ, խալկանտիտ, ատակտմիտ, նանտոկիա, 
ցեմենտացման դոտու վերին մասում կարող են լինել կուպրիս։ և տենորի։,,, 
իսկ ստորին մասում' երկրորդային սո։լֆիդներ' խալկոզին և կովելլին։

Այս բոլոր միներալներն առաջացել են փոքր ճնշման և ցածր ջերմաստի­
ճանի տակ։

Իսկական մետամորֆային ապարների- մ|։ներա|ներթ' կվարց, հասպիս, 
ավանտյուրին, սիչլիմանիտ, դիստեն, անդալուղիտ, ստավրոլիտ, մուսկո֊ 
‘1իտ։ Աերիցիտ, րիոտիտ, ալման դին, անդրադիտ, դաշտային շպատներ, կոր- 
1’ղերիտ, ակտինսլիտ, նեֆրիտ, ժադեիտ, ռոգոնիտ, կալցիտ, դոլոմիտ՛ սիգե­
րիս։, անկերիտ, մագնեզիտ, տալկ, սերպենտին, ասբեստ, մագնետիս։, հե­
մատիտ, իլմենիտ, պիրիտ, խալկոպիրիտ։

Այո բոլոր միներալներն առաջանում են մեծ ճնշման և բարձր ջերմաս­
տիճանի ։ոակ, դրանց մեծամասնությունը ունի մեծ տեսակարար կշիռ։ Տալ­
կը և սերպենտիտր հի դրա տ ա ց ի այի ենթարկված տպրաներ են, որոնք տե- 
Ղաղրվում են վերին մետամորֆային գոտում։

Կոնտակտներում առաջանում է միներալների յուրահատուկ կոմպլեքս^ 
ր՚րն արդյունք է ինտրոսլիվ մարմինը շրջապատոդ ապարների վրա մագմատիկ 
լուծույթների գոլորշիների և գազերի ներգործության, կոնտակտային մինն֊
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բույներին են պատկանում ավգիտը, դիօպսիդը, վոլլաս տոնիտ ը , էպիդոտը, 
վեզոլվիանը , անդրադիտը, գրո ս ս ուլյարր, հեմատիտը, կվարցը, կալցիտը, դո­
լոմիտը, մադնետիտը, ռոդոնիտը, ււոդո խրողիտը, ոկապոլիտր, քլորիտը, 
Լնստաւոիտը, հիպերստենը, ֆոըստ երիտը, պչադիոկլաղները, ալբիտը, անոր֊ 

տիար, օրթոկլա ղը, տրեմոլիտը, ակտինոլիտը, ամֆիբոլը, խոնդրոդիտը՛ 

հումիտ ը, մելիլիտը, գելենիտը, ս երպեն տինր, տալկը, ւդիրիտը, պիռոտինը, 

խաչկոպիրիաը, ա ըսեն ոպիրիտը, ռուտիլը, տիտանիտը, իլմենիտը, շպինելը, 

կորունդը, մարգարիտը, դիասպ որը, շեելիտը, վոլֆրամիտը, մոլիբդենիտր, 
ֆլա որիաը, տուրմալինը, աքսիանիէոը, սֆենը, գրաֆիտը, կասոիտերիտր, 
գալենիտը, սֆալերիտը։

»>5

■(>1| III. երկրի 1|եղ1ւի 1|Տր։|ածք;ւ ւքոտ II. ". 1 11 լՊհսԼո։ :

Պրոցեսն ընթանում է համեմատաբար մեծ ճնշման և բարձը ջերմաստի­
ճանի տակ, մագմատիկ նյութերի մասնակցությամբ, կամ առանց նրանց։
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Հրային ապարները:
Խորքային հրային ապարների միներալները սկսած հիմքայիններիդ ծին֊ 

չև թթու
1, ուլտրահիմքային ապարներր գլխավորապես կազմված են երկաթ֊ 

մագևեղիումա ւին սիլիկատներիդ' օլիվվւնիդ, ֆորսաերիաիդէ ֆայալիտիդ, 
էնստատիտիդ, հիպերստենիդ և օքսիդներիդ' քրոմիտիդ, պիկոաիտից՛ մադ- 
նետիտից, տիտանիտիդ. նրանդ մեջ հանդիպում եննաևպիրիտ, պիոոտին, 
պլատին, ալմաստ, գրաֆիտ, երկաթ, իրիդիումային օսմիում։

2. հիմքային ապարներում հանդես են դալիս ալումոսիլիկատները, բայդ 
տիրապետող են հանգիւ։տնում մետս։֊ և օրթոսիլիկատներր։ երանդ Կամար 
բնորոշ են անորտիտային (հիմքային) պլագիոկլաղները, օլիվինը, էնստա֊ 
տիտը, հիպերսաենը, դիոպսիդը> ավդիտը, ամֆիրո/ր, ինչպես նաև պիրիար, 
պիռոտինը, մագնեաիտր, հեմատիտը, խալկուգիրիտը, իլմենիտը, կորունդը-

3, թթու ապարներում տիրապեւոում են ալումոսիլիկատները, (մադնե- 
ղիումային օրթոսիւիկատներր բացակայում են), ալբիտային (թթու) պլա- 
դիոկլաղները, բիոտիտը, օրթոկլաղր, կվարցը։ ամֆիբոլը, տուրմալինը, ոո.- 
աիլը, իլմենիտը, սֆենը, մոնադիտը, ապատիտը, աքսինիտը, պիրիար, հե­
մատիտը, կասսիտերիտր, ոսկին, մուււկութւ տը.

4. ալկալային ապարներում նկատվում է միներալների յուրահատուկ 
կոմպլեքս' նեֆելին կամ լեյդ իա, էդիրին, ոոդալիտ, աստրոֆիլլիտ, ապա­
տիտ, հազվագյուտ հողեր, դիրկոնային և ռադիոակտիվ միներալներ։

Միներալների արւաջադումը կատարվում I; դաղերի ներկայությամբ մեծ 
ճնշման և բարձր ջերմաստիճանի տակ։

Հրաբխային ապարների միներալները: Հրաբուխների ժայթքման ժամա­
նակ ժայթքման ջերմաստիճանիդ կախված նկատվում է գազերի և գոլորշի­
ների անջատման հերթափոխություն։ Այգ ընթացքում կատարվող պրոցեսների 
բարդության և մի պրոցեսը մյուսի վրա տեղադրվելու հետևանքով' տարբեր 
հրաբուխների ուսումնասիրության ժամանակ խիստ միակերպություն չի 
ստացվում։ Բայդ համենայն դեւգս սահմանված է, որ մինչև 825° անջատվում 
են 2րային գոլորշիները, 825® ժամանակ ադաթթւէի առաջին գազերը, 8? 4 — 
1100® ժայթքման ջերմաստիճան է, իսկ 900 —1200®—հեզուկ լ ա վայի միջի ն 
ջերմաստիճան է։

Բարձր ջերմաստիճանի առաջին էտապում անջատվում են' չոր գերաջերմ 
գոլորշիներ, ջրածին, ածխածնի օքսիդը 60, մեթանը ՕԼ, կարող է չինեչ 
թթվածին, քիչ աղոտ և արգոն, անջատվում են ծծմբի և քլորիդների գազերը:

Կ^րորդ էտապում' ջրածինը այրվում է ջրի, ածխածնի օքսիդը օքսիդա­
նում է մինչև 60շ, ծծմբի գոլորշիներից առաջանում է Տ0., Ջրային գոլոր­
շիները մետաղների քլորիդներիդ նստեցնում են օքսիդները, օրինակ' ԲԸշՕշ 
և այլն։

Երրորդ էտապում' կատարվում է ծծմբաջրածնի և ածխաթթվի, ջրային դո֊ 
/որշիների, աղոտի, արգոնի անջատում։

Չորրորդ էտապում' ծծմբաջրածնի անջատումը թուլանում է, իսկ ածխա֊ 
թթ՚Ա՚եը ուժեղանում է և ի հայտ են դալիս ծծմբաթթվի գոլորշիները, ջրային 
բոլորշիները, ազոտը և արգոնը։

Հրաբխի կրատերում, լավայի մակերեսի վրա և հրաբխային մոխրի մեջ 
առաջանամ են նոր միներալներ կամ ուղակի ս ռւբչիմադի այի ճանապարհով!
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ՏԱհՏԱԿ XI1

եկ. 1. Գեոքիմիական փոխանների. զոտիների, աղեղների, հանգույցների քարտեզ 

(քԱՏ Ա. Ե. Ֆերսմանի^: 1ա(1'Մ-ի Ֆիտ. ակաղ. Ա. Պ. Կարս|ինսկու
uiGijmG Ֆհոլողիակսւն թանգարան:

Ն1|. 2- Թաջիկ կպիւնգնիկներբ Ֆլուորիտի ղրուղի մոտ, որբ nbnf 
են բերել Կուլիկաւոնււկի նւսնքաւ|այրից: Թաջիկական ՍՍՌ:
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համ անջատվող գոլորշիների և դաղերի փոխարինման ռեակցիաների >1.աե֊ 

վանքով։
Ածումբը երրեմն անջատվում I, ղգալի կուտակումների ձևով, որոնք հաս֊ 

նամ են միլիոն տոննաների։
!1չ մեծ քանակներով անջատվում է սելենային, տելլուրային, արսենի֊ 

կուլ՛ային ծծումրր։
Դիտվել են հետևյալ միներալները' ռետլգար, բորաթթու, հալիս։, նաշա֊ 

գիր, քլ"(’այիե երկաթ, ղլաուբերիտ, լիթիումի սուլֆատ, նատրիումի սուլֆատ, 
պաղլեղներ, ֆլուորիտ, երկաթային փայի կոբալտի, ցինկի, անագի, վիսմու֊ 
տի, կապարի, պղնձի, ֆոսֆորի միացություններ- պիրիաի, մարկաղիտի բնո֊ 
բոշ անջատումներ, ոսկու, արծաթի անջատումներ, այնպիսի հազվագյուտ մի֊ 
ներալների անջատում, ինչպիսին է, օրին ակ՝ երկս։թի նիտրիղր ?^տ
ի էանայի լա վայումի և այլն։

Այս ճանապարհով առաջացած միներալների մեջ կարելի է գտնել հա֊ 
մարյա բոլոր քիմիական էլեմենտները։ թնական է, որ հրաբխային ապար­
ների լվացման ժամանակ ալս բոլոր ցնդանյութերը կտարվեն և կնստեն նոր֊ 
մալ նստվածքային ապարների մեջ, որտեղ նրանք իրենց հերթին, տարբեր 
տեսակի ստորերկրյա ջրերի աղդեցության տակ, որոնց մեջ ամենաակտիվ­
ներն են՝ նավթային, րեսսուէֆատային, ֆլորիգային կամ ալկալային ջրերը, 
կսկսեն տեղավւոիւվել։

Անմիջապես հրաբխային լավայում, նրա սառեցման ժամանակ առաջա­
նում I; միներալների հետևյալ կոմպլեքսը' կվարց, տրիդիմիտ, կրիստոբա- 
լիտ, հիալիտ, օլիվին, ավգիտ, բազալտային հռռնբլենգ, սանիղին, անորտիա 
բիոտիտ, լեյցիա. գոլորշիների և գազերի աղղեցության տակ լավայի դա֊ 
տարկությունների մեջ առաջանում են երկրորդային միներալներ' ցեոլիտնե֊ 
րր, օպալը, խալցեդոնը, ալունիտը, յարողիտը։

Միներալների առաջացումը կատարվում է մեծ ճնշման և բարձր ջերմաս­
տիճանի տակ, ճնշումը և ջերմաստիճանը արագ փոխվում են։

Պեդմատիտներ

է՛ստ ակագ. Ա. Ե. Ֆերսմանի պե գմատիս։ ա յին պրոցես է կոչվում «մնա֊ 
ցորդային մագմայի բյուրեղացման սլրոցեսը, ս!լսած տելոկրիստալիղա ֊ 
ց/ւայից ե վերջացրած մնացորդային հալոցքի կամ լուծույթի վերջին անջա­
տում ով»։

Ինչպես նշվել է ներածական մասում, ըստ ակագ. Ա. Ե. Ֆերսմանի, 
պեդմատիտային պրոցեսը բաժանվում է հետևյալ ֆազերի'

A —մ ագմատիկական,
Տ —իսկ ա ս/ ե ս մ ա դմա տիկ ական,
^ —իսկապես պեդմատիտային' պրոցեսի ջերմաստիճանը 700\
է) ե և—պեգմատոիգային' (պնևմատոլիտային),
1" ե- է'—վերկրիտիկական' (պնևմատոլիտային),
II —բարձր թեր։)" պրոցեսի ջերմաստիճանը 350^,
I և 1\—միջին թհրմ,
Լ —հիպերդեն։

Պեդմատիտներն այս կամ այն էլեմենտ ի պարունակությունից կախված, 
բաժանվում են մի շարք տիպերի։
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թերում ենք պեդմատիտային միներալների կրճատ ցուցակը' կվարց, ա)֊ 
Ըիա, ալմանդին, անդալուզի,ո, անօրթոկլազ, բերիլլ, բիոտիտ, լեպիդո- 
լիտ, միկրոկլին, մուսկովֆտ , օլիդոկլաղ, օրթոկլազ, պետ ալիտ, պոլլուցիտ, 
սկապոլիէո, սերիցիա, սպոդումեն, տուրմային, ամբլիդոնիտ, ապատիտ, կո- 
լումրիտ, մոնացիտ, տանտալիտ, տոպաղ, տիտանիտ, վոլֆրամիտ, շեելիտ, 
ֆ/ո՚որիա, կասոիտերիտ, կորունդ, ցիրկոն, ուրանինիտ, վիսմուտ, ոսկի՛ 
գրաֆիտ, արսենսպիրիտ, խալկոպիրիտ, դալենիս,, լելլինդիտ, մոլիբդենիս,, 
պիրիտ> սիդերիտ, ալմաստ, կրիոլիտ։

Ինչպես նշված կ սիւեմայում, առաջացումը ընթանում կ բարձր ջերմաս­
տիճանի, մեծ ճնշման տակ և դաղերի մասնակցությամբ։

Պրոցեսի ղոնալականությունր ակնառու պատկերացնելու համար բերում 
ենք սխեմա (նկ. 745)։

ՊնևմաաՈլիտների միներալները: Կվարց, մուսկաթւտ, դաշտային շպաս։, 
տոլրմաին, աքսինիա, լեպիդոյիտ, բերիլլ, տոպաղ, կասսիտերիտ, մոլիբդենիտ, 
վոլֆրամիտ, կոլումրխո, տանտալիտ, սպոդումեն, հեմատիտ, ոսկի, կպիդոտ, 
ֆլուորիտ, քլորիտներ, ապատիտ, դրան ատ, խալկոպիրիտ, պիրիտ։

2իւ}րՈ|իտների միներալները: 2 ի պ ո թ ե ր մա լ կ ա մ խոր ե ր ա կ ն ե ր. 
կ'1աՐ!)> կաոսիտերիտ , վոլֆրամիտ, մոլիբդենիտ, ոսկի, խալկոպիրիտ, վիս֊ 
մուտին, պիռոտին, արսենոպիրիտ, հեմատիտ։ Առաջացումը կատարվում կ 
դերտաք ջրերից բարձր ճնշման տակ, դադերի մասնակցությամբ։

Մեգոթերմալ միներալները: Կվարց, խալկոպիրիտ, րոոնիտ, կնարդիտ, 
պիրիսԿ տետրակդրիտ, սֆալերիս։, դալենիս։, սիդերիտ, անկերիտ, դոլոմիտ, 
արդենտիտ, պիրարդիրիտ, ստեֆանիւո, այկինիտ, ոսկի, պոլիբագիտ, բա­
րիտ, ֆլուորիտ։

Անջատվում կ տաք ջրերից դաղերի մասնակցությամբ:
եպիթերժալ միներալները: Կվարց, բարիտ, կալցիս։, դոլոմիտ, սիդերիտ, 

անկերիտ, ֆլուորիտ, ալունիտ, կաոլին, ւդիրոֆիլլիտ, դիասպոր, ոսկի, ոսկու, 
տելլուրիդներ, արծաթի տելլուրիդն եր, արդենտիտ,. տետրակդրիտ, արծաթի
11 ո լր՛ի ո տղեր, այկինիտ, դալե՛նիս։, ախպերիս։, կինովար, անտիմոնիտ, ռեալ֊ 
դար ե աոլրիպիդմենտ։

Մակերես դուրս եկող հանքային տաք աղբյուրների ելքերը համարվում 
են կպ/՚թերմւպ հանքւսվայրերի ամենավերին մասերը։

Ալդ աղբյուրներից նստում են կրաքարային տուֆերր՝ կալցխոր, արա֊ 
դոնիտը, օպալը, խալցեդոնը, մարկաղիտր, պիրիտր,. կինովարր, ոսկին '։ 

այւն։
Եզրակացության մեջ անհրաժեշտ կ կրկին անդամ նշել, որ բնական պայ՝ 

մաններում քիմիական կլեմենտների լիակատար բաժան ում գոյություն չունի, 
թթու ապարներին հարող կլեմենտները հայտնի սահմաններում հանդիպում են 
հիմքային ա“{արներամ ե րնդհակառակր։

Օտար կթ՚մենտների ներկայությունը նշում կ մայր մադմայի հարստացա - 
մը այդ կլեմենտներով։



Դ» հ. ՍՂհ^ԼւԼԼւ]}! էյեւքեհտհեւփ պարթեւ՛ական ւփստեմ'

* Հ « Ջ Վ Ա Գ էէ Ո Ի 8 Հ Ո

3 Ը* տր ն«

«4 
ԱՅ

Ա

էլեմենտների

11 III IV

I 1
1 հ 
Ջրածին 
1.0080

4. 6?
Աերի հիում
9.02

11 2
3 Լ։ 
Լիթիում 
6.940

5. 3 
հոր 
10.82

6 Ը 
Ածխածին
12.01

III

VI

V

3
11. ԻԱ 
Նատրիում 
22.997

12. Wg 
Մաղնեղիում 
24 32

13. Al
Աւումինիում
26.97

14. Տէ 
^06^"^^

4
19. 1< 
Աայիում 
39.096

20. Շյ 
ն ալոիում 
40.08

21. Տշ 
Սկանղիում 
45,10

22. 11 
Տիտան 
47.90

5
29. Շս 
Պղինձ 
63 57

30. ճո 
8ինկ 
65.38

31- Օյ 
Դայիում 
69,72

32. 06
Գերմանիում 
72 60

6
37. Rb 
11՚ութիւ|իու մ 
85.48

38. Տր 
Ստրոնցիում 
87.63՛

39. V 
ետտրիում 
8892

40. 2ր
Ցիրկոնիում
91.22

7
47. Ag 
Արծաթ 
107,880

48 • Ժ 
Աաղմիում 
112 41

49- 1ո 
1'նղիում 
114,76

50. Տո 
1։ նազ 
118,70

VI

VII

8
55. Cs
11 եղիում
132.91

56. 133 
սարիում 
137,36

57-71 
Հաղւիււղյուտ նո­
պային մետաղներ*

72. 14 ք 
ՀաՖնիում 
178,6

9

10

79. ձս
Ոսկի
197,2

80. ՒԽ 
Սնղիկ 
200,61

81. 11 
Թալլիում 
204.89

82. Րհ
*1 ապար 
207,21

87. AcK 
Ակտիմիում

88 Ra 
Դաղիում 
226,05

89. Ac 
էւկտինիում 
227

90. Ո1 
Թու իում 
232.12

Թարձրաղույն 
աղ աււաջաց- 
նոո օ1ս|պնե- 
րի և ջրածնա­
յին միւս ցու֊ 

թյու նների 
տիպ եր

«շՕ ԱՕ RշOз

1

RO,

55 Լյ , 
Լանթան 
138 92

65 1հ
Տերթիում 
159,2

58. < 6 59 Րր 60. Nd
ներիում Պաղեոոիմ Նեոոհմ
140.13 140.92 144,27

66. Օյ- 67. հօ 68. £ք
Դիսարոցիում Հւ>|մ| ում Երբիում
162 46 163 50 166,20



Հայելված

ԽՄԲԵՐ

V VI VII VIII օ

2 ՒԽ 
Հելիում 
4,003

7. N 
Աղոտ 
14,008

8 Օ 
Թրմածին 
16.000

9. Ր
Ֆ[ուոր
19.000

10. Ne 
Նեոն 
20,183

15. Բ
ՖոսՖոր
30.98

16. տ 
ծծումբ 
32,06

17 Օ 
"քրոմ 
85,457

է
18. ճր 
Արգոն 
39,944

23. V 
Վանադիում 
50.95

24 Շր 
•քրոմ 
52.01

25. Mп 
Մանգան 
54,93

26 1Ղ 27. Շօ 28. Ni 
Կրկաբ Կոբալտ Նիկել 
55,85 58,94 58.69

33. As 
Արսենիկում 
74,91

3-1. Տ6 
ււեւեն 
78,96

35. Օր 
քրոմ 
79.916

36. Kr 
Կրիատոն 
83.7

41- Nb 
Նիոբիում 
92.91

42. №օ 
Մո|իբգեն 
95.95

—

43.
?

44. Բս 45. ₽հ
Ռուտենիում 11’ոգիում 
101,7 102,91

46. Բմ Պալլաղիւււմ 106,7

51. ՏԵ 
Անտիմոն 
121,76

52. ?6 
Տելլուր 
127,61

53. .1 
1!ոգ 
126,92 
_________ յ

54. X 
"քսենոն
131.3

73- ?Ձ 
Տանտալ 
180,88

74 XV
Վ ո^Ֆուաք
18.392

՜
75. Re
11'ենիում
186,31

76. Օտ 77. 1ր 78. ₽է 
Խմիում հրիգիում Պ|ատին՛ 
190,2 193,1 195,213

.'-3- «է 
քիսմուտ 
209,00

84. ԲՕ 
Պոլոնիում 
(210,0)

85. ձա
Ալաբամիում (?)

86 Բո
!" աոոն
222

_1

91. ԲՅ
Պրոտակտի6|ւու-Ա
231

9

92. Ս 
Ուրան 
238,07

Բ H,
RO3
RHշ

₽շՕ7 ԲՕ4 *

Հ 11 8 Ի Ն ՄԵՏԱայՐ

61. 62- Տա 63. £ււ
7 9ա։ք արիում Ե։|րոպիում

— 150,43 152,0

69. 1ս 70. 7Ե 71. |Ա
^ոււիոււք Ւտտերբիում Կասսիոպեում
169.4 173,04 175.0

64. Օմ 
Գագոլինիում 
156,9
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Ադամին(իտ) 293, 333

Ադուլար 205
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Ա<լուրիւո 116, 344, 353, 359
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Ալաիտ 242
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Այկինիտ 137, 13Տ, 326, 366, 367
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Թթվածին 105, 106, 421,
Թոմսոնիտ 171, 226

ժ-ադեիտ 170, 209, 252
Ժեդրիտ 169, 194
Ժիրովիկ (ճարպակյ 278

Ժյուլենիտ 362

Իդոկրազ 213

Իլզեմանիտ 369

Իլմենիտ 230, 396, 397

Իլմևնոռուտիլ 394, 396

Իլվաիտ 230

Ինդիգոլիտ 249

Ինիոիտ 246, 262

Ինքնածին արսենիկում 292

Ինքնածին երկաթ 229, 280
Ինքնածին սնդիկ 297
Ինֆոպորային հող 182

Իոսսաիտ 405

Իրսիդևրիտ (իոնիտ) 230

Իսլանդական շպատ 264

Իստոնիտ 171, 220

Իտտրոտանտալիտ 394

Իտրերիում 412

Իտրիում 412

Իրիդիում 407
Իրիդիումային պլատին 408

Իրիդիում օսմիումային 410

Լաբրադոր 205
կազուլիտ 126

կաղուրաքար 212

Լազուրիտ 138, 139, 170, 212, 252
կամպրոֆիլիտ 396

1.անդրևյնիտ 258

կան տան 412

Լանտանիտ 116

կ տվրենսիտ 230

կարսենիտ 333

կաուտարիտ 135

կաուրիոնիտ 134, 326

կտուրիս, 414

կաքսմանիտ 404

կեդհիլչիտ 116

(Իօինդիտ 229, 292

կեյխտենբերէքիտ 225

Լեյկոսապֆիր 152

կեյկոֆոսֆիտ 258

Լեյցիտ 10 7, 152, 168, 170, 209.
Լեշատեչերերիտ 168
Լեոնդարդիտ 171

Լեոնիտ 258, 272

Լեպիղոլիւո 171, 220, 390, 392
Լեպիդոկրոկիտ 230

Լեպիդոմելան 171, 220

Լեռնային բյուրեղ 177

Լերրախիտ 324

Լիբստենիտ 126
Հիթիոֆիլէիտ 126

Լիթիում- 389
Լիթիումական տուրմալին 390

11'թիումի ֆտորիդ 390

Լիւիանիտ 366

Լիմոնիա 113, 230, 235
Լինդգրենիտ 369

Լիննեիտ 138, 140, 361

Լիվֆնդ սառնիտ 138, 140, 297

-^^ Լյապիս֊լազուր 212

Լոմոնտիտ 171
Լոպարիտ 396

Լոբանդիտ 137, 139, 293

էոուսոնիտ 170

Լուիսիտ 396

—Հ. Լուսնաքար 205

Լուտեցիում 412

Լևեիտ 252

Լևիգիտ 139, 152

Խւպկանէոիա 139, 140, 144, 353, 359
Խալկոզին 13 7, 140, 344, 317, 353
հալկոլիտ 418

V հսղկոպիրիտ 138, 139, 140, 229, 344, 351
Հ Խալկոտրիխիտ 355

Խպցեղոն 168, 179
համ շպատ 264

հաս շպատ 264

հեչմի տ 376

Խերցենբերդիտ 376

Խիաստոլիտ 200

Խիպիս, 151, 252, 286

Խլոանտիտ 292, 400

Խլոպինիտ 396, 416

Խր րալամինատ 151

եդորիտոիդ (տես քլորիտոիդ) 112, 171, 

224, 230
Խյոլետիտ 242 ,
էօոնդրոդիտ 107, 112, 168՝, 272, 286՜

Խրիզոթերիլլ 151, 381
Խրիղպիտ 184
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ե՚րիղոկոԱա 169, 94:1, 333, 33.7

հէրիղոպրազ 180

հրիզոտիլ 187

I» րիղոտիլ~ազբետս 187

brndjim (տես բրոմիս,) 106, 230, -104

Խունացած հանքանյութեր 137., 314, 318

Ծանրաբաշ 289

Ծանր շպատ 283

Ծ արիր 302

J բնածին 302.

Ծտրրային խունացած հանքանյութ .750
Ծ աբրային փայլ 303

Ծծմբային անհիդրիդ 138

Ծծմբային դադ 138

Ծծմբային կոլչեդան 144

Ծծմբաջրածին 137

Ծխամած կվարց 177, 291

^ծո։մբ 135, 136

X- բնածին 140
Ծներեկային բար 127

հաղմիում 341
Կադմիումս, յին խարկանբ 343

Կազոլիտ 416

Կաթնագույն կվարց 178

՛Ոսինիս։ 258, 2G0, 271
Կալաիտ 132

Կալամին 169, 333, 338

'Ասլավերիտ 308, 313

Կալեդոնիտ 116

Կալինիս։ 139, 152

Կալիոֆիլլիտ 170

Կալիում 258
Կալիումային դաշտային շպատ 203

Կալիումային շիրեր 259-

Կալիումային սելիտրա 108, 110, 258

’հսլոմել 133, 134, 297, 301
Կա/ցիոստբոնցիանիտ 123

Կալցիտ 107, 116, 123, 262, 253
Կալցիոֆոլրորտիտ 242

Կալցիում 202
Կալցիումային ոէրտնիտ 418

Կամասիտ 230

Կայզերիս, 151

Կանկրինիտ 170

Կաննիցարիտ 366

Կանֆիյղիտ 138, 140, 317, 376, 41 1
Կապին 107, 112, 151, 160, 169

Կաոլինիս, 113, 160

Կապար 325
Կապարի արջասպ 330

-հազարի փայլ 327

Կտոնալիտ 106, 112, 133 , 258. 26". 271
՛էսան եղիս։ 170

Կաոնոտիտ 242, 258, 416, 4.1Ղ.

Կասսիտերիտ 108, 3 76, 378
Կաստոր կամ կաստորիս, 391

Կատապլեիտ 386

Կարակոլիտ 252

Կարրոնադո 119

Կարբոնատտսլատիս, 1'18.

Կարրոցիտ 116

«Կարբունկուլս 216

Կարբուրան 116

Կելտիում 412

Կեմմերերիտ 171, 405

Կերակրի աղ ի տես հալիտ) 253

Կեոամիտ 201

հերաւ-ցիրիտ 133, 134, 317, 323
Կերմեզիտ 106, 138, 140, 303, 306
Կերչենիտ 126, 130, 230

Կիանիտ 201

Կիցերխո 139, 272, 276
Կիզիլգուր 182

Կիլրրիկենիտ 139

Կիւինդրիս, 138, 376

Կինովար 137, 139, 297, 298

Կիսաօպալ 182

Կլապրոտոիտ 138, 1,4թ

Կլարկեիտ 415

Կլաուստալիտ 324, 325, 326
Կլինոհոլմիտ 286

Կլինոցոիզիտ 170

Կլինոքլոր 113, 171, 225

Կլինտոնիդ 171

Կյոխլինիտ 369

Կյուստելիա 308

Կյուրիտ 108, 113. 415

Կնոպիտ 396

՛Կոբալտ 360

Կորալա֊արսննիկումային կոլչեդան 362

Կոբալտային ծաղիկներ 365

Կոբալտային կալցիս, 362

Կոբալտային վադ 364

Կոբալտային փայլ 138, 140, 363

Կոբալտին 292, 361, 363
Կորսղտ֊խալկանտիտ 362

‘Կոբալտ֊պիբիտ 361

Կոզալիտ 137, 139

Կոլրեկիտ(ին) 376

Կոլեմանիտ 246, 262

Կոլորադոիտ 297, 314

Կոլյուզիտ 369, 376

Կոլուսիտ 369, 376.

Կոլումբիտ 107, 394

Կոկիմբիտ 230

Կոնդսբերգիտ 298

Կսչուբեիտ 225 1 ։ ’
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Կոռներուպին 272

Կոսիրիտ 199

>1ովե(լին 137, 140, 344, 348, 353
ԿոտոՀենիտ 326

Կորդիերիտ 112, 170, 272

Կորինիտ 400

Կորունդ 106, 108, 151, 153
Կվարց 106, 108, 168 172
Կրային շպատ 263

Կրեմերզիտ 258

հրեններիս։ 308, 312, 313. 317
Կրիոյիտ 151, 152, 252, 286
Կրիոչիտիոնիտ 390

Կրիոհալիտ 254 (255 էյում 1-ին տողում

ԿՒՐո1Ւտ կարդալ կրիոհալիտ ^
Կրիպտոհաչիտ 168

Կրիստոթալիա 168, 173, 179
Կրոկիգոյիտ 198

Կրոկոիտ 108, 326, 404, 406

Կրոնշտեգտիտ 171

Կուրանիս, 344

Կուկեիտ 392

Կումմինգտոնիա 195
Կուպերիտ 408
Կուպրիտ 108, 344 , 353, 355
Կուպրորիսմուտիտ 138, 140

Կոլպրոկուպրիտ 345

Կուպրոշեեչիտ 373

Կուպրոտոմւգստիտ 373

Կուպֆերիտ 195

Կուպֆերնիկեյ 402

Կուրսկիտ 125, 286

Հազվագյուտ հողեր 412
Հափտ 133, 134, 252, 253
Հաչոտրիխիտ (գալոտրիխիտ) 230

Հայուազիտ 151, 169

Հակմանիտ 170

Հա յղինգերիտ 293

Հայուին 138, 139, 170

Հանիտ (գանիտ) 151

՛Հասպիս 424

Հարմոտոմ 171, 282

Հաֆնիոււք 414
Հեդենրերգիտ 193

Հեյիոսք 254

Հեյվին 139, 380, 381

Հեմատիտ 108, 230, 281
Հեմիմորֆիտ 338

Հեյլանգիտ 174

^■Աուսիս։ (տե'ս գեյլուսիտ)
Հերցին իտ 151

Հեքսահիդրիտ 272

Հիալիտ 182

Հիայոֆան (գիաչոֆան) 170

Հիդրարգիլիա 107, 112, 113, 151, 158

Հիգրոբիսմուտիս, 116

Հիգրորորացիտ 113, 246, 248, 271
Հիգրոժիոբերիտ 272

Հիգրոմագնեզիտ 116, 272

Հիդրոնեֆեյին 171

Հիդրոռոմեիտ 108, 113

Հիդբոտայկիտ 116, 272

Հիգրոտորիտ 417

'" Հիդրոարոիլիա 112, 138, 148, 230

Հիդրոցերուսիտ 116, 326,

Հիդրոցինկիտ 116, 333

Հիդրորսիյ-ապատիտ 128

Հինսդայիտ 126

Հիպերսաեն 169, 190, 230, 272'
Հոյդշմիդտիտ 313

Հպիոէմ 412

Հոպեիտ 126

Հոոնթէենդ 169, 193, 194, 197, 230'

Հոոնբլենդային ազբեստ 196

Հումիտ (գոէմիտ) 272, 286, 415

ճառագայթային բար 195

Մագնեզիտ 116, 123, 2 72, 273:
Մագնեզիո-անտոֆիլչիտ 194
Մագնեզիո-կրոնշտեդտիտ 171

Մագնեզիո-ֆերրիտ 213

Մագնետիս։ 106, 230, 233
Մագնետոֆիլլիտ 194

Մագնիսական ևրկաթարար 233 '

Մ ագնիսական կոլչեդան 148

Մագնիում 271
Մագնիումային միներալներ 271
Մալլադրիտ 168, 286

——Մալախիտ 107, 112, 113, 116, 344, 353

358
Մայյարգիտ 139, 238

Մակինտոշիս, 416

Մայերսիտ (միերսիտ ) 135, 318, 344.

Մանգան 237
Մանգանային շպատ 241

Մանգանիս։ 10 7, 112-, 238, 239,
Մանգանապատիտ 127

Մանգանոգիտ 238

— Մասսիկոտ 326

Մասկանիտ 109

Մատլոկիտ 134

-—-Մարգարիտ 112, 113, 152-, 171, 225
Մարգարտային փայլուկ 225

Մարիայիտ 171, 218

Մարկագիտ 138, 140, 144, 229

Մարշիս, 135, 344

Մարտիս, 232

Մաուխերիտ 400
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(7եղի tnին 274

^եզոլիտ 17/

Ս ելակոնիտ 355

17եչանոխրոիտ 404 •

Մեքանոֆլոգիտ /38

Մ ելան տ երիտ /39, 230

Մելաֆեր /80

^ելիլիտ 169

17ելյիտ /08, 1/3, 116, 152

17ելնիկովիտ 112, 138, 230

(7ելոնիտ 314, -101

մեյոնիտ 171, 218
Մենդորիտ 139, 152

. Մենեգինիտ 137, 139

17 ե տա ւյինն արար իա 297

17 ետլանդիտ 416

1/երկաչլիտ 258

Ս երօրսեն 171

Օիասկիտ 211

(7 իա րրքիրիտ 137, 139, 303, 317

17 իերսիտ (մայերսիտ) 135

Ոեդենիտ 258

ւրիլլերիտ 13 7, 139, 400, 402
ւրիկրոկլին 202, 205
Միմետեդիտ 134, 293, 326

քքիսսյիկել 295
միրաբիլիտ 108, 113, 139, 252, 255
Մոդդերիտ 361

H էւդանդրիտ 396

^Ո|Ւ|Պ^^ 368

Մո|իբղենային փայլ 137, 139, 369
մոլիբդենային օխրա 369

l^ll’r’l^H 3G9
մոլիրդիտ 108, 369, 371

մո/իբդոֆիլլիտ 326

17 ո/իդիտ 230

|քոնացիտ 126, 412
մոնհեյմիտ 333

մոնտրոիդիտ 297

17 ոնետիա 125

17 էէն tn անիտ 108

17 ոնտիչեւլիտ 168

0 ոնտմորիԱոնիտ 151, 169

17ոսսիտ 394

1րՈրենո<փտ 139, 140, 401, 404
Մ որ ի ոն 178

17 որորսի ա 127, 218

U օրեշպատ 241

11 ուասսանիա 168

^ ուլւիէէէ 151, 201

Մո!սկու|իտ 112, 1/3, 171, 219, 220
1* ատմաննիտ 3 /3

Սուրմանիտ 396

ե ակորւէֆէէէ 233

91 նտինիտ 415

3 աշմա 180

8 արողիտ /39, 230

3 r դանն ի տ 416

Յայ 134
3 ոդ֊ամմոնիում 135

3 ոդ իր ft տ 13 5, 3/8

3 ոգորրոմիտ 135, 3/8

3 որդան ի տ 137, /39

3էէէկսւդորիտ 396

եադ իադիտ /38, 140, 308, 312, 313
Նամկպիտ 116, 252

Նակրի տ 169

Նանւոոկիտ 133, 134, 344, 353, 356
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Նատրիում 251 }
Նատրիումային շիրեր 252
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Նիտրոկալրիտ 109, 113, 262

Նիտրոմադնեղիտ 113
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Պերիկչազ 106, 272 

Պերովսկիտ 107, 263, 396, Ж 
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Պինտադոիտ 242
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Պիտտիցիտ 230, 293

Պիրարգիրիտ 137, 139, 303, 317, 320 
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Պիրիտ 138, 140, 114, 220
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Պիրոմորֆիտ 126, 134, 326

Պիրոպ 170, 215, 2 72, 405

Պիրոստիրնիտ 306

Պիրոստիլպնիտ 303
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Պիրոքսեն 189, 230, 265
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Պիրսհիտ 292, 317

Պիտտեցիս, 230, 293, 296

Պչագիոկլաղ 170, 252, 263

Պլագիոնիտ 303

Պլատին 407, 408
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Պլատտներիտ 326
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Պղինձ 343
» քնածին 344, 345, 353

Պղնձային զմրուխտ 356

ո լազուր 359

>' կանաչ 358

ո կապույտ 359

» ոսկի 308

Պղնձի արջասպ 359

» երփնագույն հանքանյութ 351

» ինդիգո 348

։> կարմիր հանքանյութ 355

” կոլչեդան 351

* ուրանային փաղարիկ 418

» փայլ 347

Պյեմոնտիտ 170

Պոգոլիտ 125, 128

Պոլիարգերիտ 138, 140, 317

Պոլիքազիտ 138, 140, 305, 317, 322
Պոլիգիմիտ 400

Պոլիլիտիոնիտ 171, 220

Պոլիհալիւո 258, 259, 262, 272

Պ ոլիրսկն 408

Պոլլուցիտ 411
Պոլաքս 411

Պովելիտ 108, 263, 369, 370, 373
Պորպեցիտ ՅՕՏ, 414

Պորտլանդիտ 262

Պսխոմնլան 238, 240
Պսևդորրուկիտ 396

Պ սեգոլեյցիտ 209

Պրազիոգիում 412

Պրենիտ 170

Պրոյգոնիտ 168

Պրոտոլիտիոնիտ 171, 220

^Օորչորիտ 171
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Օ՝ինկպիտ 279

(Ւիննեիւո /33, 258
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հհուրեչչիտ 249
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0'արին աքին փաղարիկ (փայչուկ) 235
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** Սաթ /08, 113, 116, 123
Օաչեիտ 416

Սալիտ 193, 230

Ս ակիիա 277

Օէսմարիոէմ 412

Օւոմարսկիտ 394, 412, 416
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Օապֆիր 249

Օապֆիրին, /52, 172, 272
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0արտորիտ 137, 139, 293

0աֆչորիէո 292, 361
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ՍԼրպեն^ին 107, 112, 113, 168, 187, 101
Սերպենտին-րաստիդ 190

Սերվանտիտ 303 •

ՍիդԼ՚րիա 116, 123, 230, 236
Սիդերոպւեդիտ 237

Սիդերոֆիլյիտ 171, 220

®Ւ։ՒյՒՈ11։ 165 !
Սիյիրիոէմային ապակի 182

Սիւլիմա&իտ 151, 169, 199
Սի^անիտ 308, 311, 313, 317
Ս|>1>1ին 133, 134, 258, 259
Սինգենիտ 258, 262

Սիշտոֆիտ 182 >,

Սիսերսկիտ 408, 410 •
Սկակկիտ 133, 134

Սկապոյիտ 171, 218
Ս՚Աերոկլաղ 137, 139, 293

0 կչոդովսկիտ 416 ,

Սկպեցիտ 171 .’

Սկլորոդիտ 108, 113, 230, 293, 295
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Սկուպիտ 415 ,

Սկուտտերուդիտ 292, 3.61 ■>

_ Սմսղսփն 292, 361, 363
է Սմիասոքֆտ 116, 123, 333, 340

Սնդիկ 296 .’
» թ&ածի6 297

,1' Սնդիկի թոշնած հանր 297

Սողա 107, 112, 113, 116, 252, 256
Սոգւպիտ 134, 170, 252

Սոդդիտ 416

Սպարտալիտ 337

Սպեսարտին 215, 238

Սպերիլիտ 292, 408

Սպոդիադիտ 126

• Սպոդամեն 170, 390
Սվանրևրդիտ 126

(հոա&&ի& 138, 140, 376
Ստասսֆուրտիտ 247

Ստավրպիտ 152, 172, 230

Ստեատիտ 278

Ստհրկորիտ 125

Սաեֆնւնիտ 138, 139, 303, 317, 321
Ստիրիորիսմուտիտ 367

0 տիրիոկոլոսէբիտ 394

U տիրիոկոնիս։ 303
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Ստիթնիտ (անտիմոնիտ) 308

Ստոքսիտ 376

Սարոնցիանիտ 116, 123, 279, 281'

Ս տրոնցիանո-կալցիտ 279

Ստրոնցիում 279
Ս տրոնցիումային ապատիտ 127

Ստրուվիտ 126*
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II ուլֆատապատիտ 128

Սուլֆոհալիտ 134, 139, 252

Սուկցինիտ 123

Սարիկ 108, 326

~ -(I և հողային կորաչտ 364
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Օֆեն 399
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Վ ադ 238

Վալենտինիա 303, 306
Վալպուրին 416
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Վանադիում 241
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Վանոքսիտ 242
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Վարվփկիտ 396
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Վեյսիտ 313
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Վիսմուտին 366

Վիսմուտիտ 368
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Վոլխովիտ 116

Վոլկանիտ 325
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ՎոկեչԼնիտ 405
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Տադիլիտ 126

Տալլիում 413
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Տանգեիտ 242, 263
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Տարապակոիտ 405

Տաուսմանիտ 138, 139

Տափակ շպատ 192
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Տելրորիտ 314, 316
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ՏԼտրաղիմիտ 138, 139, 314, 315
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Տր.րիանիտ 415, 419
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Տրեցել 182
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Յերուսիտ 116, 123, 326, 329
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