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Определение величины дипольного момента монозвена молеку
лы полимера представляет определенный интерес, так как она связа
на со строением макромолекулы.

В конденсированной системе существенную роль играют межмо-] 
лекулярные взаимодействия. Это приводит к тому, что дипольный 
момент молекулы (р) этой системы не равен дипольному моменту 
свободной молекулы (р0). Поэтому эффективный дипольный момент] 

конденсированной системы характеризуется как стереохимиче
ским строением мономерного звена, так и молекулярным взаимодейст
вием (близкодействующие и дальнодействующие силы). I

.Межмолекулярное взаимодействие характеризуется параметром 
корреляции (#). Поэтому, эффективный дипольный момент, приходя
щийся на одно мономерное звено, может быть выражен следующим 
образом (։):

= I1) £ •

Соотношение (|Чф/р)2 = £ характеризует заторможенность вра
щения мономерных звеньев в полимере, вследствие их взаимодей
ствия. Определение значения параметра дает возможность судить о| 
внутримолекулярных взаимодействиях в полимере.

Эффективный дипольный момент может быть рассчитан по фор
муле, предложенной Г. П. Михайловым и Б. И. Сажиным (2):

(2)

•где (1 — плотность полимера, Т — абсолютная температура. Л7 — моч 
лркулярный вес монозвена, А'д—число Авогадро, п — показателе 
преломления, а — параметр распределения времен релаксации, к 
г,п ~ максимальные значения коэффициента потерь и диэлектрической
проницаемости.
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Особенностью этой формулы является то, что наряду с учетом 
распределения времен релаксации, более точно вычислена деформа
ционная часть поляризации (։).

Дипольный момент молекулы в конденсированной среде опре
деляется по теории Онзагера (’): 

где |10 дипольный момент свободной молекулы; — статическая 
диэлектрическая постоянная.

Известно (4), что при оценке молекулярного взаимодействия в 
полимерах необходимо знать значение дипольного момента изолиро
ванного мономерного звена, которое и характеризует величину Но- 
Величина р0 для гидрированного мономера (транс-2 хлорбутен-2) рав
на 1,62 Д (5).

В данной работе рассчитаны эффективные дипольные моменты 
хлоропреновых каучуков, полученных при различных температурах 
(4-20, 4-40 и 4-55’С). Использованные температурно-частотные зави
симости коэффициента потерь г" и диэлектрической проницаемости 

взяты из нашей работы (в).
В таблице 1 приведены результаты вычисления и £ для трех

хлоропреновых каучуков.
Из таблицы 1 видно, что сни

жение температуры эмульсионной 
полимеризации хлоропрена приво
дит не только к снижению коэф
фициента потерь г'т и диэлектриче
ской проницаемости нои эффек
тивного дипольного момента и па-

Таблица /
Поли- 
хлоро

прен
Ьп 7 Нэф Я

П+20 0.67 0,36 5.7 1,36 0,42
П+40 0,80 0,38 6,1 1,44 0.47
П-55 1.30 0,45 8.2 1,69 0.60

раметра корреляции (£).
Во всех рассмотренных образцах хлоропренового каучука имеет

место заторможенность смещения звеньев в макромолекуле вследствие 
чего эффективный дипольный момент отличается от дипольного 
момента свободной молекулы, а параметр корреляции меньше еди
ницы (#<1).

Сопоставление эффективных дипольных моментов хлоропреновых 
каучуков, полученных при различных температурах показывает, что 
понижение температуры полимеризации приводит к увеличению 
внутримолекулярных взаимодействий. Величина параметра корреля
ции уменьшается с 0.6 до 0,42 при понижении температуры полиме
ризации хлоропрена от 4-55 до 4-20эС. Это в свою очередь подтверж
дает результаты (6> 7) о том, что с понижением температуры полиме
ризации увеличивается количество 1,4 транс конфигурации звеньев 
и соответственно повышается регулярность макроцепи полихлоропрена.

Всесоюзный научно-исследовательский и 
проектный институт полимерных проектов
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օղակների որոշ օրենտացման է որի հետևանքով էֆեկտ իվ ղիսրյք մոմենտր փոքրանում 
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