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Экспериментальные работы II. Г. Михайлова и его сотрудников 
С՜4) показали, что поглощение ультразвуковых волн в растворах по
лимеров лишь ненамного отличается от поглощения в чистых раствори
телях, несмотря на то, что вязкость раствора увеличивается в десятки и 
сотни раз по сравнению с вязкостью чистого растворителя.

Исходя из экспериментальных результатов, И. Г. Михайлов выдви
нул гипотезу о механизме распространения ультразвуковых волн в раст
ворах полимеров. Суть этой гипотезы заключается в ток., что процесс 
распространения ультразвуковых воли можно представить как последо
вательное распространение ультразвука и увеличение движущиеся вяз
кой средой полимерной сетки. Сетка неполностью увлекается раствори
телем, что ведет к добавочным потерям энергии по сравнению с чистым 
растворителем.

Как эта гипотеза, так и теоретические расчеты (5~8), которые осно
вывались на этой гипотезе, относятся к растворам, в которых раствори
тели являются некнезеровскими жидкостями, как вода, бензин и т. д.

Цель настоящей работы—исследование поглощения ультразвуковых 
волн в растворе полимера в зависимости от вида растворителя. Для 
этого мы изучали поглощение в растворах полистирола в хлороформе, 
хлористом метилене и сероуглероде. Эти растворители являются кнезе- 
ровскими жидкостями, которые имеют разные отношения вязкостей

(где < и — объемная и сдвиговая вязкость растворителя соот
ветственно). •<

Поглощение ультразвуковых волн в растворах исследовалось им
пульсным методом (9՜10), погрешность установки составляет не более 
5% от абсолютного значения измеряемой величины. Измерение погло
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щения проводилось при частоте 6 мгц и температуре 20°С а ня паств > 
ров полистирола в сероуглероде— 0°С.

Зависимость избыточного поглощения от концентрации
анз__  а — 1()

2 оV у-

(где « и «о - соответственно коэффициенты поглощения раствора 
и растворителя, * — частота) в растворах полидисперсного полистирола 
(М = 2.8- 10s) в толуоле*, хлороформе, бензоле*, хлористом метилене 
приведена па фиг. 1, а в растворах полистирола в сероуглероде—на 

Лиг. 2, где концентрация в —----- .
100 мл

В растворах полистирола в толуоле и хлороформе избыточное по
глощение почти линейно увеличивается с ростом концентрации раствора, 
несмотря на то, что макровязкость раствора растет как С5 (“). 
Таким образом, эти результаты еще раз показывают, что поглощение 
ультразвуковых волн в растворах полимеров не определяется макро
вязкостью раствора.

Г

• jrr

Фиг. ]. Зависимость избыточного по
глощения от концентрации в растворах 
полистирола в толуоле (/). в хлоро
форме (2), в бензоле (3). в хлористом 

метилене (■/).

Фиг. 2. Зависимость избыточного по- 
глощення от концентрации в растворах 

полистирола и сероуглероде.

Совсем иная картина наблюдается при распространении ультра
звуковых волн в растворах полистирола в бензоле, хлористом метилене 
11 сероуглероде. В этих растворах избыточное поглощение получаспч 
отрицательным, то есть поглощение в чистом растворителе оолыве. чем

Данные, относящиеся к толуолу и бензолу, взяты из работы
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в растворе и уменьшается (до некоторой концентрации, которая заВ| 
сит от величины К растворителя) с ростом концентрации полимера. При 
чем, чем больше значение /(, тем меньше получается избыточное погло-1 
теине. ]

Это хорошо видно из табл. I. где приводятся значения относите.^, 
пого избыточного поглощения в зависимости от концентрации для раз 
пых растворов.

Таблица |
Зависимость относительного избыточного поглощения от концентрации

тля разных растворов

Раствори
тель

?_1017 1

Т|
2 г 4 г

100.» л 100 .ил

С

б _£__
100 .ил

8 ~—
100 .ил 100 .«л

Толуол 
Хлороформ
Бензол
Хлористый 

метилен
Сероуглерод

82
100
835

1120
5700

14
40

140

230
1000

- 0,375 
+ 0,025 
- 0,084

- 0,42 
- 0,39

+ 0,715 
4֊ 0,05 
- 0,158

- 0,47
- 0.556

+ 1 .02
0,075
0,197

- 0,49
- 0,65

+ 1.32
+ 0,1
- 0,273

- 0,495
- 0,72

+ 1.820 

4֊ 0,125 
- 0,263

- 0,756

Известно, что при прибавлении незначительного количества слабо 
поглощающей жидкости к сильно поглощающей поглощение смеси быст
ро уменьшается. Но поглощение в растворах полистирола в бензоле и 
сероуглероде значительно больше, чем в смесях жидкостей, где полис- 
тирол заменен своим мономером—стиролом, фиг. 3, 4.

Фиг. 3. Зависимость поглощения от 
концентрации в растворах полистирола 
в бензоле (/) и стирола в бензоле (2).

Фиг. 4. Зависимость поглощения от 
концентрации в растворах полисти
рола в сероуглероде (/) и стирола 

в сероуглероде (2).
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Если принять что Полимер влияет на объемную вязкость раство- 
рителя таким же образом, как его мономер, то тогда величина

А = (
\ / рзст. \ V2, /сц։։ь

будет давать поглощение, обусловленное трением растворителя о моле- 
кулы полимера.

Результаты такого расчета для растворов полистирола в бензоле 
приведены на фиг. 5.

Такие расчеты, конечно, не очень правильны, так как нельзя при
нимать, что полимер и мономер этого полимера одинаково влияют на 
объемную вязкость растворителя. Это хорошо наблюдается в случае 
растворов полистирола в сероуглероде = 1000^, где после таких 

расчетов избыточное поглощение уменьшается в зависимости от кон
центрации.

Такой подход, как показывают наши эксперименты, можно прини
мать для таких растворов, у растворителей которых значение К не пре
вышает 100.

Из настоящей работы следует:
1) коэффициент поглощения 

ультразвуковых волн в растворах 
полимеров не всегда превышает 
коэффициент поглощения в чистом 
растворителе;

2) характер избыточного пог
лощения зависит, главным образом

т/ 
от отношения вязкостей — и

объемной вязкости растворителя;
3) в растворах полимера долю 

поглощения, обусловленную тре- Фиг. 5.
пнем растворителя о молекулы по
лимера, можно оценить, если значение К не превышает 100;

4) поглощение в растворах полимера получается больше, чем в 
смесях, где полимер заменен своим мономером. Это объясняется нали
чием трения в растворах полимера.
Центральная научно-исследовагельская 

физико-техническая лаборатория 
Академии наук Армянской ССР

Ь. 1Г. ՔՈ9ԱՐՅԱՆ. ճայկակաՕ 111Ա ԴԱ (>ղ|>ակ|ւ<|-անւ|ամ. Ն. Ա. ՆԱՍ՚ԱՆԴՏԱՆ I. Վ. В. ԱՌԱՔ1»ԼՅԱ|.

Ուլտրաձայնային ալիքների կլանումը Ա]Ո|իստիրոլի լուծույթներ ո։մ

Ներկա աշխատանքում հետազոտվում 4 ուրո րա ձայնային այիքների կյանումր պպիստիրպի 
^'•‘յք/ներոէմ, որտեղ որպես [Ուձիչ սգտաղործվամ 4 տարրեր կնեղերովյան հեղուկներ, որոնք
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Tl
լ ն են տարրեր (\ ----- արմերնեյւ (է) ծավալային մածուցիկություն, ր,

1
ու թյուն ) է

Չափումներր ցույց են տայիս, որ /Հ - ի արմերից կախված լրացուցիչ կյանումր կարող > 
ինչպես դրական և աճի լուծույթի կոնցենտրացիայի աճի Հետ մեկտեղ, այնպես 1։յ րացասակ^Լ 
և նվաղի մինչև որոշակի կոնցենտրացիա, չնայած այն րանին, որ լուծույթի մ ա ծ ու ցիկոլթր,,\,ք 
ղերաղանցում ( լուծիչի մ ա ծ ու ց իկ ու թ յան ր տասնյակ և հարյուրավոր անդամ ւ

Աշխատանքում ցայց Լ տրվում նաե, որ երր 
րքԼպրւոմ կարելի է րնահատել լրար ուրիշ կլան մ ան 
և պոլիմերի մոլեկուլների շփումով (I—4)/

/Հ՜Ւ արմերը չի գերազանցում 100֊ից, 
այն մտսր, որր պայմանավորված / {Ուձի^

л и тература — ^раьиьпмзпм.
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