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Исследование каталитического влияния ионов двухвалентной меди 
на реакцию взаимодействия перрената с роданидом

| (Представлено (/VII 1965)

К Реакция взаимодействия молибдат-иона с роданидом в солянокис­
лой среде катализируется ионами двухвалентной меди (')•
■ Настоящим исследованием поставлена задача выяснить возмож­
ность образования рений-роданидного комплексного соединения за счет 
каталитического влияния ионов меди на реакцию взаимодействия перре­
ната с роданидом в солянокислой среде, без введения обычно применяе­
мого восстановителя—хлорида олова (II).
■ С этой целью в 25 мл мерную колбу последовательно прибавлялись 
растворы перрената, НС1, Си5О4 и роданида аммония, раствор, переме-
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Фиг 1, Изменение оптической плотности 
раствора рений-роданидного комплексного 
соединения но времени (8н НС1: СК1?
Н| — 4,3-10-6 м/л).

I— в присутствии ионов меди; 2—в отсут- 
ствие ионов меди.

Фиг. 2. Зависимость оптической плот­
ности раствора рений-роданидного ком­
плексного соединения от концентрации 
соляной кислоты (СКс—4.3-10-6 д) 
1 — Вбн ПС1; 2 — В7 и НО; 3— В8н

HCI.

шйвался и разбавлялся водой до метки. Оптическая плотность этого ра­
створа измерялась при длине волны 428 ммк (фотометр Пульфриха)

■



Полученные результаты приведены на фиг. I (кривые I и 2) и сви­
детельствуют о том, что ионы меди катализируют реакцию образования 
рений-роданидного комплекса. I

Дальнейшие опыты были посвящены определению оптимальных для 
этой реакции условий.

На фиг. 2. показано изменение оптической плотности исследуемого 
раствора в зависимости от концентрации соляной кислоты. Из фиг. 2 сле­
дует, что интенсивность окраски рений-роданидного соединения, образо­
ванного без введения восстановителя*,  возрастает при повышении кис­
лотности. Одновременно сокращается время, необходимое для достиже­
ния максимальной окраски. Так, за 15—20 минут оптическая плотность 
раствора рений-роданидного комплексного соединения в 8н НО достиг­
ла своего максимального значения и в продолжении 1 часа не изменя­
лась. Наблюдения за дальнейшим постоянством оптической плотности 
исследуемого раствора не производились.

* При подкислении сильными кислотами раствора, содержащего роданид, об- 
ринется роланистоводородная кислота, разложение которой с выделением сероводо­
рода катализируется нонами меди (').

Фиг. 3. 3>ви нмогть оптической плотно-
тн раствора рений-роданидного ком­
плексного соединения от концентрации 

иоиа мели (ССи = О,О4*/о).

Фиг. 4 Зависимость оптической плот­
ности раствора рений-роданидного ком­
плексного соединения от концентрации 

роданида (СРс = 4,3-10-6 д//л).

Были также найдены оптимальные концентрации ионов меди и рода­
нида, обеспечивающие достижение постоянной оптической плотности за 
5—10 минут (фиг. 3 и 4).

Исследование спектра поглощения этого раствора в интервале дли­
ны волн 390—600 ммк подтвердило его идентичность со спектром погло­
щения роданидного комплекса рения (IV), полученного восстановлени­
ем перрената двухвалентным оловом в присутствии роданида (2) 
(фиг. 5).

Для выяснения возможности применения полученного вышеописан­
ным методом окрашенного соединения рения в фотометрии изучалась 
его подчиняемое™ закону Бугера—Ламберта—Беера (фиг. 6).
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На основании всего вышеизложенного можно прийти к выводу, что 
реакция образования рений-роданидного комплексного соединения без 
введения восстановителя количественно завершается за короткий про­
межуток времени (5—10 мин.) и может быть использована для фото­
метрического определения рения. Среднее значение молярного коэффи-
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Фиг. 5. Кривая светопоглощения раствора рений-рода­
нидного комплексного соединения, полученного без вве­

дения восстановителя.

циента светопоглощения исследуемых растворов рении-роданидного сое- 
динения получается равным 32 000, что примерно в два раза превышает 
молярный коэффициент светопог- 
лощения растворов рений-роданид­
ного комплекса, полученного вос­
становлением псррената двухлори­
стым оловом. По-видимому, при 
использовании последнего в каче­
стве восстановителя, создаются ус­
ловия для одновременного образо­
вания двух различных комплексных 
соединений Ре (IV): роданидного и 
хлоридного (гекса хлорорената). 
При этом второй из них имеет в 
видимой области спектра значи­
тельно меньший коэффициент све- 

Фиг. 6. Зависимость оптической плот­
ности от концентрации раствора рений- 
роданидного комплексного соединения, 
полученного без введения восстанови­
теля (подчиняемое™ закону Бугера- 

Ламберта— Беера).
топоглощения.

Согласно нашим предваритель­
ным данным при 428 ммк он равен 
40. В отсутствие хлорида олова не только устраняется возможность об 
разования гексахлорорената, но и, благодаря каталитическому влиянию 
меди, заметно ускоряется образование рений-роданидного комплексного 
соединения.

Ереванский государственный 
университет
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