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Я (Представлено 9/1Х 1965)

■ Впервые прозрачность тонких слоев щелочных металлов в ультра
фиолетовой области спектра была открыта и исследована Вудом ('). Он 
установил, что прозрачность слоев натрия и калия в ультрафиолетовой 
области спектра связана с низким отражением этих слоев в этой обла
сти. Измерения Вуда (2) по отражающим свойствам тонких слоев \та, 
К, КЬ и Сэ относятся к диапазону длин волн 4500 1800 А.

Я Айвс и Бригс, продолжая подобные исследования, определили опти
ческие константы группы щелочных металлов для области спектра 
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■ЮОО<-2400 А. В дальнейшем Вуд и Лукенс (6) исследовали явление 

уменьшения отражения от слоев щелочных металлов на границе их про
зрачности в ультрафиолетовой области спектра, пытались одновременно 
найти границу, где вновь появится отражение. Они показали, что вплоть 

Я __ о
'до 500 А такое отражение не имеет места.

Благодаря тому, что начало прозрачности гонких слоев щелочных 
металлов находится в области далекого ультрафиолета — в интервале 
3800—1550 А, они могут найти широкое применение при создании уль
трафиолетовых светофильтров. Так, например, Вуд попытался изгото
вить калиевый абсорбционный светофильтр, возгоняя металлический 

’■•Калий в промежуток между двумя кварцевыми полированными пласти- 
Тна.ми. Из-за большой активности металлического калия такой свето

фильтр оказался недолговечным. О’Брайн (7) получил подобный свето
фильтр методом перегонки металлического калия в промежуток между 

жвумя полированными кварцевыми пластинами, сваренными по перимет- 
I

ру. Такой светофильтр имел пропускание 25% на /.= 2500 А. Шоу и 
Форман (8) изготовили светофильтр из сплава натрий—калий, заполнив 
кидким сплавом пространство шириною в 1 мк между двумя полиро
ванными пластинами из кварца, посаженными по кольцевом) периметру 
На глубокий контакт.

В настоящей работе предлагается способ (9) получения светофиль
тр’ 1 и из тонких слоев щелочных металлов, полученных осаждением ме
та, нм н рмическим испарением в вакууме на полированную пластину из
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кристаллического фтористого лития с последующей герметизацией 
слоя металла с помощью второй полированной пластинки из того же 
кристалла 1дЕ и кольцевой прокладки из полиэтилена или фторопла
ста. Изготовленные таким способом светофильтры могут выделить от-

О

дельные области спектра в диапазоне 1000—3000 А.
Вакуумная установка с манипулятором, которая применялась нами 

для получения светофильтров, представлена на фиг. 1. Объем, в котором

Фиг 1. Схема вакуумной установки и манипулятора 
для получения светофильтра из тонких слоев щелоч

ных металлов.

создавался вакуум 1-Ю՜5 мм. рт. ст., ограничен плитой / и колпаком 
2. Полированная пластина 16 из ЫЕ закрепляется с оправой 13 и* 
кронштейне 3. Для охлаждения пластины жидким азотом перед осаж
дением слоя металла служит холодильник 4. Маска 5 ограничивает диа
метр осаждаемого слоя металла 17, который испаряется с термически։ 
нагревателей 6. После осаждения слоя металла пластина в оправе с 
помощью рукояток 7 и 3 отводится от холодильника и переносите։ 
в правую часть установки, где производится герметизация щелочного

*»«։.
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металла с помощью второй полированной пластины 15 из кристалли
ческого 1иР и кольцевой прокладки 14, лежащей .на краю защитной
пластины. Защитная пластина лежит в оправе 12 на шаровой опоре
10. Усилие сжатия пластин при вертикальном перемещении крон
штейна 3 зависит от пружины 11. После 
пускается воздух и убирается колпак. 
Сжатие пластин фиксируется свинчива
нием по периметру винтами 18 оправ 12 
и 13.
I Готовый светофильтр представлен на 
фиг. 2. Здесь 1 и.З—плоскопараллельные 
пластинки из 1лР;2—осажденная на пла-
стинке 1 пленка из щелочного металла; 
4—кольцеобразная прокладка из фторо
пласта; 5 и 6— оправы из нержавеющей 
стали; 7—закрепочные винты.

Изготовленные описанным способом

сжатия пластин в установку

Фиг. 2 Конструкция свето
фильтра.

светофильтры оказались не
долговечными; через несколько дней после изготовления в них начина
ют появляться пузырьки. Поскольку использованные нами пластинки из
фтористого лития предварительно хорошо обезглаживались, то причиной

■ этого, следует думать, является остаточный воздух внутри самого филь
тра (между двумя пластинками из 1лГ). Очевидно, при изготовлении 

а фильтра в вакуумной камере, обеспечивающей более высокую степень 
£ разрежения воздуха, можно будет устранить и этот недостаток. Важно 

то, что предложенный здесь способ в принципе позволяет изготовить 
и ультрафиолетовые светофильтры, которые можно будет использовать в 
■измерительных приборах, в том числе и в аппаратурах, предназначен- 
Иитых для работы в условиях космоса.

Описанным выше способом нами были получены светофильтры из
■ металлических слоев натрия, калия и рубидия. В качестве подложки и 
* защитной пластины использовались полированные пластины из кристал- 
Иличсского фтористого лигия толщиною I .ил։, прозрачного в области 
■ вакуумного ультрафиолета. Толщина осаждаемого металла контро.тиро- 
В Еалась визуально, по исчезновению нити лампы накалывания при про- 
В смотре через слой металла.
В M i фиг. 3 представлены спектральные кривые пропускания получен- 
■ ных светофильтров. Здесь же для сравнения пунктирными линиями даны 
В кривые спектрального пропускания тонких пленок (без подложек) калия 
В и рубидия, полученных Айвсом и Бригсом Начало пропускания кривых 
В для калия и рубидия совпадает, и только кривая нашего калие •<>(<> све 
В тофильтра оказывается несколько смещенной в область коротких волн.
* Местоположения максимум Хтзх и величина пропускания Т изго- 

Итовленных описанным способом светофильтров следующие.

11атриевый светофильтр (система LiF 4- Na + LiF)

Хш.х = 1600 А, Т = 16%.



Калиевый светофильтр (система LiF 4֊ К 4՜ LiF)
О

>■«« = 2500 А, Т = 40%.
Рубидиевый светофильтр (система LiF4-Rb + LiF)

>-m.x = 2600 А, Т = 9%.
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Фиг. 3. Кривые спектрального пропускания светофиль
тров из слоев щелочных металлов в ультрафиолетовой 
области спектра. 1. Натриевый светофильтр (система 
ИР 4- Ыа + 14Б) 2. Калиевый светофильтр (система ЫРЦ- 
4֊ К 4֊ ЫР). 3. Рубидиевый светофильтр (система ИР 4֊ 
4- РЬ4-Ь։Р)- Пунктирные кривые — пропускание пле
нок К и ИЬ по измерениям Айвса и Бригса.

Пропускание всех светофильтров в видимом диапазоне длин волн О
— 50(К) А) оказалось порядка 2П 0.
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1),Ո.ա Հ ա ր կ վ ած է այյկալէական մ ե tn ա ղն ե ր ի րյ /ու սաւյսւ քւՂ եր и/աա րաստ եյ ու

արոնր բաղ ^Ն թողնում տարթեր տքւրույթներ՝ 1էպեկտր1ւ 1000s-3000 ան/յսս՚րհմ հ ա ա վ ածումէ 
Մ Հակվ այծ է հա Մ1 ոլկ у ա կ ո t մ ա յ ԷՆ կամերա մ ան է i/y /» ւ յյ ա >ո ո ր ո վ ( ն կ • / I / ո ր ր հն ա ր ա վ ո բ f*L‘ 

է սյ IД и ա ! /у ւս ւ ft uj Աօ 7/ of h tո Ш քլ Д у ո [ ո ք1 Հ tj if uj h tf jt հ fi ij Ռ ւՀ и Uf ա у if tu ր Այ ր ил If

նււտեց՚հել կրխւտսւ լա յ քւն ֆտորային / ի թ է Ո ւ մէ երկու, /մէթեղներէ արանրոլյ, Այղ էԴրւր 
ներր այնուձետե է ր tu ր կւյ/ոէմ են ամոլր այնպես, որ if ա կում ա յին կա ւ/ե րա յ/ւր ֆէ1տքէ 
եանելուր հեաո նրանում օղ այլ ես շէ [•) ա փ անу ո ւ մ ! Էո ւ и ա ղ tnէ չէ կււնսսւ ր ч ւկրյէ ան սլաՈ- 
կերված Հ ^*4" ^՚ումւ

Այո կ ե ր պ ստալյւյԼլ Հ երեր tn է պ է քՈէ^աաղաիչ ոլ ա tn ր ա и ա վ ա ծ ն ա tn ր Է ո լ. մ է ց ք կայիում!1] 
ք*Ւ 4ՒՈ Ւ 'երանր րա^Էքողման կորերր րերված են նկ. J-ում!
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