
ՀԱՅԿԱԿԱՆ UUfh ԳԻՏՈ1«Թ311’հՆՆԵՐ1> ԱԿ ԱԴ ե Մ Ի ԱՅ I' ԶԵԿՈհ35Նէ.
ДОКЛАДЫ АКАДЕМИИ НАУК АРМЯНСКОЙ С 'ք

XL1 1965 Г

биохимия растении

С. Я. Золотнникан, Г. О. Акопян, И. С. Мслкумян и А. А. Мурадян
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(Представлено чл корр АН Армянсксп ССР В О Казаряном 10/1V 1965)

Открытие способности алкалоидов с трополоновым кольцом за­
медлять или совершенно подавлять деление клеток имело результатом 
значительные успехи в области терапии злокачественных образование 
а также получение высокопродуктивных полиплоидных сортов сель­
скохозяйственных культур. Увеличение потребности в соединения՛, 
этого ряда и относительно слабая изученность растений-продуцен 
тон побудили нас к поискам среди представителей сем. Лнлейны՛. 
флоры Армении новых видов, способных к биосинтезу производных 
трополона. j

Как известно, до настоящего времени в растительном мире тро- 
полоновые алкалоиды обнаружены в семи (не считая трех-четырех 
спорных) родах сем. Лилейных: Androcymbium, Bulbocodium, (doriosa, 
Littonia, Torfieldia, Merendera и Colchicum; из них в Армении про 
израстают виды только двух последних родов. Характеристика видов 
из родов Colchicum и Merendera дана нами в отдельных сообщениях- 
Здесь приводятся результаты исследования шести новых видов из 
подсемейств Lilioideae и Asphodeloideae.

Сбор растений производился весной и в начале лета 1964 г., 
Liliurn armenum J. Mand., Puschkinia scilloides Ad., T ulipa JuliA 
C. Koch и T. polychkroma Stapf. в фазе цветения, Bellevalia macuen- 
sis G. Wor. и Eremurus spectabilis M. В. в начале плодоношения.

Алкалоиды извлекались по способу, рекомендованному профессо­
ром Ф. Шантавым и его школой (*•*),  т. е. основания из растений 
экстрагировались спиртом, затем после отгона растворителя переводи­
лись в подкисленную водную фазу (pH 5), откуда выделялись эфир­
ная и две хлороформные фракции (А — нейтрально-фенольные и 
В —сильные основания), а также фракция глюкоалкалоидов. При очи­
стке алкалоиды частично переходили в эфирное извлечение, откуд*  
они повторно выделялись при рН5 и рН8. Количественное содержание 
алкалоидов для грех наиболее богатых ими видов представлено по 
фракциям в табл. 1.
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Содержание алкалоидов , ВНда։ геи. Лилейных * '
—•

Вилы Органы сы
ро

й Солержлнне ллкалондов 
по фракциям в г Сумма алка­

лоидов

о ** нейтрально-
• СО о фенольная основная в г В **

---
улцмаНа тасиспя1$ Листья 

Плоды 
Луковицы

80
14

100

0.1762
0.1250 
0,1136

0.1106
0,0252
0.0014

0,2868
0,1502
0,1150

0.359
1.070
0.115

,Щит агтепит Листья 
Цветки 
Луковицы 
Стебли

55
95

113
400

0,2774
0,6050 
0,1002 
0.1360

0.0400
0.2514
0.1198
0.2440

0.3174
0.8564
0.2200
0.3800

• 
0.635 
0.758 
0.550 
0,095

Листья 
II. 100 0.2058 0.1274 0.3332 0 333II не тки 100 0.1274 0.1426 0 2700 0 270Луковицы 165 0,8096 0.0426 I 0.8522 0.Р4

* Пунктирной линией отпечено .пятно*, не светившееся под УФ-светом, но
храшивавшееся реактивом Драгендорфа.

|\<зк видно из таблицы, у первого вида наиболее богаты алкалои*  
1эми плоды, \ двух дрхгнх, собранных в фазе цветения, соответ֊ 
твенно цветки и листья. Однако в некоторых случаях в луковицах 
ушкннни отмечалось значительное количество алкалоидов, в том 

числе положительно реагирующие с кремневольфрамовои кислотой. 
По органам большей частью наблюдается обычное для безвременника 
и мерендеры преобладание в сумме алкалоидов фракции нейтрально- 
фенольных оснований.

В цветках и листьях лилии превалирует нейтрально-фенольная 
фракция, но в стеблях, составляющих основную часть вегетативной 

ассы растения, преобладают сильные основания, которые и являются 
лавными алкалоидами растения, несмотря на невысокое относитель- 
ое их содержание в стеблях.

Наличие алкалоидов с трополоновым кольцом проверялось реак­
ней Оберлин-Цейзеля на водных извлечениях, хлороформных фрак­
циях, а также на отдельных .пятнах*  хроматограмм до и посте гид­
ролиза оснований. Хроматография проводилась нисходящим способом 
1а бумаге, обработанной в течение 12 часов парами воды, в системе 
>ензол — уксусная кислота—вода (10:3:7). На хроматограммах отмеча­

лись .пятна" и окраска их свечения в УФ свете, затем они обраба­
тывались 1% раствором НС1 и 7% ФеС!,. на холоду и при нагревании. 
Хроматограммы окрашивались также реактивом Драгендорфа. К'аче- 
гвенный состав алкалоидного комплекса трех видов подсемейства 

■И1о1с1еае представлен в табл. 2 и ня фиг. 1. 2*.  Алкалоиды эфирных 
факцнй выделены при pH 5, а для эфирной фракции из защитных 
ешуй луковицы В. тасиеп$<$ также при pH 8.

Алкалоиды с положительной реакцией Оберлнн-Цейзеля до 1ид- 
'Олиза найдены в цветках и луковицах лилии, нейтрально-фенольные
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Вид

1.Шит 
агтепит

ВсИтаНа 
тасиепз1з

ри9сЬЫп1а 
зс11101иез

Алкалоидный комплекс лилии, бсллсвллни и лушкннни

Органы

Листья

Цветки

Луковица

Стебли

Листья

Плоты

Луковица, 
защитные 
чешуи

сочные 
чешуи

Листья

Цветки

Луконина

Значение R!. свечение и окраска алкалоидов фр.НЦ|и,

эфирной телочноа
нейтрально, 
фенольной

0.00 ярг; 0,06 ф;
0.18 с; 0,90к

0.00 к*;  0.03 1Ж ;
0.08 ф. 0,25 С

0.00 г. 0,О« ф 
0.08 ж; 0.13 врф.
0.08 ф

0.00 г. 0.07 ф

0,00 ж*.  0.03 г;
0.06 к’. 0.12 ф.
0.36 г; 0.49 к

0,00 жД», 0.03 г;
0.06 к

0.00 ж': 0.02 с:
0.08 с. 0.13 с.
0.32 ф. 0.16 ж;
pH 8 0.00 же;
0,02 с; 0,02 ф

0.00 гД; 0.04 г

0.00 ГД. 0.04 ф.
0.09 ф. 0.18 ф;
0.53 ф

0,00 жД»; 0,03 ж;
0,10 г. 0,29 г.
0.55 г

0,00 жД*;  0.01 зг;
0.05 г; 0.08 г;
0.18 г. 0.27 г;
0.34 г

0.00 гД*;  0,01 эг;
0,05 г; 0,08 г;
0.18 г. 0.27 г;
0,34 Г

0.00 жД; 0,02 г.
0.10 ф; 0,26 г

0.00 жД. 0.02 г

0,00 жД; 0.03 г;
0,67 к. 0.93 ж

ОЛЮ жД; 0.03 г; 
0.67 к; 0,93 ж

0.00 ж*.  0,02 г*.
0,04 к; 0.06 к;
0.13 ф. 0.20 ж.
0,30 ж. 0,30 ।

0,00 ж; 0.02 к.
0,04 ф. 0.06 к. 
0,30 ф

0.00 ж.Т; 0.02 г.
0.06 г; 0,11 г;
0.32 г. 0.42 г; 
0,50 г; 0.80 ։

о.оо ։гД. о.оз 
0,88 г. 0.М г

0.00 гД; 0.03
0.08 г; 0,65 г.
0.75 ф

0.00 ГД

>.00 гД. 0.85 г

0,00 гД

0.00 гД

0,00 серД։

0,00 сер.

0,00 кф 0.02 |
0.02 гД

0.00 кфД; 0.02'
0.04 г. 0,08 ф

0.00 ж; 0.02 еЗ

Примечание: буквами отмечена окраска свечения • УФ свете, ж 
тая, г—толчбая и т. д.. заглавной буквой Д — положительная реакция с реактяМ 
Драгендорфа Зветлочкой отмечены основания, окрашиваемые НС1 в желтый а**՜՛

фракции, R! 0,0) жД, а также в эфирной фракции из цветков, R 10.0’ 
Дистья беллевални содержат основания с положительной реакив՛ 
Оберлнн-Цейзеля посте гидролиза в эфирной (R։ 0.00 ж и 0,06 к)
щелочной фракциях (R! 0, •I» гД); второе основание найдено и в пл
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[»>• В "> .ИОДО,
?!«•«"“ Н.Л.ЯК осжомхиА е RI 0.00 жД , 0.« ж С ПОЛОЖИТ, 

трополоно.,,, «ольцодог«ро.,„и.Амт.,о,иЧ„ис
։0.ю жД обндртжечо II ноЛгрально-фенольной фракции пушкииии

Фиг. I. Хроматография нснтральнофенольных алкалоидов 
/ - • Егетигиз sprciabilis. слева и> корней, справа ил 
листьев; 2 — Btlltvali* macutfisis. слева кз яуковмц. 
справа ил листьев; 3 — Puschkinid scilloidts, слева ил лу­

ковиц. в центре на цветков, справа вл листьев

Большая часть трополонояых оснований (та исключением алка­
лоида из защитных чешуй луковицы беллевалии! имеет низкое зна­
чение Rf или остается на старте.

V двух исследованных видов тюльпанов из этого же подсемейства 
в листьях и особенно в луковицах количественно преобладают ще­
лочные алкалоиды. Представляется, однако, интересным отметить на­
личие и у рода Tdllpa общих с другими Лилейными нейтрально-фе- 
нольиых оснований (табл. 3 и фиг. 3).

В цветках и листьях Т. Julia, как н у предшествовавших видов, 
установлено наличие на старте оснований (из эфнрнои и нейтралык»- 
Феводьных фракций с RI 0,00 г и 0,00 жД) с положительной реакцией 
*а трополоновое кольцо до гидролиза, что характерно для колхнцен-
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Фнг. 2. Хроматография алкалоидов Шшт агтепит. 
1 — сильные основания, слева из листьев, справа из 
цветков; 2 — нейтрально-фекольные основания, слепа 

НЭ луковицы, справа ни стеблей.



Фиг 3. Хроматография алкалоидов Tulipa. 1—Т. julia. 
нейтрально-фенольные основания, слева из цветков, 
справа из листьев; 2— Т. polychroma, нейтрально-фе- 
нольные основания, слева из луковиц, в центре из 
цветков, справа из листьев; 3— Т. polychroma, щелоч­
ные алкалоиды, слепа нт луковицы, в центре из цвет­

ков. справа и.т листьев.



Алкалоидный комплекс видон Ти11рЛ Таблица .Г

Вия Органы
Значение R!, свечение и окраска алкалоидов фракций

эфирной нейтрально֊ 
фенольной щелочной

Г. Листья

Цветки

Луковица, 
защитные 
чешуи, 

сочные 
чешуи

0,00 ж*;  О.ПЗ гж;
0.08 ж; 0.17 серг;
0,44 г

0,00 г; 0,08 яр г;
0.31 г; 0.48 г

Т. ро1у- 
(Ьгота

Листья

Цветки

Цветоносы

Луковица

0.00 жД; 0.04 гД;
0.11 г. 0,17 г;
0,32 яре; 0.35 г

0.00 жД: 0.(М с;
0,09 с; 0.32 яре

0.00 жД. 0,04 г;
0,09 г; 0.28 г

0.00 г; 0,12 серг;
0,36 с; 0.43 ж;
0,94 г

0,00 кД; 0,07 г;
0,13 г

0,00 к; 0,02 г;
0.05 г; 0.35 г;
0,53 к; 0,06 ф;
0.78 к; 0.88 к.
0,98 жД

0.00 жД; 0,07 г;
0,13 г

0.00 гД. 0,03 гД;
0.09 г, 0.29 г

0,00 гД; 0,07 г

0.00 гД; 0.07 г;
0.11 г

0.04 гД; 0.12 г;
0.33 г

0.00 жД: 0.05 г;
0,09 серг; 0,90 г

0.00 кД; 0,05 г;
0.09 серг. 0.16 с;
0,90 г

0,00 яр гД;0,05 г;
0.09 серг.
0,20 серг

на. На хроматограмме Т. ро1усКгота отмечалось по .пятнам*  лишь 
окрашивание реактивом Драгендорфа.

В сумме алкалоидов последнего вида, Егетигиз зреМаЫНз из
подсемейства АзрНо<1е1о1с1еае, где преобладают основания щелочного 
характера, также обнаружены нейтрально-фенольные соединения, с 
низким значением Р(, окрашиваемые НС1 в желтый цвет, а во фрак­
ции 
ной

из подземных органов также .пятно*  (R! 0,00 ж) с положитель- 
(до гидролиза) реакцией Оберлнн-Цейзеля (табл. 4 и фнг. 1).

Таблица 4
Алкалоидный комплекс Егетигич $р"1аЫИ5

(
I Значение R։, свечение н окраска алкалоидов фракций

Органы
нейтрально-фенольной щелочной

Листья 

Плоды 

Стебли 

Кориц

0,00 ж; 0,02 ф! 0,07 ярз

0,00 ։՛•; 0.03 ярг; 0.10 г; 0.48 г

0.00 гД; 0.03 ярг; 0.Ю г. 0.48 з

0,00 ж; 0,02 ф; 0*07  ярз, 0.10 з;
().7и ярз

0,00 фт; 0,02 г; 0,08 г

0,00 жД; 0.02 г

0.00 з; 0.02 г

0,00 ярз; 0 .07 з
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Работа по выделению и идентификации алкалоидов, а также вы 
яснению возможности их практического использования продолжается

Выводы Методом бумажной хроматографии изучен впервые а,, 
калондный состав представителей шести родов из сем. Лилейных ф.1о. 
ры Армении. Установлена положительная реакция на трополоново. 
кольцо для трех родов и видов: Ри&сМйп1а 5сН1о1с1е5, ВеЦеуаЦа пщ. 
(՝иеп$1з и ЬШит агтепит. Следы трополоновых оснований с низким 
значением обнаружены также в родах ТиИра (Т. уиНа) и Егети. 
ги$ (Е. хре^аЫНз).

У всех исследованных видов нейтрально-фенольная группа была 
представлена большим числом алкалоидов, чем щелочная; у двух ви­
дов пушкннин и белленалии они преобладали и количественно.

Значительные отличия между алкалоидным комплексом фракций 
из подземных органон и листьев, а также богатство последних осно­
ваниями свидетельствуют в пользу активной роли листьев в биосинте­
зе и накоплении алкалоидов у Лилейных.

Ботанически» институт
Академии наук Армянской ССР

Ս ՅԱ. ԱՈԼՈՏՆ1՚8Կ1Լ31Լ. Դ. 2. 2ԱԿ11ՐՅԱՆ. Ւ. О. ՄԵԼՔՈՒՄՅԱՆ և Ա. 2. ՄՈՒՐԱԴՅԱՆ
‘Խոր рпмиЬг Լ այ ши n։uG|i Փւորւս,|,!1 мгщЬи որոս|>ւ|ււհսւյ|ւհ <>ւ|ակա| 

ա |1|ւււ(ոիէ)հևրի ս|րու|ւււ ybfiwGbr

!“ Րո ա 'ո ,ւր1Ր ,ս ֆ Ւա յ/՛ մեիէորյոէ[ աոաջին սւնէյսյէ/ ու քքԼասիրվւսծ է ալ1քալո^. 
ների ս/արոլնէք^ու^յւււնր Շ '• <Հ աՆ ս» էյ պ իՆ ե ր ի րնաաՆիրիւյ ե յ տԼսակնԼրքւ ւէոտւ Տրոսյար- 
Նային է-էյաւկի ս/ւկ՚սւոխ/այ^ն ւյրսւկա՚ւէ •• ե ա կցի ս»Ն սյարէյէքաՅ է Լրեյ> Նոր ցեէյերի էւ 
ների համար'. ՐսՏքհԷէՈէԱ 1ւՕեէէ'Տ, էՈ&ՇԱ£ՈՏ1Տ ե Լ111ստ ՕրՈէէՈԱէՈՀ Տրոպոր-
Նային հիմքերի հետրերր հ այ ան ար ե ր վ ա > է նաե 7սևթՌ (7. յսևս) և ՇրէէՈԱրԱՏ (Լ. Տթէէ*  
էճՒ։ *]^ղի  Ներկա յաւյոսւյ ինների էքեհէ

1/աորէ/ե անյա որւյանների^ ե աե ր եՆերիյ սաացէքոքյ ֆրակցիաների այկալոիրյայ^ 
կոմ պքե րսների միքե Լրյա^ Ն կաւոե յի *ո  ա ր ր ե ր ո է-թ յո ւՆ ր > ինչպես Նաե ա ե րևՆերի հարուէ» 
ւիՆեքր այկայոիէյՆ!. րոէի ւ/կայոէ-մ են ւ/երջիններիս ակէոիէք 7^/*/ ’ մաոին Շոլ^էսնա•ր/ինե^ 
րիոսինթ եէյոլմէ
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