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Исходя из важного биолш ического значения этаноламина его коли
чественное определение в животных тканях представляет большой ин
терес.

Триер в 1911 |. предложил метод определения этаноламина путем 
образования нм комплексного соединения с юлотом ( » Чаргафф при 
менял динодсалнциловую экстракцию этаноламина из продуктов гид
ролиза фосфатидов (2|. В последующие годы количественное он ределе 
нне этаноламина производилось перйодатным методом, который впер
вые был предложен Николэ и Шинном ( I. Перйодатный метод. с\ щность 
которого заключается в определении количества обра ювавшегос 1 
аммиака из этаноламина в присутствии верно>ата (Н-.КХк был приме
нен Рамси и Стюартом (Ч. Бурмастером ( I. Флэри и I итаром г с 
Артомом (7), Фишманом и Артомом (Ч. Камаляном ( I. Недостаток 
перйодатного метода заключается в его неспсиифичности. так как вместе 
с этаноламином в реакцию вовлекается и серин.

Открытие и совершенствование хроматографии создало ряд новых 
методой для количественного определения этаноламина Какнншндрин 
положительное вещество, этаноламин был и нотифицирован обычным 
методом определения аминокислот. Меджи и тр. обнаружили этанол 
амин в гидролизатах фосфатидов методом хроматографии на ох маю 
при использовании в качестве растворителя смеси метнл-этиль кегона. 
метил целлосольва и уксусной кислоты в определенных соотношениях 
С°). Для лучшего разделения этаноламина часто применяется двухмер
ная хроматография, так как ею близок к таковым других амино
кислот.

Некоторыми авторами этаноламин определялся методом хромаю 
। рафии на колонках с использованием различных ионообменных смол 
Дауэкс-50. Зео-Карб и др. Несмотря на чувствительность
Ароматографического метода, его сложность, продолжительность и не
обходимость для этих редких реактивов лишает исследователей воз
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можности широко применять его для этой цели. Исходя из этого, Ми 
поставили перед собой задачу разработать более простой, ио чувстви 
гельнын метод количественного определения этаноламина в животных 
тканях. При разработке нашего метода мы исходили из того, что этанон 
амин вступает в специфическую реакцию с пара бензохиноном с обр։1 
зованием оранжево-красного окрашивания Как показали наши нссле- 
дования, другие аминоспирты, аминокислоты, адреналин, серотонин н 
даже производные этаноламина. как фосфоэтаноламин, не дают этой 
специфической реакции. Для проверки специфичности предложенного 
нами метода мы провели также исследования с экстрактами печени с 
предварительным разделением этаноламина методом хроматографии на 
бумаге Результаты этих опытов показали, что. кроме этаноламина, ։ру 
। не метаболиты не реагируют с пара-бензохиноном.

Сущность метода заключается в экстрагировании этаноламина из 
животных тканей с последующей цветной реакцией с пара-бензохино
ном Для экстракции мы использовали этиловый или бутиловый спирты, 
в которых этаноламин хорошо растворяется. Цветная реакция с пара- 
бензохиноном развивается не сразу. При хранении реакционной смеси в 
темном месте при 37°С через 1.5 часа образуется стойкое оранжево
красное окрашивание.

Навеска исследуемой ткани (например, I г печени) переносится в 
ступку, растирается и высушивается в вакуумном эксикаторе над СаСЬ 
Процесс высушивания можно проводить также продуванием холодного 
воздуха. Необходимо избегать притока теплого воздуха, с целью пред
отвращения испарения этаноламина. Даже при применении холодного 
воздуха процесс высушивания надо заканчивать в эксикаторе.

После высушивания ткань растирают в порошок и количественно 
переносят в колбочку, куда наливают 5 .мл этилового или бутилового 
спирта, колбу прикрывают и оставляют стоять на ночь (12—16 часов| 
1ля полного экстрагирования этаноламина. Затем содержимое колбочек 
переносят в центрифужные пробирки, а колбочки дважды прополаски 
вают 1 м.1 спирта, который переливают в пробирки Центрифугирование 
в течение 15 мин. производится при 2000 хц Надосадочную жидкость 
наливают н 10-миллилнтровую градуированную пробирку, а к осади 
приливают I м.1 спирта, содержимое пробирки тщательно перемеши
вают. вновь центрифугируют и надосадочную жидкость приливают к 
основному экстракту. Промывание осадка повторяют трижды. К экст
ракт) этаноламина добавляют точно 0,2 мл раствора пара-бензохинона, 
объем раствора доводят до 10 мл спиртом, перемешивают и оставляют 
н затемненном термостате при 37°С в течение 1,5 часа. В указанное 
время образуется оранжево-красное окрашивание. Одновременно^ста
вится контрольный опыт, состоящий из 9,8 мл этилового или бутиловою 
спирта и 0,2 мл раствора пара-бензохинона; фотометрирование опытной 
пробы производят в фотоэлектроколориметре против слепой пробы 
/фильтр синий, кювета 1 см) Количественный расчет этаноламина 
производится по заранее составленной калибровочной кривой с исполь
зованием точных растворов этаноламина. 
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Пара-бензохинон представляет собой желтые игловидные кристаз- 
лы. Его можно выкристаллизировать из бензола и желательно хранить 
н темной склянке. Растворы пара-бензохинона готовятся непосредствен
но перед употреблением следующим образом 100 мг пара-бензохинона 
растворяют в Ю м.1 смеси, состоящей из 8 ,«.> Ы-бутилового спирта и 
2 .и.։ пиридина.

Количество свободною этаноламина, определенного нашим мето
дом в тканях белых крыс, соответствует литературным данным Для 
проверки предлагаемого метода мы поставили опыты по воспроизводи 
ству этаноламина. С этой целью к печеночным гомогенатам белых крыс 
добавляли разные количества этаноламина, который определялся с 
удовлетворительной точностью В табл. I приводятся эти данные

Как видно из данных табл. I, количество добавленного этаноламнн ։ 
почти полностью воспроизводится этим методом.

Высокая чувствительность нашего метода выражается н порядки 
0,5—1 мкг.

Воспроизводимость зганоламннэ при 
его юбанленин к печени белых крыс

Гиблица I

Количество 
добавлен-

Количество 
нанденного

Воспроишеденныв эта
ноламнн

ною этанол
ам ина в мкг

этаноламина 
н мкг в мкг в * , от до

бавленного*

0 
20 
40 
НО 
80 

100

27.5
46,2
67.5
85.0

102.5
126,2

19.7 
40
57.5
75.0
98.7

98.7 
100
95.8
93.7
98.7

Таким образом, предложенным нами несложным методом можно с 
большой точностью определить количество свободного этаноламина в 
животных тканях. Этим же методом можно пользоваться для определе
ния этаноламина в гидролизатах фосфатидов.
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ԿհՈ^ւսնակաՈ հյուսվածքճերոււք шчш. Էթա6ւ.յսււքի6ի nrecmVp 

cquiru։-|’

իղնձրքէ կապմոէմ Բագմս»-
էիանոչամինր լայնորեն I կենդանական աշխարհռմ. Նս, որդանիդ•> դ^վ-^

< ինչպես ադաա, այնպես (չ կապվաե վիեակռմ. հատկապես սֆա ս. իդնե րի կադմում. Բադմա-

?ՒՎ հետադոտռթյռններով ցո.)9 < տրվեչ Լթանոչամինի կարևոր րիոչոդիական դերր. Նրա քա 
եակական որոշո,մր կենդանական որդանիղմի հյասվածքն երամ ո,Նի որոշակի նշանակույթն, 
'թաեոյամիեի քանակական որոշման մինչև հիմա դոյռթյռն թնեց.ղ եղանակներն իրեն3 ան - 
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տւււ^ոտակ-ս)ւ շրյաններոէՍ , шуф իսկ պւստհաոո^ մեր Ufntuf խնդիր դրեցինք J'lulfhf կենղ^լ^

կան հյուսվածքներում աւյսյՄւ Լթ^նոլամինի որոշմ ան մ ատշեքի և եշդրիտ հղանակէ

Մեր կողմից տոաքարկված է,թ ան որսմ ին ի որոշման եղանակի սկղրռնրր այն (, ,,ր Ц,^
/ամինր տայիս է յո»րահատոէ կ ղուն 
տվեցին մեր հետաղոտրոթյուններր,

սւվ որման ոեակցիւււ ււրււրա • րհհէքււ ք”ՒՆ Нնի հետ։
րացի Լթէսնոլամինից, սրդո/նիղմ ում էյտհւիւղ

ԻԿ“է>-» tf.,„

■ն"'" մՒ*Տ4.
թյոէններր շեն տայիս այդ րնորոշ ոեակցիանէ

Լթանոյամինի որոշման համար տետաղէւտվող .յուսվածրր տրորում են, շորացնոէմ, 
• ետե »* յուսվածքի փոշու վրա ավերսցնտմ են Լթիյ կամ րոէէոիյ սպիրտ ((թանո/ամ ինր (րստր^ 
ցիայի եՆ?արկեյու \ամար) և թողնում են 12—16 մամ, որիւյ հետո ցենտրսւֆուդսէ յ '■՝• և վէ,դ 
հեղուկի վրա ավելացնում են պա րա - ր են դոխ ին ոնի լուծույթ: Ստացված խաոնուրղր / ,յ մամ^ 
րնթացրոէմ պահում են մթացրած թերմոստատի մեք մք^-ում. որի հետևանքով աոայաԼՈէյ յ 

կտրմրա-նարնքադա յն դո ւն ա վ ո ր ու մ: Գունավոր յուծույթր ֆոտոմետրում են և (թան որս մին ի հս,՛*. 
նի քանակներով Նախօրոք կազմած կորաղծի ողնությտմր որոշում են հետադոտվող հյուսվածք^Հ 
տղտտ Լթանորսմիեի րանտկր
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