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При изучении плоского остановившегося течения несжимаемом 
вязкой жидкости получается система вида: в'

ծ՜մ.'

dz
= aw* 4- b.

где w — и к՛—искомая функция,
0

(IZ
1 + / Հ՝
2 \cbc dy

a = const, b = const.

>аменои переменной систему (1) можно привести к виду:

с*и՛—— BiwT Sw, 
dz

(2)

где 1 и р—постоянные величины.
1 . Рассмотрим систему более общего вида, чем (2). Рассматри­

вается система вида
aw .
—- = Д сг՛՜ Bww + Cw* 4- Dw 4- Ew, (3)

где коэффициенты Л, В,-• • Е—функции переменной з, заданной в
некоторой области (), и принадлежащие (б), р > 2. Будем говорить, 
что гг(г) является обобщенным решением системы (3) в окрестности 
точки ?0, если н некоторой окрестности О՝0 этой точки и՝ обладает 
обобщенными производными в смысле Соболева (’), которые сумми­
руемы со степенью р > I и удовлетворяют системе (3) почти везде 
в 60. Если гт'(г) удовлетворяет системе (3) в окрестности каждой точ­
ки области О, исключая, быть может, точки некоторого дискретного 
относительно (/ множества 0^., то будем говорить, что г»(г) является 
обобщенным решением системы (3) в области О. Множество О», ко­
торое содержит лишь изолированные точки, вообще говоря, зависит 
от выбора го. Если пустое множество, то обобщенное решение гг’(г) 
будем называть регулярным решением системы (3) в области ('։. Но 
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так как из суммируемости обобщенных производных следует непре­
рывность функции в б (։), то регулярное в области С решение не­
прерывно в 6' и удовлетворяет системе (3) почти везде в б. Для ре­
шений систем (3), регулярных в б, имеют место

I еорема 1. Если. .4, /?, С, И, Е ограниченные в (/ функции 
и регулярное решение ад(г) системы (3) е точке - (! имеет нуль 
бесконечного порядка, то ад(г) — 0 в области.

I еорема 2. Пусть ?0 »֊ С является предельной точкой оля 
нулей регулярного решения системы (3). Тогда ад(г) == о в (}.

2 . Приведем теперь одно интегральное представление регуляр­
ных решений системы (3) в б.

Теорема 3. Пусть .4, в, С, Д, Е ТР\г(С), гРе б некото­
рая область, и пусть ад = ад (г) регулярное решение системы (3) в 
этой области О. Тогда ад(г) имеет вид

где 'Г (г) мероморфная в (3 Функция,

а

А0(г)= । Л (г) 4 Я (*).--т-С(г) ^։, если ад (?)=?«= О г б
( .4 (г) — В (г) 4֊ С(г), если ад (г) Ос б

I 'И*£>о (2) = I £> (2) 4- Е (г).֊, если ад (г) / 0 г С в
I £) (г) 4՜ £ (г). если ад (г)—О г (/.

Верна и обратная
Теорема. Всяким функция вида (4), где Т (г! мероморфна 

в в. а ч>(Р) имеет вид (5), является регулярным решением сис­
темы (3).

В частности, если В = С^Е=О. то правая часть (4) зависит 
только от Д (г) и О (г).

Обобщенное решение системы (3) в области 6 является регу­
лярным решением в б ֊ где б® дискретное относительно б мно­
жество. Следовательно, обобщенное решение системы ։3) в области 
б имеет вид (4), где ’Г(г) в точках б*. имеет любые изолированные 
особенности.

Если положить О Е ֊<։, то формула (41 принимает нид

(6)

где 'Г(г) аналитическая н б функция, а <“(А0) функция вида (5), т.е. 
представление обобщенных решений системы вида
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, г о X՜ ։= Да՛- В а'К՛ - Си՛2
дг

в области 6, полученное в работе (։). •'Я
Если положить Д = В С 0. то формула (!) принимает вид

а-(.-) = ?(г)-е (Ч
где 7(c) аналитическая в G функция, a w (О0) функция вида (."»). Фор­
мула (7) является интегральным представлением первого рода обоб­
щенных аналитических функции, приведенных в работе (*).

3 . Здесь мы приведем некоторые свойства решений систем (3).
Определение. Точка z расширенной плоскости г = х + п’, 

в окрестности 0< г — z0 <^г которой обобщенное решение системы 
(3) К’(г1 непрерывно, называется устранимой особой точкой, если 
limtt’(c) существует и конечен, полюсом, если Нт а՛ (г) существует и 

равен бесконечности, существенно особой точкой, если 11m w(z) не су­

ществ\ет.
Теорема 4. (Аналог теоремы Сохоцкого).
Ес л и г0—существенно особая точка обобщенного решения «’(г) 

системы (3| в О, то 0.1 я любого комплексного числа А существует 
пен ледова те льность точек г* ֊• гр такая, что Кт тс՛ (г) = Д.

Теорема 5. (Аналог теоремы Лиувилля).
Если и՛ (г) регулярное в открытой плоскости Е решение

1стемы (3) и ограничена на всей (открытой) плоскости,

K'(z) имеет вид

________1 __
С - V (Аоея™) '

си­

то

(81

гое С = const, ю(/>) функция вида (5).
Функции вида (X) можно назвать обобщенными постоянными.
Теорема 5. Пусть w(z) регулярное, не равное тождествен­

но нулю решение системы (3) в области G. Пусть ш(з0) = () в не­
которой точке ?0 G. тогда в окрестности этой точки

гг(г) = (г х0)я-и/(г), (9)

гое п —некоторое целое положительное число, а К'(г) непрерывна 
в некоторой окрестности точки г0. где она не обращается в нуль. 
Число п в (9) будем называть кратностью нуля г0.

Теорема 6. (Аналог принципа аргумента).
Пусть и՛ (г) —регулярное решение системы (3) в области (л, 

которая удовлетворяет следующим условиям: I) ш(д) непрерывна 
в О г Г, где I граница области (1 и 2) а՛ (?) 0 всюду на Г. В та­
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ком случае число нулей внутри области а определяется по фор­
муле

/V = - _ Аг да (г), и°> 

тричем каждый нуль считается столько рач, какова его кратно<ть.
R частности, если В С Е = О, А. И голоморфные в О 

Ьх'нкции. то (4) принимает вис/

1
4՜ (г) — А(г)е,ц-> 

де 4՜(г) аналитическая ф'.нкцня в О', 
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