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Точно решена задача дифракции поля заряженной частицы, 

движущейся в пространстве по закону г = г(^) в декартовой системе 
координат (х, у, г), на бесконечно проводящей полуплоскости.

Заряд частицы предполагается равным е. Координаты полуплос
кости задаются соотношениями — оо<^л<^0. у - О, —о<

Частица движется по закону г = г (/). Скорость ее в момент време-
-ф 

ни I равна V (/).
Поле такой частицы в вакууме, как известно, состоит из двух 

частей — поля, движущегося вместе с нею, и поля излучения. Эти 
части поля дифрагируют на полуплоскости, давая дифракционное 
излучение.

Будем искать компоненты электрических полей Ех и /:г в виде 

Ехг = Е °, 4- ՝ЕЛ,:, где£° есть электрическое поле заряженной частицы, 

Движущейся в пустоте по закону г = г(/). Поле А. вво .шся для то
го, чтобы удовлетворить граничным условиям, которые ре<՛ ю, пора 
тения в нуль компонент Ел и Ег полного электрической) поля на 
полуплоскости.

Нулевое поле задачи имеет следующий вид:

(I)

(2)
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Таким образом, мы ввели функции 5"‘(х) и/'"(х), которые опрь 
деляются видом движения частицы. В силу уравнения непрерывности 
они не являются независимыми и связаны между собой соотношение 

\ так чго для определения всех компонент нулевых
полей достаточно знать только три из этих функций.

Компоненты Ех и Ег добавочного электрического поля будем ис
кать в виде К9

dy.zdy.dw,

где /.֊ = а2֊/г. /г2-л-֊. Л = ֊~, 1тЬ = о>0, Рек > 0, при 7/иа<

Верхний знак в (4) при таком выборе ветви к соответствует 
значениям у 0. а нижний знак значениям у < 0. При у=0 значе

ния Ех.: сверху и снизу от полуплоскости совпадают. 
Введем также следующие обозначения

г ——«иг —
Ъ _ I г.г.г (*. у) е ' df.zdy.dw.

Из (4) и (5) при у = 0 имеем

(в* + гх.г (а’ = Лх.г ,
где введены обозначения

(5)

(6)

1 1* ±/«х
€(а)=----dx. (7)

2* о
г+ (?) голоморфна в верхней полуплоскости комплексного перемен
ного а, а г՜ (а) в нижней.

Если г~. (а, у) непрерывна по у при у — 0, то е'՜(а, у) = * ЛГ , 2
д=;.(а, V) . Д

— ----- имеет при у = 0 скочок, который физически обусловлен

наличием на полуплоскости наведенных зарядов и токов. г։.(а, у) при 
У ~ 0 непрерывна. ՛ I

Дифференцируя по у (4) и (5), вычитая выражения, которые мн 
имеем при у<^0 из выражений при у >0 и учитывая вышесказан
ное относительно непрерывности функций £ . (?, у), будем иметь 
следующие соотношения:
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Рх7։ = *Х7г^ ֊О)=-2МХ>։.
(«)

гдг нами введены новые неизвестные функции Р;֊ а под 0 пони 
маем пределы соответственно справа и слева при у = 0.

функции -г>г(а։ 0) можно найти из сформулированных выше гра
ничных условий с помощью (7) и (1)

где

(9)

(Ю)

Отметим, что при интегрировании по *х в (9) и ниже полюс /,г = а 
следует считать лежащим в нижней полуплоскости комплексного хЛ.

Учитывая (9) , исключая А ,-.г из (6) и (Ь) и совершая некоторые 
тождественные преобразования, получаем следующие уравнения: 

------ д. , I ’ V,? (*г. у֊г)/ , ------ . ---------- . ,I ։ + /» 0) -г I --- “ ( I Р~ \ '.՝֊ Р > - ~
.' $ Лл

Правая часть (11) регулярна в нижней полуплоскости комплексного 
переменного а, а левая часть в верхней, причем эти области регуляр
ности пересекаются. Таким образом, совершая в (11) аналитическое 
продолжение и применяя теорему Лиувилля, получим 

(12)

Р? = -2( + х_р . ИЗ)
Л л — х.г

где С— функция, которая 
удовлетворить условиям 
правильное физическое

не зависит от а. С вводится для того, чтобы 
на ребре (12). Таким образом, выделяется 

решение. С определяется из условия обра

щения в нуль , то есть обращения скачка компоненты поля су 
в нуль на продолжении полуплоскости, что физически означает огсут- 
ствпе зарядов на продолжении полуплоскости. Этот скачок равен

(14)^7

где Дд.г выражается через Рх.: по формулам (8). При эюм в (14) 
подынтегральное выражение не имеет точки ветвлении в нижнет по
луплоскости комплексного переменного а.
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(16)

(17)!

Замыкая путь интегрирования ио ։ в нижней полуплоскости

вычисляя вычет в полюсе х = — р и приравнивая Д£\. к нулю, no.iv.
чаем для С следующее выражение:

Приведем теперь выражения для Ах и с учетом (15)

Поля Ех и Ег выражаются через полученные нами Дх и Аг по 

формулам (4). Компонента поля Еу определяется через Лх и .4г сле
дующим образом:

Ни/
(18)

Отметим, что при интегрировании по х необходимо считать, что 
полюс х = лежит выше вещественной оси.

Напомним, что функции :Л и выражаются через функции
—* —> —*
5 ՛ (/) и/՛ (/•), которые характеризуют движение частицы, по форму
лам (9). 1

Յա. Մ. Ս.ՅՎՍԼԱՅԱՆ

Կւսւք այսւ1|ահ <ւևւււ| <?աւ՚ժվու| ւքսւս(ւ|>կ|ւ ւյաո»ի ր}իֆրա!|<յի ահ 

կ իասհ ար թւււ-թսսհ վրւս

Տէքյաք աշ յս ատանկու մ ստաքյ/ա^ Լ' Ո1 մ ա սՆ քէ ֆ ղաշտքր ղ քւ ֆ/•ա !(Ւ տ !■

խնղրի /ոլ^ո, մր, երր այղ մասնիկը շարմվում էր ր (/) օրենքով իղ հպական հաղորղէ 
կիսաւսնվ ե ր9 հարթ ու թ յան մոտով, որի ղիրքր որոշվում է հետնյալ աոնչոէ թ յու նն 1> /"”/ ՜՜ 

— օօ < .V < 0, V — 0» — ՕՕ < 1 < օօ«
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