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В работе рассмотрено излучение линейного заряда, пролетающего 
со сверхсветовой скоростью между двумя идеально проводящими 
плоскостями. Пространство между плоскостями заполнено средой, 
обладающей магнитной гиротропией. Вычислены потери энергии на 
излучение черенковских волн и исследован их спектр. Показано, что 
излучаемые волны имеют правую и левую эллиптическую поляриза
цию и дискретный спектр.

1. Поле линейного заряда в среде, обладающей магнитной ги
ротропией. Пусть заряженная нить, имеющая линейную плотность 
заряда р и параллельная оси у, движется вдоль оси г из — ос в 4-ос 

с постоянной скоростью <о. Окружающая среда имеет диэлектриче
скую проницаемость е и магнитную проницаемость и.4. где (։)

/ И - 0 \
Н’/*= И О I-

\0 0 и /

Вычислим поле, создаваемое зарядом нити в окружающей среде. 
Плотность тока, создаваемого нитью, имеет вид

/ = р-у-о (х) о (д — г*/),

а поле будет описываться уравнениями Максвелла

го! /7=4- -1- 4- — Р'1'8 (*)5 (г ~ г'^՝
с д( с
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(2)

(3)

с11у В = 0.
Шу О = 4«р8(л)8(г- г7).
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Представив поле нити в виде двойных интегралов Фурье

£* (Г. 0=1 Е (*) * * (3'1
Л 
—*

из уравнений поля для Е (к) имеем |

“£ V

Интегрируя по кх выражения (3') с Фурье-компонентами (4), получим

Ег (г, I) — — ֊ VI)
(5)(1 Ш,

Излучение, как следует из формул (5), имеет место при выпол- 
нении условий 51,2 > О (либо одного из них, либо обоих).

Потери энергии на излучение единицей длины нити на единице 
пути описываются формулой:

й\Х 
Пг (7)

Как видно из формул (5) —(7), излучение состоит из волн пра
вой и левой эллиптической поляризации, которым соответствуют пер
вый и второй члены в формуле (7). I

2. Поле и излучение в волноводе. Пусть теперь на расстоянии 
х—±с1 имеются две идеально проводящие плоскости, образующие 
плоский волновод. Отраженное от стенок волновода поле ищем в виде

<)0 1



+ ОО

(8)

Из условия обращения полных полей в нуль на стенках волно 
вода получим

1 / Ш ,\ / (О ,-------------51п ( — а ) со5 [ — 5- а 
51(а-1)

(9)

Из формул (4) — (5) видно, что поле с Фурье - компонентами 
и Е>г дает вклад R излучение при $,^>0, а поле с Фурье-компо

нентами £3г и Е\; при $*^>0.
Потери энергии единицей длины заряда на единице пути опре

деляются тормозящей силой, действующей на заряд со стороны пол
ного поля, и даю гея следующей формулой

С\ 51П

(Ю)
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Интеграл с/Мд 
с/г

состоит из вычетов в точках, где Д = 0 и выпол

няется условие $2^>0. Он описывает интенсивность излучения правой

эллиптической поляризации. Аналогично о/.
(1 г

есть интенсивность ле-

вополяризованного излучения, имеющего место на частотах, удовле
творяющих условиям Д = 0 и

Как видно из сказанного выше, спектр излучения является дис
кретным и излучаемые частоты должны удовлетворять условиям

Д = 0. 2>0.

11ри £—*-0 и с! —> оо результаты переходят в полученные в (2>3).
Авторы благодарны Г. М. Гарибяну за полезные советы и об

суждения. I
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