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МАТЕМАТИКА

С. А. Акопян

О параметрических представлениях некоторых классов функций, 
голоморфных в угловых областях

(Представлено академиком АН Армянской ССР М. М. Джрбашяном 8/1 1965)М. М. Джрбашян и А. Е. Аветисян (1։ 2) 
М։ [а, ш] функций Р(х), голоморфных в области рассматривали класс
и удовлетворяющих условию

аозир (1)ш

ОИми получено параметрическое представление этого класса, которое дается следующей теоремой.Теорема А. 1°. Класс М2 [а, ш] совпадает с множеством 
функций, допускающих представление вида

ее/^(շ) = յ Е9 (е2~Т г х։/р; |ւ)^(-)(') +
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2°. Если Р (г) £ Л12 [а, <о], та
ОО , R

+ ЕДе-'^г^-, \ь)ъм(՝-, Р)^-՝с1-. = Р(г), г€Д(«)„
<7Огде

е±1 у (1-и) 4 р е±кг— 1
V . (т, Е) = --------------- — —---------- -  Е (Др е^1 -2- > гИ֊1(±) 2-р ±1гО3 . Формула ео —

С, (<■'>'р; />г'՜’ 1^-1 г- С Е(е ‘Г’ е'У՝р гр;՝а + 1) V (х; Е) т1*՜1' 4/-.I а г и 1 О Xво —.
+ у IЕ [ Е> <е е" Г'1Гх‘"; |* +1) г’<+> <т; г՜'а х I =

а г | 3 ] ]и = /?(е'5г',р), (|?|<—, 0<г<со) 2 а 
справедлива для всех г при |ф]<— и почти для всех г при |<р! = 2а7Г

В дальнейшем этот результат был существенно дополнен М. М. Джрбашяном, а именно им доказана
01 ОТеорема Б. Г'. Если р ■>----------- и х =----------- —--------- , то2а— 1 (2 а — 1) р — 2 а

справедливо тождество 0 = 0, г $ Д (х, 1С),
где Д (х, к) есть область углаI |агег- ^|<^֊> 0<|2|<оо I .I 2 * I2 . Если р а—, то2а - 1^р(^ г։р; Л) =0, |<р — «К^֊

2 * 
на всей полуоси (0, ос) *.Параметрическое представление класса Мг [а, 0)=Л42[а], где 0<^а<^оо, дано в работе М. М. Джрбашяна совместно с автором'*.

* Теорема Б еще не опубликована.

* * Находится в печати.72



то Представление осуществляется уже с помощью функции Вольтерра
обладающей важными асимптотическими свойствами на всей римано- ой поверхностиО : { — оо <; Аг£Г<оо, 0<|2|<ос ).В настоящей статье мы устанавливаем, что в представлениях и М2 [а] (0 < а оо)>вместо ядер £Р (д; р>) и >(г; р.) можно взять значительно более общие ядра, именно обобщенную гипергеометрическую функцию

'классов М2 [а, <о (1)

р/7(/ (г)

ОО

/г-0

г (Лог1+ *,)••• г(М7'+у)։ (^Р1 ։+Н։)՛ * *։ (^р»+14՜ !*<ж)в целую функцию вида
АО 

\ л гкР1, н, Р2. р2, Р3; 2)= 7 .------------- —-----------------------------л_о(* + й)*р* +И1[Г(Лр2-1+}12)]1р’
(2>
(3)

для класса ;И2 [а, ш] и обобщенную функцию типа Вольтерра
(*; и) =

г Г (^Рг3 -н ■ г + у)
] Г(<։Г’ +Р1) г (<а,-Л+|>„ + 1) 
О

(4)
Для класса А12 [а] (0<а<оо).1. Параметрическое представление класса

мне Для формулировки теоремы напомним некоторые факты. В работе (’) мы рассматривали следующие вспомогатель- функции

где
К (5; н <р) =

I <Г з2

М2 [а, ш а

Иг| параметры налагая ограничения 73՛



р ””” рб) и = а. -4֊ •••֊!֊ ц , , — V, — • • • — V -I-------------- -
' 1 ՝ 1 ' 1 “<? + 1 1 р 1 лв) для данного р > —,

Здесь дополнительно требуем, чтобыР2 > 1, 1 (/ = 1, 2, • • • , 7 -Ь 1,/ = 1, 2, • • • , р).Нами установлено, что при условии
пределы в среднем

и
*?>(*, и)

существуют почти всюду и принадлежат классу £։(0, оо). Кроме того,для всех <р имеем также
^(х\ н, <р)= Рря(е։Ч^) Г՜՝ сП, 

и огде функция рРц (г) определяется рядом (2), который сходится навсей плоскости г в силу а) и представляет целую функцию порядкар.Справедлива следующая теорема.Теорема 1. 1°. Класс М2 [а,
совпадает с множеством функций, допускающих представление 
вида Г(г)= „Рв(ге ’՝* ' 1 т1*) ?-Чн(-.) Л +О+ г-(Н(т)4/г, г^Д(а),

О74



где ^±)^)—пРоизвольные Функции из класса Л2(0, ос), при этом

2°. Если Л (г) £ М2 [а, ш], то справедлива формула~ /Л/_к + ±]Д, (г; А) . ,А, (ге м ' •> г1") г՜' ■и(.)(-.- А) Л 4֊
4֊ С „А, (ге 2 ' * + ?") г՜1 г»(+((т; А) * = А(г) г £ Л (։),О (1.2)

где т/(+)(т; О также принадлежат классу оо) и почти всюду 
на (0, оо) определяются соответственно формулами

(1.3)
3 . Формула

справедлива для всех п при | ср | -— и почти для всех г при «р —
4՜. В случае р>----------  для значений2 а — 1

т к к тс^-ч֊ — <Ф<2*֊֊---------2 а Р 2а Р
имеет место равенство (1.5)75



Кроме того, при — +- 2а аг£ 2 <Г 2~-------2а , 0<'|2
-оо 2 ао . В случае р = —------- — имеем также равенствоМ֊ г’Л Л) = 0 (0<г<оо). (1.7)Доказательство пункта 1՜ вполне аналогично доказательству, которое приводится в работе (2). Наметим доказательство остальных пунктов. Пусть К (г) -И2[а, ю], тогда известно (2), что почти всюдусуществуют граничные значения г (г )г и принадлежатклассу Л։(0, оо), где р = —щ р . Если Рр ($, <р) и Ер (х)/Ке$ = 2р \

1 \ 1 Л • \ б || Л И= - -1 преобразования Меллнна функций Л (г1 е ) г’ ' и Р (г11е±։ /2։)ХХг 1 соответственно, то сперва мы устанавливаем, что они связаны формулой
±։р(л + |1- В (— Т? | /., / тс 1 \Е, (*!?) = « '2’ ’ Е<*’(«)( . ТКе ։=-֊-) . (1.8)\ 2 а 2 /Теперь, если ЦДу; Л) преобразования Меллина функций у( ()(г; Г), то легко проверяются тождества

+ К( + ". + Л 1/ (1 _5; Е) = Е (х; ¥) 6<р1< Д Ие4=Нп \ 2 я 2 Р / \ 2а 2/

(1.10)Тождества такого вида для предельного случая я = оо впервые были установлены М. М. Джрбашяном в работе (4). Из тождеств (1.9) и (1.10) следуют остальные утверждения теоремы.
Примечание. Аналогичная теорема справедлива также в том случае, когда в формулах (1.1) —(1.7) функции РВч{г), р),

(х, р, -.р) заменены соответственно функциями (3),
2' } (-«, р, и) = '(5, Р, р)

«
I
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где//{±)(*, Р, = 1ое
1/Рэ

и X
1{Х, р, Н, <р) = у Л(0; р1։ цр ръ |Х2, р։; /' /у՜1 (Ц ирассмотренные нами в работе (5). Относительно параметров полагаем

,1,1/ 1 \ 1 + ш -Ь р , 1 , 12 2 рД 2/ 2р 2 р2°. Параметрическое представление класса [а] (0 <С »).Напомним определения некоторых функций, рассмотренных нами в работе (3). Определение функции Л4( *($) дополним следующей формулой
I

(5; ?) =

гпри у —---
М (5;ер) =

1ш О
77



Относительно параметров полагаем
а -и ՛ /»

Справедливы следующие утверждения.1) Пределы в среднем
/И (5; ф)

а -* ՛■*՝

— /а

существуют почти всюду2) При |<р|
——1.1.гп.2тс /

±-/а
2

дь

и принадлежат классу А2(0, ос).1 иН = — справедлива формула
/77 (Л, <?) =

И

3

?+ > 7

1

2

1

2А' ' (х) _ 1 — 5

где н) определяется формулой (4).Параметрическое представление класса Л12[а] (0<^а<^ ос) дается теоремой.Теорема 2. 1 . Класс Л72 |я] (0 а ос) совпадает с мно
жеством функций, допускающих представление вида

где V — произвольные функции из класса (0, ос).78



2°. Если Е(г) £ Мг [а], то справедлива формула

С ( 1Г 1 \А (г; А) = I Иге 2* х; — ֊֊) <г'{-)(х; Л о
о = /"(г) г С д (а)՝

где ®(±)(т» также принадлежат классу А2(0, оо) и почти всюду 
на (0, оо) определяются соответственно формулами

справедлива для всех г при 1?1<Г 
Л* Л

и почти для всех г при ? =

֊ 2а4°. При I Аг^г| имеем2а
Е)^0.

Кроме того, при

^(е1>г՛, Е) = 0 0<г<ос.в этом случае доказательство основано на легко проверяемых гож֊ Лествах вида (1.9) и (1.10). 7^
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II. Ա. 41ԼԿՈՐ8ԱՆ

1Լնկ|քււ_(ււււյիհ к իրւււյ թհեր rn.lT ЬпрпГпгф Փ«*֊(ւ կց իւսհերի որո с զ աս երփ 
«цшгилТեէէոսկւսհ հ եր կսւյսւց ա_ւքն եւ՚|ւ ւԲււաիԸ

Մ • Մ. Տքրրաշ յանր և Ա» Ե- ԼԼվ ե տ ի и յ ան ը (Լ “) ղիտարկեյ△ (а) : 1а^2г|<—, 0< | г | 2 а օօ 1 ՜ /— < а < ос
անկյան մեջ հոչոմորֆ և

ՕՕտսբ
1?|< — 

2а
0

պայմ անին րա վարարող ֆ ուն կ ղ ի ան ե ր [է М .է [а, Ա>| ղաար։ Նրանց 

ղասի պա ր ամ ե արա կան ներկայացումը Լթեորեմ А)> ղ որում 

կանացնոլ_է( Է Միտաղ֊Լեֆչերի էՈՒ *4Ւ աւ^էէորւ? ֆ ո4.7 /’ա '

* к
(*; ւ*)= Տ —՜~------- •

МГ(Ь"'-Н

(Լ)

կողմից ստաղվտծ ( այյ 
այղ ներկայացումը

Ներկա աշի։ ա տ ան ր ու մ ւ/ա ա րրք ա ծ Է9 որ ա յգ ն ե րկա յա/յումր պահում Հ իր

հան ղի и աղող IГի էո ա ղ ֊ Հ/ր ֆ/ Ьր ի տ ամ րո ղջ ֆունկցք,ան փո/սա րինվու.մ Է ա վ Լ յ ի րնդ*>ա-

ր (2) О) կո Р ի ղՀյ* Р Ո111 պտրամ Ь տ ր Ь ր ի րավական լ այն րնտրոէ-թյան ղե ոյրու մ։

է որ Մ* Մ» Ջրրաշյանի հ Լ էո ՝>ամատ եղ աչի ատան ըում ղիտարկված _/Цо|я։0|Н

ն ե րկա յա ղ ու. էք ր

ՕՕ ) ղ ա и ի պարամեէորակա Ն ՆԼրկայացումը մնում Է իրավաղի, Լրր 

իրականացնող Վ^ՈլտԼ րա յՒ Փ ոլ.նկղիան^

օօ 

у(г; и) = У 

0

ժէ

У» ոիէ ար րնվոսմ *Լո լա Л ր ա յ ի տիւղի րն ղհ ան րա ղված ( | ) ֆու ն 'ւՅՒայ ուի
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