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Об одном частном решении уравнений теории 
идеальной пластичности

(Представлено академиком АН Армянской ССР Н. X. Арутюняном 13/1V 1964)

Уравнения теории идеально пластического течения при критерии 
пластичности Губера—Мизеса в цилиндрических координатах имеют 
вид
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Из зависимости (3)—(4) будем иметь

dr, (5)
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®(гД?) = ^(О.г)- <1г + 2 
дг

(6)

(7)

где п0, 1'0, те'о — произвольные функции от 0 и г, а ^ — заданное 
значение г.

Полагая, что тензор скоростей деформации не зависит от коор­
динат 0 и 2, из (3) — (7) получим

'I

где Ло, Во, Вх, Со, С։ — произвольные постоянные.
Приравнивая в соотношениях (8) — (10) коэффициенты при раз­

личных степенях г и интегрируя полученные уравнения, находим 
Вг = О,

“о (®. г) = А — ^ог1 4- С^собО 4- О251п0 4՜ (^созО 4- Е2$IпО) г, (11)

^0(б, г) = В1Г1 + (Л 14- £0) — <^151п0 4- 02созО 4՜

4- (2ггСх — £х81п9 4՜ £2соз9) г, (12)

и>о (&. г) = £>, 4՜ Вог 4- 2С0 — гх (£\соз6 4՜ /Г։51п6); (13)

Е 0> (14)

Здесь О։, Е2, 0^ О, — новые произвольные постоянные.
Из соотношений (3) — (4) следует

<- I 2£в4՜ ег□о = аг 4-------- 1----
ре

Подставляя эти
не зависит от 0 и г,

~гЬ, = бг4- ее 4՜ 2£/ -гО I».’•вг = -----"лО-
7го

(15)

выражения в уравнения (1) 
получим

। _  0
дг г

и принимая, что м

266



в

(16)

Из первого уравнения (16) находим

------- --  'г^Г, 

7го
(17)

где О. произвольная функция би*.
Подставляя из (17) во второе 

иметь
и третье уравнения (16), будем

Отсюда имеем

ск,б
дг

*■ ՝гг
(1г

2Ь

— + 2аг = О,
Об

(18)

(19)

О ~ 2аг() — 2Ьхг — 2с1. (20)

"г9 п (11 д(^

Ь

Здесь я0, Ьг, />0, сг — произвольные постоянные.
Из условия текучести (2) и соотношений (15) определяя 7н, 

далее используя выражения (11) —(13), для компонентов напряжений 
(15), (17) и скоростей перемещений (5) — (7) получим

(256 4֊ г.-)£/г, (21)

(22)

(23)

(24)

4֊ (^созб 4- Е251п6) г,

С . ^4'£®гг е1 + 7йг О/4-2С/֊ Ф (^1 ^0)гб —
р Г "

— С?хз1п0 + С8со§0 — (£'18։пб — / ,со$б) г, (26)
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— (ЕյԸՕտՕ + ճշՏՏոՕ) г. (27)
Не рассматривая в настоящей статье конкретных задач, заметим 

что полученное решение, содержащее 16 произвольных постояных" 
может являться решением некоторых новых трехмерных задач теории 
идеальной пластичности. В частности, некоторые задачи о совместном 
кручении, изгибе и растяжении цилиндрической трубы, цилиндричес­
кого сектора и др.

Отметим, что из приведенного здесь решения, когда ал = С[}~ 
= С\ = Ег = Е2 = = в2 = Д։ 4- Во = 0, получим решение, данное
Д. Д. Ивлевым С1), если в его работе полагать отсутствующими мас­
совые силы и температурное воздействие.

Другие решения пространственных задач теории идеальной пла­
стичности даются в работах (2՜6).

Аналогично примененным здесь полуобратным способом другое 
решение уравнений теории идеальной пластичности в декартовых ко­
ординатах получено в работе (7).

Институт математики и механики 
Академии наук Армянской ССР

Մ 11. Ջ11ԴՈՅԱՆ
կиււրրյիбшн(1ЬгпЦ իպ ե ւս(ւււկւււհ «1||ւսէ1^|ւկսւկահու թյւսհ տեսությւսՐւ

11 աւ|սւսսււ'ոււքհեր|ւ ւք|ւ ւքւսսհսւփւր (ււսծւքահ ւքաււիԶ

Ստացված I, ղլանա ր ղինատներով պլաստիկականության տեսության հավա-

սար ումն երի մասնավոր լո լծում ը9 որը հնարավորություն է տալի մի քանի նոր

տարածական խնէլիրներ* Հա վ սւ и ա ր ա կ շո ու֊ թ յ ան հ ա վ ա и ա ր ումն ե ր ր պլանային կոորղին ա տ֊

ներով ընղհանուր ղեպքոլմ ունի | 1) տեսըր» Հ ո լ բ ե ր՚^Մ ի ղե ս ի պ լա ստի կական ու.թ յան
պայմանն է։ 7՛ ե ֆ որ մ ա ց ի ան ե ր ի ա ր ա ղո լ իք յո ւնն ե ր ի և լարումների րաղաղրիշների միջև 
ղ ոյու թյոսն ոԼնեն (3) — (4) աորնչոլ թ յոլններըէ 1ԼԼր^ին կապակցութ յուններից արաղու- 
թ յան րաղաղրիչները կարեքի է որոշել (5) --- (7 ) տե սրով է որտեղ Աքւ, է*0 # ն^0 կամայական
ֆունկցիաներ են 0-ից 4 շ-ից9 ('նղոլնե լովէ Որ ղ ե ֆ որ մացի ան ե րի արտղությունն եր ի տեն^ 
*1որը կախված չէ ք) և X կո ո ր ղ ինա տն ե ր ից £ & - ի ք Լ հ յ) ե •ի համար ստանում են ր ք •**) — 
(10) աոնչոէ թ յուննե ր ըէ որտեղ /40ւ A1յ Ջյ» Շօ > 6?։ •ը կամայական հաստատուններ են: 

(Օ) — (1Օ) կ1Ս պակցութ յո ւնն ե ր ի ց ստանում են ր = 0 !>»>է «<>• Ա0 և ^0 կ*մս1յա-
կան ֆունկցիաներ ր որոշ վոլ մ են (11)—” (12) րանաձեերովէ Այստեղ Օ0, £>| /ր։, /’շ 

и սսէատ ու նն ե ր ենք (3) — (4 ) տ որնշո ւ թյունն երից 0^
՜Հհ րաղաղրիչներր կարելի է ներկայացնել (15) տեսքով»

Տեղաղրելով ա յղ արաահայտո» թյունները \1) հ ա վ ա սւս րա կշո սւ թ յան հավասարում*

ների մեք ե րնղունելով, որ X քկ-ր կախում չունի Օ՚ից ե Հ-ից 
րենցիալ հավասարումների սիստեմրէ ( 16 ) - ի աոաջին հավասար

տանում են ր (1&)

1ից ^րաի համար ստանում
ենք (/7) թյունր՝ որտեղ (^֊ն կամայական ֆոլնկցի ա է (յ-ի ց ե է^իցք ևյնու-
հեՍ> ե Ա МВ 444 նոԼ ւք Լ Որ 9ք քէ ֆ ե ր հ ե քյ Հէ 444 I հ 444 էյЦ) Ա Ա4 թ 14 4 1 ք *1/ ե ր ք I ( 1 քք} 44 Հ* Ս 449 ե էք [9 ք որ քէ у и 1Л ան л 4 ե հք՛
Հ10)-ր և (20)֊{,, Պէտ ստի կւսկտնու թյան (2) պա յմանից ե (15} ա ոնչու թ յուննե րից որոշելով

1ա ր 911 մ հ Լ րի և արտղո» թյունների համար վ Լ ր հն ա կ ան Ш Աք ե
---  (27) րանաձեերըէ

մ ենք (*Կ~~
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//ал ա'/•/'"<* [ուծրոմր պարունակէ» մ է Iff կամայական հաստատու մներ Л պար
tu/hfi նոր տարածական /սնգիրն եր(ւ Լուծումներէ Այսպես օրինակ.

1 • անգ •/ Ւ ^пиР[в համակենտրոն գլանային կոշտ ե անհարթ մակերեու յթների արան- 
- հարթություններով ե Г -Г,. Г f" • գլանային մակերևույթներով սահմանափակ-9 * 0 • *V մէորմ*1քի ոլորման ք ծոմ ան It ձգման վ /, րարեր յալ մ ասնավոր խ՚եգքւրներi -У/7'*
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