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Г. Д. Зубян

О некоторых особенностях строения атмосферы 
над Арменией

(Представлено академиком АП Армянской ССР С. С. Мкртчяном 10/1П 1964

Основным материалом для данной работы послужили ежедневные 
четырехсрочные радиозсндовые наблюдения аэрологической станции 
Ереван за 1961 и 1962 годы.

Известно (*), что от зимы к лету в тропической области температура 
воздуха в тропосфере изменяется мало, а вблизи тропопаузы и в стра
тосфере она несколько повышается. В умеренных широтах и полярной 
области от зимы к лету наблюдается общее повышение температуры во 
всей тропосфере и стратосфере.

Ыся/ггя

Фиг. 1. Годовой ход температуры воз
духа над Ереваном. / — изолинии тем
пературы; 2 — тропопауза; 3 — уровень 

минимальной температуры.

Фиг. 2. Кривые распределения с высотой 
средней месячной температуры воздуха 
над Ереваном 1 — январь; 2—май;

3— июль; 4 — октябрь.

Все это находится в согласии с сезонными изменениями радиацион
ных условий, что нельзя сказать об атмосфере над Арменией.

Графики на фиг. 1 и 2 показывают, что в атмосфере над Арменией, 
в отличие от упомянутых выше географических районов, выделяется 
слой толщиной в 6—7 км, простирающийся в среднем от 15 до 21 км 
высоты, в котором температура летом ниже, чем зимой. В этом слое 
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отрицательная разность температуры июль январь на высоте 17— |зК!( 
составляет в среднем 8,5°, а в отдельные годы достигает 10—||э. Наз0. 
вем этот слой слоем температурной аномалии.

Графики на фиг. 1 и 2 показывают также, что тропопауза над Ар
менией летом располагается значительно выше и имеет более низкую 
температуру, чем шмой,— разность высот в среднем составляет 6 км (н 
июле тропопауза располагается на высоте 17 км, в январе—11 км), раз. 
ность температуры —минус 9,2° (июль—минус 66,5°, январь—минус 
57,3е). В этом отношении атмосфера над Арменией также существенно 
отличается от атмосферы тропиков, умеренных широт и полярной обла
сти. где температура тропопаузы от зимы к лету повышается, а ее высота 
изменяется мало.

Слой температурной аномалии выявляется и над другими районами 
северного полушария, расположенными в субтропической климатиче
ской зоне. Армения принадлежит * числу тех районов этой зоны, где в 
слое температурной аномалии наблюдаются наибольшие годовые изме
нения температуры отрицательного знака. ж

I рафик на фиг. 3 (температурные кривые для различных широт на 
фиг. 3 и 4 построены по данным X. П. Погосяна (2) показывает, что 
по своим температурным характеристикам и высоте тропопаузы атмо
сфера над Арменией летом очень близка к атмосфере над тропической 
областью и значительно отличается от атмосферы над умеренными ши
ротами, особенно в слое 14—22 км, где на высоте 17 км она на 18 19е 
холоднее последней Летом тропопауза над Арменией располагается на 
той же высоте, что над тропиками (около 17 км) и на 5 км выше, «ем 
над широтой 50°. ?

Противоположное наблюдается зимой (фиг. 4). В этот период атмо
сфера над Арменией, наоборот, существенно отличается от атмосферы 
над тропиками и становится по своим характеристаким очень близкой к 
атмосфере над умеренными широтами. В январе выше 9 км кривые вер
тикального распределения температуры над Ереваном и широтой 50е 
почти совмещаются. Зимой тропопауза над Арменией располагается 
примерно на той же высоте, что над широтой 50°, но на 6 км ниже тро
попаузы над тропиками. Зимой температура тропопаузы над Ереваном 
почти такая же, как на широте 50° (минус 57,3° з январе).

Солнечная радиация в субтропической зоне в годовом выводе со
ставляет около 0,8 от тропической (։). Для Армении она не меньше этой 
величины. Летом солнечная радиация в субтропической зоне, особенно 
в континентальном субтропическом климате, в условиях которого нахо
дится Армения, не меньше, чем в тропической зоне. Отсюда можно сде
лать вывод, что летняя атмосфера над Арменией, близкая по своим ха
рактеристикам к тропической, формируется в основном на месте, в со
ответствии с режимом солнечной радиации*. Зимняя же атмосфера на.1 
Арменией является, с этой точки зрения, нарушением — ее строение мало

Такое определение не исключает, конечно, влияния адвекции с южных ши
рот на атмосферу Армении. Л 
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соответствует режиму солнечной радиации места. Так как зимой атмо 
сфера над Арменией становится по своим характеристикам очень близ 
кой к атмосфере над умеренными широтами, то логично прийти к вы 
иоду, «то это нарушение связано с воздействиями с севера, которые в
действительных условиях осуществляются в виде частых вторжении

масс воздуха.колодных

Фиг. 4 Кривые распределения с высо
той средней месячной температуры 
воздуха. Январь. / — Ереван, 2, 3, 4 — 

широты 20’, 30 . 50 ; долгота 50 Е.

Фиг. 3. Кривые распределения с вы
сотой средней месячной температуры 
воздуха. Июль. 1 — Ереван 2, 3, 4 — 

широты 20 , 305 50°; долгота 50 Е.

Ранее автором было показано (4), что холодные вторжения в Ар
мению, зызывая значительное похолодание в тропосфере, сопровож
даются потеплением в нижней стратосфере и приносят с собой низкую, 
более теплую тропопаузу.

В летний период, особенно в июле и августе, холодные вторжения 
в Армению редки. Поэтому, нарушая в каждом отдельном случае в той 
или иной мере режим ее атмосферы, в целом на среднесезонное со
стояние последней они влияют мало. Начиная с октября холодные втор
жения в Армению становятся все чаще и продолжительнее (с октября 
но май число холодных вторжений превышает 30). Эти частые и продол
жительные вторжения холодных масс воздуха и делают тропосферу над 
Арменией зимой и в переходные периоды холоднее, тропопаузу ниже 
и нижнюю стратосферу теплее, чем все это было бы при отсутствии 
вторжений. В этом, по-видимому, причины того, что над Арменией и 
вообще над субтропическими районами происходят столь своеобразные 
Сезонные изменения строения атмосферы и, в частности, существования 
слоя температурной аномалии.
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В отличие от обычных условий, в летние месяцы в средней и ве х 
ней тропосфере над Ереваном устанавливаются вертикальные градиен 
ты температуры значительно меньшие, чем в нижележащем слое и 
(фиг. 5). В июле среднесуточные вертикальные градиенты температурь 

в слое 2—5 км достигают 0,72— 
0,74 /100 м\ выше, в слое* 5֊. 
11 км, градиенты уменьшаются ю 
0,54/100 м; затем они несколько 
увеличиваются—до 0,6/100 м, но 
остаются меньшими, чем в слое

Фиг. 5. Средние месячные вертикаль
ные градиенты температуры (град 100 м) 

над Ереваном.

как уровень конденсации лежит 
над Арменией господствует ясная

2—5 км; под тропопаузой, как это 
обычно бывает, градиенты умень
шаются—до 0,43—0,24 /100 м. в 
январе в слое 5—10 км верти
кальные градиенты температуры I 
имеют величины 0,69—0,73'/100

Эти факты дают основание для I 
вывода, что в летний период, ' 
особенно в июле и августе, в сред
ней и верхней тропосфере над Ар
менией преобладают нисходящие 
течения, которые и являются при
чиной уменьшения здесь верти
кальных градиентов температуры. 
Развитие конвекции в эти месяцы 
в большинстве случаев ограничи
вается нижней тропосферой. И так 
высоко, то и в летние месяцы 

погода. По данным, приведенным в 
работе А. Б. Багдасаряна (5), в период июль —сентябрь отношение
наблюдавшегося солнечного сияния к возможному в Ереване состав
ляет 82 —87°/0. *

Вопрос о нисходящих течениях летом в средней и верхней тропосфе
ре над Арменией нуждается в специальном изучении. Здесь отметим 
только, что по нашему мнению имеется тесная связь между этими нисхо
дящими движениями и субтропическим струйным течением, которое, 
перемещаясь с юга, в летний период располагается нац Арменией.

Уровень минимальной температуры над Арменией располагается в 
среднем на высоте 16—18 км (фиг. 1). Летом он совмещается, как пра
вило, с нижней границей тропопаузы, зимой—часто находится на 6—7км
выше.

В стратосфере, выше уровня минимальной температуры, над Ерева
ном во все месяцы года в среднем наблюдаются отрицательные верти
кальные градиенты, то есть происходит повышение температуры с вы
сотой. Отличие состоит только в том, чго в летние месяцы эти градиенты 
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заметно больше, чем зимой—в январе они порядка 0,0 минус 0,027100 .и 
в июле—достигают минус 0,30—0,367100 л.

По характеру вертикального распределения температуры в страто
сфере атмосфера над Арменией летом становится также близкой к тро
пической, зимой к атмосфере умеренных широт (см. фиг. 3 и 4)

Наибольшие годовые колебания температуры в атмосфере над Ар
менией (речь идет только о тропосфере и стратосфере) наблюдаются 
в приземных слоях (в Ереване около 30°), что непосредственно связано 
с влиянием подстилающей поверхности. До высоты 5 км эти колебания 
закономерно убывают (до 18°), но затем, в слое 5—10 /си, наблюдается 
увеличение <с высотой годовых колебаний температуры (до 23,7° на вы
соте 10 км).

Выше было отмечено, что летом в средне։։ и верхней тропосфере на լ 
Арменией наблюдаются заметно меньшие вертикальные градиенты тем
пературы, чем в нижележащем слое и зимой. В этом причины увеличе
ния годовых колебаний температуры в слое 5—10 /си.

Климатические зоны обычно изучаются и характеризуются по по
годе и приземным значениям различных метеорологических параметров 
(’)■ Между тем полученные нами результаты показывают, что возможно 
и было бы целесообразно изучение климатических зон проводить такж» 
с точки зрения особенностей и сезонных изменений строения атмосферы 
в комплексе с приземными метеорологическими характеристиками

Институт геологических наук
Академии наук Армянской ССР Գ Դ- ՋՈհԲՅԱՆ

<ГрСи1пгн|) կաւ» 1Н ցփսծէ՚ի |Г|» քահ|ւ սւուսհձհւււ1ււս4կու թւուհհերի |Гши|>Г>ՀւսIшиտ ահւււ |Г

Մթ:ւոլոբտի կաոուցվածբր, Նրա տարեկան փոփոխութ յուններր Հայաստանում, որբ դտնր 
էքում Լ մերձա րևաղաբձային կլիմայական գոտում. ունեն մի շարր աո անձնահատկոլթյուններ. 
որոնցով նա կապես տարբերվում կ ինչպե՛ս բարեխառն, այնպես /./ արևադարձային ու րևեոա- 

ին դոտիներոսէ գտնվող վայրերից, Լ՚ստ որում այդ տարրերությունր ոչ միայն քանակական կ. 
ա1(ե ո րա կ ւս կ ան ։

Արևադարձային գոտում օդի ջերմաստիճանր տրոպոսֆերայո,մ տարվա րնթադրում բիչ կ 
փոփոխվում, իսկ ստրատոսֆերայում ձմոսնից ամաս գիտվում կ ջերմաստիճանի թոլյյ աճ, 
Բարեխառն և բևեռային գոտիներում այդ րնթացբում տեղի կ ունենում օդի ջերմաստիճանի 
րեղ Հանուր աճ ( 3)։

Ի տարբերություն այդ վայրերի, Հայաստանում, ինչպես ցույց են տայիս / և ? գծագրերր. 
դոյո,թյուն ունի 6 — 7 կմ հզորության' միջին Հաշվով 15 մինչև 21 կմ տարածվող մթնոլորտի 
Հերա, որտեղ օդի ջերմաստիճանն ամոանր ցածր կ, բան ձմոանր, Այդ շերտում ջերմաստիճա
նի րացասական տարբեբությունր Հոպիս և հունվար ամիսների միջև 17 կմ բարձրության վրա 
կազմում կ միջին հաշվով 8.5°, իսկ աոանձին տարիներին հասնում կ 10 — 1/°1 Մթնպորտի այ, 
շերտր կարելի է անվանել ջերմաստիճանային անոմալիայի շերտ,

նրոպոպաուզան Հայաստանում ամոանր զգալիորեն բարձր I գտնվում և ու),ի ցածր ջեր 
մ աստիճան, բան ձմոանր (տես I և 2 դծադրերր), Տ րոպոպաոպայի բարձրության տարրերու- 
թյունր հուլիս և հունվար ամիսների միջև կազմում կ միջին հաշվով 6 կմ (հուլիս' 17 կմ. հուն
վար' /; կմ), իսկ նրա ջերմաստիճանի տարբերություն՞' մինուս 9.2° (հուլիս' մինուս 66,5°, 

հունվար' մինոս, 57,3° )է
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յ սյյս»ստանր այս տեսակետից ևս էապես տարրերվում է այլ կյիմ այական Կ"տիեեցո ք 
վոՂ վայրերից, որտեղ տրոպոպաո։ղա)ի րարձրությունր տարվա ընթացքում քիչ Լ փոփոխի 
իսկ Նրա « երմաստի ճանր ձմեւււքանից ամառ աճում էլ

Մթնռլորտր Հայաստանում իր կաոու ցվաձըով և ջերմաստիճանային հատկանիշն! ր„վ
շաա է Ւք ձյ՚",'1~ ***-֊•

գոտոլ մթնոլորտին (տես 3 և 4 գծագրերր)ւ Ամառային մթնոլորտր Հայաստանում ի^ • 
կսրնիշներով րնգՀան րապես համապատասխանում է արևի ճաո ագա յթմաԼ պայմաններիդ չյ 
նր' շեղվում է նրանից։ Վերքինս րացատրվո։մ է հյուսիսային շրք անների աղղեցությամր 
պա յմ տնավորված է ցուրտ օղային զանգվածների Հաճախակի ներխուժմ ամ բ» Այգ ներխՈէյ 
ներր, որոնց Հետևանքով տ րոպոսֆ երա յո ւմ ցրտում Լ, ուղեկցվում են ջերմաստիճանի 
յտոր ին տրոպոէէֆե րա յում ե տ րո պ ո պ ա ո է զ այ ի ր1գս,(ի իջեցումով Հ4 )ւ

Ամ ո ան ր ցուրտ Օղային զանգվածների Ներխուժում գեսյի Հ

Տարվա անցողիկ ժամանակաշրջաններում և ձմոանր նրանց րանակր զգա
նրաՆր ավե/ի երկարատև ե*է լիհր.ւմ ‘Հոկտեմբերից մինչև մաքիս տ

ն սակավ Լ գիտվ/աԼ 
քիորեն ավերւնում ( Լ

ներխուժում), որի հետևանքով տրոպոռֆերան Հայաստանում
եղի Լ ունենում 3՚)֊ից

ղաոնում Լ ավեյի ցուրտ,
րին ստրատոսֆերան ավելի տար և տրոպոպաուզան ավելի ցածր, քան աղ ամենր կլ՚ւնԼր 
ներխուժումների րա ցակա յա թ յան գեպրումէ Այս է Հայաստանում մթնոլորտի կառուցված 
գիտվող յուրահատուկ տարեկան փ ո »ի ո խո ւ թ յո ւնն ե րի և, մ ասն ա վոր ս՝ պե ս, ջերմ աստի մանս, 
անուք ա լիա յի շերտի գոլության պատճառ րէ

ստրատոսֆերայում ամառվա ամիսներին գիտվում են ջերմաստիճանի զգա
մեծ բացասական ուղղաձիգ գրագիևնտներ (ջերմաստիճանի 
վա մյուս ամիսներին (Համապատասխանաբար' 0,0 մինուս

յի չափով ավ^

у ք 00 մ, աես 5 գծագիրրվւ
Այս տեսակետից Լ լ մ թնո լորէոր Հայասւոանում ամառվա րնթացրում մո 

գ արձային գոտու, իսկ ձմեռվա րնթացրում' բարեխառն գոտոլ մթևոլորտիՆ։

աճ րստ բարձրության), քահ տար. 
0,02°1 100 մ և մինուս 0,30-0,Ю

տ է լինում արև^.
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