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О парциальной плотности О —В1 звезд в Галактике

(Представлено академиком В. А Амбарцумяном 21/1\’ 1964)

Известно, что распределение ОВ звезд в Галактике крайне не­
равномерное. Будучи сконцентрированными в основном в ее спи­
ральных рукавах, они составляют плоскую подсистему. В самих ру­
кавах ОВ звезды встречаются преимущественно в составе физических 
группировок — звездных ассоциаций.

Роль звездных ассоциаций в звездообразовательном процессе 
н настоящее время достаточно ясно выявлена в теории, развитой 
В. А. Амбарцумяном (։ Согласно этой теории, всю совокупность 
ОВ звезд в Галактике следует рассматривать как совокупность фи­
зических группировок звезд, возникших в ядрах звездных ассоциа­
ций. Формируясь группами, вследствие распада очень плотных тел, 
звезды в результате расширения и последующего распада этих систем 
входят в общее галактическое поле.

Парциальная плотность ОВ звезд в ассоциациях сильно пре­
восходит среднюю парциальную плотность этих звезд в Галактике. 
Это обстоятельство и привело к открытию звездных ассоциаций.

Вследствие расширения звездных ассоциаций парциальная звезд­
ная плотность в них должна быть убывающей функцией от расстоя­
ния до соответствующего ядра. Если считать, что возникновение но­
вых ассоциаций в Галактике происходило по крайней мере за период, 
превосходящий среднюю продолжительность жизни современных звезд­
ных ассоциаций, эта функция для синтетической „ассоциации-, по­
строенной путем суперпозиции всех группировок вокруг ядер (’), вместе 
с тем должна быть непрерывной.

Наблюдаемое непрерывное падение парциальной плотности О В1 
звезд с удалением от ядра в синтетической „ассоциации4* (‘) нахо­
дится в согласии с этим выводом и до расстояния 0.4—0.5 кпс от 
ядра достаточно хорошо представляется непрерывной функцией.

В настоящей работе с помощью этой функции вычислена сред­
няя парциальная плотность звезд на различных расстояниях от ядер 
звездных ассоциаций в окрестностях Солнца.
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При известном законе распределения звездной плотности й(Г| 
вокруг ядра синтетической „ассоциации“ средняя звездная плотность 
в оболочке с внутренним и внешним радиусами г*_1 и вокруг 
ядра определяется очевидной формулой:

При „гиперболическом** законе распределения парциальной плоь 
пости О—В1 звезд вокруг ядра синтетической „ассоциации** ('*):

(1g t/)։ == (2 |£ г — а I2 — Ь2, 

где г—расстояние от ядра*, а а и b — постоянные, это выражение 
приводит к следующей расчетной формуле:

rk
exp (гt/)2—b2\r2dr.

В этой формуле постоянный множитель С определяется из vc
ловия Ar = '-Mk = £Vkdk, где Nk — число звезд в оболочке (r*_։, rk).
а I * — объем оболочки.

Наблюдательный материал, относящийся к О—В1 звездам, удов­
летворительно описывается „гиперболическим** законом при следующих 
значениях постоянных а и Ь (при г измеряемом в кпс) (4): 

О —ВО.5 звезды 
О—В1 звезды

Легко показать, что при этих

1.19
*2.08

b
1.83
2.81

значениях а и b расчетная фор
мула применима лишь до расстояния 0.4—0.5 кпс от ядра, так как 
при больших г показатель в подынтегральном выражении становится 
мнимым числом. Это расстояние порядка среднего полурасстояния 
между соседними звездными ассоциациями в окрестностях Солнца.

Габл. 1, содержащая результаты вычислений средней звездной 
плотности, дает представление о распределении парциальной плотности 
О —В0.5 и О—В1 звезд вокруг ядра в синтетической „ассоциации1*. 
Соответствующие числа .V* заимствованы из (').

Для перехода от плотностей, приведенных в табл. 1, к средним 
плотностям О—В1 звезд в аналогичных объемах вокруг отдельных 
ядер типичных звездных ассоциаций следует их уменьшить в 50 раз. 
гак как примерно такое число подсистем вокруг ядер содержится в 
рассмотренной нами суперпозиции звездных ассоциаций.

Вследствие постепенного расширения и последующего распада 
звеиной ассоциации понятие о ее „размерах** не имеет физического

Ло определению всегда 2 Igr а 0.



смысла- Поэтому оценку „размеров4 звездных ассоциаций от несколь­
ких десятков до двухсот парсек (•՛), очевидно, следует отнести к наи­
более плотной части звездной ассоциации, обычно выделяющейся 
по высокой парциальной плотности ОВ-звезд на фоне общего галак­
тического поля этих же звезд. Исходя из этого факта, о „размерах**՜ 
звездной ассоциации можно говорить лишь условно. Принципиально 
размеры звездной ассоциации могут быть сколь угодно большими. 
Однако необходимо отметить, что при расстояниях больших чем 
0.4 кпс от ядра мы часто вторгаемся в объемы соседних ассоциаций 
в плоскости Галактики и выходим за слой концентрации ОВ звезд 
по г-координате. Следовательно, практически мы должны ограничи­
вать наше рассмотрение этим расстоянием.

Распределение парциальной звездной плотности О —R звезд 
вокруг ядра синтетической .ассоциации՛

(О—ВО.5 звезд—первая строка, О—В1 звезды—вторая строка)

Таблица I

г* ________ Г4-1
0 0.005 0.010 0.050 0.100 0.200

0,005

0.010

0.050

0.100

0.200

0.400

1.5-107
6.7-107
4.3-10*
1.7-107
1.5-10»
5.210»
3.3-10*
1.0-10»
6.7-10’
1.8-10*
1.2-10’
2.7-10’

2.7-10*
9.7-10*
1.4 10*
4.5-10*
3.1-10*
9.2-10*
6.7-10’
1.7-10*
1.2-10’
2.6-10’

1.2-10*
3.8-10*
2.9-10*
8.4-10*
6.2-10»
1.6-10*
1.1-10’
2.4 10’

1.6-10*
4.2-10*
4.4-10’
9.8-10’
9.0-10’
1.7-10’

3.0-10’
6.2-10’
7.1-10֊
1.2-10’

4.2-10:
5.410=

Если принять для „среднего радиуса4 звездных ассоциаций зна­
чение 50—100 пс, то на основе данных табл. I следует считать, что 
средняя парциальная плотность О—В1 звезд в звездных ассоциациях 
на два порядка превышает эту плотность в общем галактическом 
поле (до 0.4 кпс от ядер).

В случае принятого допущения о средних „размерах4 звездных, 
ассоциаций средняя парциальная плотность О—В1 звезд в ассоциа­
циях оказывается равной, по порядку величины, 101—10’ звезд на 
кубический килопарсек, а в галактическом поле—10—10՛ звездна 
тот же объем. Отсюда непосредственно вытекает, что значительная 
часть О —В1 звезд, как и следовало ожидать по теории звездных 
ассоциаций (2), должна входить в „объемы современных звездных 
ассоциаций, при условно принятых размерах последних. Действи­
тельно, с помощью данных табл. 1 можно оценить относительное 
число О—В1 звезд в оболочках вокруг ядра синтетической „ассоциа­
ции14. в табл. 2 приводятся результаты вычислений чисел звезд в
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оболочках (г*.1։ гк) вокруг ядра в процентах от общего числа в
О—В1 звезд, расположенных до расстояния 0.4 кпс от ядра:

р = 100 Л-г*2±֊г*1.. II

# (0, 0.40)
Табл. 2 свидетельствует о том, что около половины всех О-в; 

0,4 кпс от ядер звездных ассоциаций, со­звезд, расположенных до
Таблица 2

11ределы 
расстояний 

(КТк) О— ВО 5 О—В1

0-0.05 
0.05-0.10 
0.10-0.20 
0.20—0.40

о сильной

25
18.5
27
29.5

37
21
25
17

концентрации

держится в сферах радиуса ста парсек 
вокруг ядер и более семидесяти процен- 
тов —в сферах радиуса двухсот парсек.

Если учесть, что сфера радиуса в че­
тыреста парсек вокруг ядра синтетической 
„ассоциации1*, фактически охватывает все 
звезды этих классов (вне этой сферы на­
ходится менее пяти процентов О —В1 звезд), 
то можно считать, что полученный вывод

этих звезд вокруг ядер, справедлив для всей
совокупности О —В1 звезд.

Учитывая, что при выводе закона распределения звезд рассма­
триваемых классов вокруг ядра синтетической „ассоциации-, число 
использованных нами О—В1 звезд более чем в два раза превышало 
число О —ВО.5 звезд (4), данные последнего столбца табл. 2 следует 
рассматривать как более надежные.

Таким образом, принимая для „среднего радиуса1* звездных ас­
социаций значение ^0.1 кпс, следует считать, что по крайней мере 
половина всех О —В1 звезд входит в настоящее время в состав звезд­
ных ассоциаций.

Относительное содержание 0-звезд в ассоциациях должно быть 
еще выше, так как эта стадия жизни звезды сравнительно непродол­
жительна, вследствие чего лишь немногие звезды этого класса, об­
ладающие большими скоростями вылета, могут удалиться от ядер на 
расстояние 0.3—0.4 кпс, оставаясь в классе О. Отсюда следует, в со­
гласии с результатами более ранних работ (6> 7), что падавляющее 
большинство 0-звезд входит в „объемы1* современных звездных ас­
социаций.

.Бюраканская астрофизическая обсерватория 
Академии наук Армянской ССР

լ. Վ. միրզոյան

ք*ոլոր հայտնի • աստղասփյու ռների ձետ փ ո խ ա.մ ի у ստացված սինթետիկ •*ս,'4ս> 

սփյուոիյ միքոէկի շարքը О —В1 աստղերի բաշխման օրենըի (’) միքոցով որ^շվե( 
աստղերի միքին պարցիալ /и տ ո է թ յո ւ նբ' միքոլկից տարրեր հ ե и Ш վ որս Լ թ յ Աէ-նն Ь (' /' 

է աղյուսակ 1)է
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