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Физические свойства и структура натурального и синтетического 
каучуков изучены многочисленными советскими и иностранными ис­
следователями (’ — ’)• В частности, на основании этих исследовании 
авторы приходят к заключению, что:

1) как натуральный, так и хлоропреновый каучуки при комнатной 
температуре аморфны —при температуре, превышающей 15°С. степень 
кристаллизации настолько мала, что ею можно пренебречь;

2) при растяжении этих каучуков не происходит ориентации уже 
имеющихся в затвердевшем каучуке кристаллов, а непосредствен но 
возникают ориентированные в направлении растяжения кристаллы.

Однако, вопреки этим утверждениям, на основании наших иссле­
дований мы пришли к следующим выводам :

1) в зависимости от технологии получения хлоропреновый кау­
чук при комнатной температуре (20—25 ) может иметь достаточно 
высокую степень кристалличности;

2) при растяжении этого каучука происходит ориентация уже 
имеющихся мелких кристалликов.

Нами подверглись рентгенографическим исследованиям различ­
ные образцы хлоропренового каучука наирит. полученные в различ­
ных технологических условиях. Эти исследования показали, чю све- 
'Кий хлоропреновый каучук наирит в зависимости от технологии по­
лимеризации при комнатной температуре может существовать в сле- 
ДУ ющи х м одифи к а ция х:

1) в аморфной (фиг. I);
2) в частично кристаллической, когда кристаллы так малы и не­

совершенны, что дифракционное кольцо, соответствующее кристал­
лическому состоянию, по ширине почти не обличается от кольца, со­
ответствующего аморфному состоянию (фиг. 2):

3) в частично кристаллической, когда кристаллы ик велики и 
совершенны, что дифракционные кольца, соответствующие кристалли­
ческому состоянию, достаточно резки (фиг. 3).
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Рассмотрим отдельные модификации:
I. Аморфный наирит. На рентгеновских снимках полностью 

аморфного наирита независимо от длительности экспозиции получается 
только одно аморфное гало (фиг. 1), которое соответствует г/= 10, 35 А

Фиг. 1.

межплоскостному расстоянию. Та­
кой наирит плохо растворяется я 
растворителях каучука и при 
комнатной температуре явление 
„дубленияи (кристаллизация при 
длительном лежании) почти не 
происходит.

2. Частично кристаллический 
наирит. В частично кристалличе­
ской модификации, когда кри­
сталлики малы и несовершенны, 
на рентгенограмме получается как 
бы второе аморфное кольцо, соот-
ветствующее меж плоскостном у рас­
стоянию <У=8, 29 А (фиг. 2). Од­

нако летальное исследование показало, что это кольцо является кри­
сталлическим спектром с расширенными интерференционными линиями.

‘Риг. 2. ։1>Н1. 3.

Действительно, при хранении этих образцов при сравнительно низких 
температурах второе широкое кольцо расщепляется на три резких 
кольца, кристаллическое происхождение которых не вызывает сом­
нения.

Следовательно, так как линии, характеризующие кристаллич­
ность, лежат на тех же местах, что и широкая линия, кажущаяся 
характеристикой аморфности, то нужно принять, что спектр, кажу­
щийся аморфным, в действительности является кристаллическим 
спектром с расширенными интерференциями (1). Таким образом, вто­
рое широкое кольцо (фиг. 3) состоит из трех колец, которые из-за 
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малости и несовершенства кристалликов расширялись и сливались в 
одно.

В случае, когда кристаллики достаточно велики и совершенны, 
даже от свежего ооразца при комнатной температуре на рентгено­
грамме вместо второго широкого кольца получаются три достаточно 
резких кольца (фиг. 3). Более того, как видно на этих рентгенограм­
мах. получаются и некоторые другие (2—3, иногда даже больше) до­
статочно резкие кольца с большими радиусами, что, несомненно, яв­
ляется признаком достаточно высокой ориентации.

3. Растянутый наирит. При растяжении каучука наирит спер­
ва расщепляется второе широкое кольцо па три резких кольца, а по­
том на этих кольцах появляются более интенсивные дуги. С увели- • •> 
чением растяжения наИрита, с одной стороны, увеличиваются интен­
сивности этих дуг, и они стягиваются в точку, с другой стороны, 
уменьшаются интенсивности колец.

На основании сказанного можно сделать следующие выводы:
1. Если при растяжении широкое кольцо расщепляется на три 

кольца, это значит, что с растяжением увеличиваются размеры или по­
вышается совершенство существующих до растяжения (или одновре­
менно и то к другое) кристалликов.

2. Если при растяжении интенсивность колец уменьшается, то с 
растяжением не только образуются ориентированные кристаллы, но 
и часть существующих до растяжения кристалликов ориентируется в 
направлении растяжения. Очевидно, что такая ориентация может 
происходить то.тько тогда, когда кристаллики достаточно малы.

Ն Մ ՔՈՋԱՐՅԱՆ. Պ- Ն ԲեՋհՐԳԱՆՅԱՆ. Ս՜ Ս ՆԱՎԱՍԱՐԴՅԱՆ
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նոլվւյոլն:
Տկյա, աշխաաանրի հեղինակների կողմից ապացուցված կ, որ յ, ,որ ո պրեն ա յին կառ֊ 

■՝՞ ՚ կ/' կախված ոաաղման սւե խնո լողիա յից, սենյակային հե ր մ ա սաի Հանս, մ կարող է 
-նենա, րարձր աստիճանի կողմնորոշվածությոլն և ձղման ղեպըոլմ տեղի Լ ունենում 

էՈէո' թյուն ունեցող փոքրիկ րյո, բեղիկների վերաղասավոր ում !
'էարղված է. որ երկրորղ՝ աոաջին հայացքից դիֆուղիոն թվացող ողակր իրենից 

նԿկո.յացնում * րրրոպրենային կաուչուկի բյուրեղայնությունը բնորոշող ղիֆրակցիոն 

մս>1՝-իմոլմ,

Л И Г Е РА Т У Р Д — ч-1' 1к ։« и. Ъ П Г 3 II 1՛ Ъ 
• *

1 И. Р. Катц, Рентгенография коллоидов и тканей, ОН III, 1937. Ь. .1. До- 
га^ин. Химии и физика каучука, М, 1947. 5 Л. //. Китайгородский. Рентгенострук- 
гХрный анализ мелкокристаллических и аморфных тел. А!.. 19->2. 4 -7. Треолар, Фи- 

упругости каучука. М., 1953.

151


