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Переходное излучение в гиротропном еррите

(Представлено чл.-корр. АН Армянской ССР Г. М Гарибяном ЗО/Х 1%3)

В работе рассмотрено переходное излучение точечною заряда 
при влете его из намагниченного ферродиэлектрика (обладающего 
магнитной гиротропией) в идеальный проводник. Рассмотрен простей­
ший. но наиболее интересный случай движения частицы вдоть маг­
нитного поля. Исследованы спектр и поляризация излучения. При 
£ = 0 результаты совпадают с известными ранее <՛). 11\сть плоскость 
2 = 0 является границей раздела феррита с постоянными з и р и 
идеальным проводником. Вдоль оси г наложено внешнее магнитное 
поле /Уо, под влиянием которого феррит становится гиротропным. 
Материальные уравнения примут вид (Д.

В = и/У -I' [ А/ , * О)
—> —►

Дисперсионное соотношение в такой среде для плоской волны с па- 
—>

раметрами Лию имеет вид

где

х2 = А2------ - (А
\ ' £՜

Пусть теперь в нашей среде движется вдоль оси д из - ->֊՝ в — 30 

г°чечный заряд е с постоянной скоростью г՛, который в момент 
пересекает границу раздела с идеальным проводником. Поле заряда 
имеет вид 

- ► —► 
А* (г, /) =

11к г-шО ,, 
Е(к)е </А
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о) = к V.

(3)

Из дисперсионного соотношения (2) следует, что решение одно­
родных уравнений поля состоит из суммы двух слагаемых, которые

—> —ы
мы обозначим соответственно Еу и £։, и поля излучения будем искать 
в виде

р * ■* ։(7- ? — Л ог~ ,ОЛ -*

Е{.->{г,П = Е}։2(к)е с!к, (41

где 
о Г о՜

•л, 2 = —- =!Л — Х“ ± ------- П I - е;л х- , (о)
(՝ и с 4 г-

Из граничных условий имеем

О 
//- == ей.

Кроме того, однородные уравнения Максвелла дают

֊/֊«£,.2,+ I А՜ ...М). Г)
С | (- ։, 2р- V)

Из уравнений (6) и (7) легко получить выражения для Фурье-ком­
понент полей излучения, которые имеют вид

(Н)

I (редставив детерминант △ в виде

(91

Фурье-компоненты полей излучения запишем в виде
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те
•э НО)

Я------ сЧА АЛл
Н с

X

оля излучения имеют вид

а! * с! ф (III

ке ин тег риро такие по ф производится от 0 до 2г, по / ог 0 до -оо 
по «» ОТ — ОО ДО 4- ЭО.

Выражения <11:) с Фурье-компонентами (10) даюг нам точные 
Сражения для гилей излучения. Для более детальною их исследи- 
I £
йния будем считать * малым и отбросим члены •>. —— < I. Тогда 

(1з

|1 с I

— 24 --  Xп 1

л»- —
о՜ и»

П

о О)”

о <»Г
к' - - гИ

итегрирояаыне но а> и * произведем с учетом (12)

/ IН к — —-л к’-ч«*г
I 2 ;х г ’

(13)

н Дн координаты

/? 81П О, (14)

з^нв для функций Бесселя их ассимптотику. проинте! рируем (13)
' методом перевала, 

«мучим
полей ня оольших расстояниях

(15)
/ <и К <н 

■"՛

- и 81П Ь СОЭ О Т|10£

(16)

е I” ।Ь----- /I !

о

о

1֊^



Е: получается из £ip заменой — g՜. Введя направление z единиц-

ным вектором п. = - 
01' I

ПОЛУЧИМ

/(v.OCOSflb—A 
xj.| cos Фе 'Ml 7.(1 Ф —9 71

Ял я полных полей получим

еи sin 0 cos О В

, (I) 
i I

\ r

0'2- a cos2 О (։r
֊-

2'1 ։
— ЭЕ

>•=£ . / Я 10 гл------- ‘---------- sin ( —----- fiR cos 6
1 — ^2-u cos2 0 \‘2;x c

~R(

i | - ///?-<•>/ 1

1 — y?i cos2 0
— ЛО

б/<0.

' и tU
— sin I --------nReos 0

\2u c

5“3 / £ <■*> „ ,
------- '----------  cos / —----- nR cos О
1 —38cUCOS20 \ 2;x C

ev sin2 О
fAp cos2 0

cos

2u2eacosO \ . / <» n ,, g-» ) sin i — nR cos 0—
2;а cos О 32cjx cos2,0

О). 118)

Из формул (18) видно, что переходное излучение назад имеет 
поненты. Первая из них состоит из поляризованных по кругу 
волн, вектор поляризации которых имеет величину

2 ком- 
влево

ev sin О u »_____________

-'A COS՛'՝ 0
(19)

и плоскость поляризации вращается влево, делая полный оборот 
на расстоянии

(20)

где /֊

Д’соьО

длина волны излучения.
Интенсивность его в телесном угле d-- = sin hdhdv равна

d U7 
dR

e~t‘ sin՜ О
cos2 0

*>

du>.

п /?-<•՝/ |

г

г О

— X

о

Вторая компонента 
эллингически вправо

о
излучения, которая состоит из пол я р изо ванны х

волн, несущественна, так как ее интенсивность
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Аг՜
есть величина порядка ■ п от интенсивности левополяризованных во тн и-

В заключение авторы выражают благодарность А. Ц. Аматсни
и Б. М. Болотовскому за полезные обсуждения.
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