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Изучение дыхательного обмена у эмбрионов севанской форели необ
ходимо для определения норм подачи воды в инкубационные аппараты. 
Однако до сих пор о дыхании икры севанской форели имелись лишь от
дельные данные, приведенные в работе И. В. Шаронова ('). В связи с 
этим возникла необходимость получить подробные сведения о газообмене 
икры этого вида рыб в разные периоды развития.

Материалом для исследования послужила икра двух рас севанской 
форели: летнего 6axjaKa(Salmo ischchan Fortuna tov) и гегарку-
ни (S- i. gegarkuniKessler). Икра для опытов была получена непосред
ственно из инкубатория, где она развивалась при температуре воды 6,7— 
8,3° (летний бахтак — 7,7—8,3° и гегаркуни — 6,7—7,4°).

Интенсивность газообмена определялась в проточной респирационной 
установке (2). Для этого в каждый респиратор объемом 20 лл помещалось 
по 5—10 икринок. Перед каждым опытом икра выдерживалась в респира
торах в течение 18—20 час. Это было необходимо для того, чтобы интен
сивность дыхания у икры относительно стабилизировалась. Одновременно 
проводилось 3—4 опыта, каждый продолжительностью 4—5 часов. По
требление кислорода (по методу Винклера) и выделение углекислоты (по 
микрометоду Тильманса) измерялись ежечасно.

Средние результаты всех опытов представлены на фиг. 1 и 2. Как вид
но из рисунков, в процессе развития эмбрионов форели интенсивность га
зообмена и величина дыхательного коэффициента (ДК) периодически из
меняются. У летнего бахтака интенсивность газообмена \величивается сра
зу после оплодотворения (0—17 градусднсй). Величина ДК в это время, 
наоборот, понижается (фиг. 1). Последующие периодические увеличения 
интенсивности дыхания у икры летнего бахтака наблюдались в периоды 
между 64-82, 127-147, 226-246, 276-279, 311-342 и 390-393 градусо- 
дням-и с момента оплодотворения.

Аналогичные изменения в процессе газообмена у икры гегаркуни 
наблюдались также сразу после оплодотворения и в периоды между 56- 
59 §5_ |17 173—205, 250—270, 314—317 и 359—363 градусднями.



Почт» во всех случаях, наряду с увеличением интенсивности газообмена, 
понижалась величина ДК и, наоборот, при замедлении скорости газооб
мена величина ДК возрастала. Это свидетельствует о том, что в процессе 
развития икры происходят не только количественные, но и качественные 
изменения дыхательного обмена.

Фиг. 1. Дыхательный обмену икры летнего бахтака. 1—потреб- 
ление О, в лг/г-час; 2—дыхательный коэффициент.

Фиг. 2. Дыхательный обмен у икры гегаркуни. 1 потреб
ление Ог в .чг/г-час; 2 дыхательный коэффициент.

Резкое увеличение интенсивности газообмена у икры сразу после оп
лодотворения может быть связано с активацией яйца и начавшимся про
цессом дробления. Если сравнить наши данные с материалами А. С. Ле
щинской (3) об эмбриональном развитии летнего бахтака, то можно ви
деть, что при дальнейшем развитии икры интенсивность газообмена уве
личивается, а величина ДК понижается при переходе к гаструляции, а 
также в периоды усиленного органогенеза (при образовании зачатков 
жабр, грудных плавников, жаберных лепестков и брюшных плавников) и



перед выклевом личинок. Во время высокой интенсивности обмена темп 
роста эмбрионов замедляется, а при низком уровне обмена, наоборот 
увеличивается. ’

На периодические изменения-дыхательного обмена в эмбриональный 
период развития различных видов пресноводных рыб указывали в своих 
работах М. Ф. Вернидуб («), Т. И. Привольней («), А. Н. Трифонова 
( ) и многие другие исследователи. Периоды спада и подъема интенсив- 
ности дыхания названные исследователи связывали с процессами роста и 
дифференцировки.

Другого мнения придерживаются Грей (9), Вуд (|0), Ф. Н. Безлер 
(**)» Шленк (|2) и Коржуев (13), которые показали, что в эмбриональный 
период развития уровень дыхания у рыб или остается постоянным (9՛10)» 
или постепенно нарастает С11՜’3). Недостатком этих работ является то, 
что газообмен у икры определялся очень редко. Так, из цифр, приведенных 
Коржуевым в таблицах, видно, что измерение потребления кислорода у 
икры осетра и севрюги производилось всего лишь 3—5 раз. Трудно пред
положить, что эти 3 или 5 измерений потребления кислорода у икры будут 
детально характеризовать интенсивность ее дыхания в течение всего эм
брионального развития. Все измерения газообмена могли проводиться или 
только в периоды высокой, или только в периоды пониженной интенсив
ности дыхания.

Следовательно, периодические изменения дыхательного обмена в про
цессе развития эмбрионов рыб являются скорее правилом, чем исключе
нием.

На основании полученных данных рассчитано, что на каждые 10 тысяч 
икринок летнего бахтака (1°—7,7—8,3°) в течение 300 градусо дней потреб
ный расход воды составляет 1,6—1,7 л/мин. После 300 градусо дней разви
тия икры подача воды в инкубационные аппараты должна быть увеличе
на вдвое. На каждые 10 тысяч икринок гегаркуни (1 б.< 7,4 ) в течение 
80 градусо дней потребный расход воды равняется 1,7 1,8 л/мин. После 
80 и 240 градусо дней развития икры подачу воды в аппараты необходимо 
увеличить в 1,5 раза. Полученные данные могут быть использованы для 
расчета плотности размещения икры в инкубационных аппаратах.

Севанская гидробиологическая станция
Академии наук Армянской ССР

լ. Պ. ՌՒԺԿՈՀ.

ՍևաՈի |.«խաՈ|. Л1։«1фр1< օՈ>ա..ակաՕ փ..խար.ակ..ւթյոս6ր

Алб /սաԾւ/ի սյրտած ումը*
Հ այտն արերվե չ Լ, որ Սևանի 

թաորում (ք ազափոխանակոէթյան

իշխանի ուսումնասիրված ցեղերի սաղմի ղարղացման րն - 
ինտենսիվությունը և շնչառական գործակցի մեծությունը

պսւրբերաբար փուի ոխվում ենէ 
Իշխանի ձկնկիթի գազափոխանակության

Անմիջապես հետո, զաստրւսԱացիայի սկզբում,

շեշտակի վերեռ, ( ղԻ^վե!՝ բեղմնավորումից, 
ուժեղ օրդանողենեղի ժամանակ (երբ սկսվում
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ք քիմուխտների և րիմոփտաՕհ րթե րի, կրերտյին հ փորի լողակների զարգացում ր ի ե շերե
փուկների դուրս գալու Նախօրյակին։

հետազոտության ա րղ յ ուն րն ե ր ր սլետր Լ օզւոազործ ։Լեն 
մատակարարման ռեժիմը և նրանցում ձկնկիթի տեղադրման

ինկուբացիոն ապարատների ջրա 
խտությունը որոշելու համարւ
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