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3. О. Чибухчян

Об определении абсолютного возраста плагиоклазов методом 
сравнительной дисперсии двупреломления

(Представлено ахадеимчом АН Армянской ССР С С. Мкртчяном 29/\ 1963)

Определение абсолютного возраста минералов и горных пород приоб
ретает большое значение в практике геолого-петрографических исследова- 
1Я1г Наиболее распространенными являются калий-аргоновый, рубидий- 
тронниевый и др. методы. Все они основаны на использовании радиоак- 

швного распада элементов. а соответствующие изотопы определяются 
иасс-спектральным анализом. Краткая характеристика этих методов да
лся в работе А. И. Тугаринова՛ В нашу задачу не входит разбор этих 
четодик и их применимость. Рассматривается возможность приложения 
метода сравнительной дисперсии двупреломления к решению вопроса оп- 
еделения абсолютного возраста минералов в шлифах горных пород чисто 

' птическим их тем.
Иетод сравнительной дисперсии двунреломления, разработанный Е. А. 

Кузнецовым (֊I. выявил возможность определения химического состава 
минералов оптическим путем, основанным на сопоставлении силы двулре- 
омления минералов одной группы с содержанием различных компонен 

:ов. входящих в их состав.
При исследовании связей «состав дисперсия двупреломления> раз

умных минералов Е. А. Кузнецовым и автором настоящей статьи была 
выявлена высокая чувствительность определения тех компонентов, кото- 
1;ые встречаются в небольших количествах в составе минералов. Это при- 

к выводу и возможности определения незначительных количеств ар- 
°На и целях применения метода сравнительной дисперсии двупреломле- 

я к определению абсолютного возраста минералов (3 . В процессе ра- 
над биотитами Е. А. Кузнецов (3) пришел к выводу, что « зависн

уть между дисперсией двупреломления и элементами возрастных опре- 
^лений биотитов лучше выявляется, если сравнивать изменение диспер- 
'1'1 прямо с калий аргоновым отношением:».

Таким образом выясняется, что существуют ряды (соответствующие 
^Деленным длинам волн), которые отражают непосредственно калин 
Зоновое отношение и, естественно, соответствующий возраст минерала.



Попытка применить выявленную закономерность и была предпринята 
яа плагиоклазах. Исследования дали вполне положительные пезультаты, 
как в смысле точности определений, так и быстроты измерений.

Выбор плагиоклаза в качестве объекта исследований преследовал оп
ределенную цель. Как калиевые полевые шпаты (анортоклазы), так и био- 
тнты являются одним из существенных, но далеко не во всех породах раз
витых, минералов. В этом смысле выбор плагиоклаза, который в качестве 
главной составной части участвует в сложении подавляющего большин
ства горных пород, позволяет применить этот метод в широких масштабах, 
а не ограничивать их количество небольшими группами пород.

Отношение, отражающее возраст плагиоклаза, улавливается в сече
нии Л_\'п1 при длине реагируемой волны Х== 457/лрпри стандартном 
светофильтре X 718/тщ- В нашем случае нельзя ничего определенного 
говорить о калий-аргоновом или каком-либо другом соотношении, посколь-1 
кг за исходные данные брались не результаты изотопного анализа, а толь
ко возраст анализированной породы. Важно лишь одно существует ряд. । 
который отражает абсолютный возраст. В дальнейшем, видимо, можно 
будет путем эксперимента, сравнивая эти данные с результатами исследо
ваний изотопного анализа в масс-спектрометрической лаборатории, выяс
нить этот вопрос.

Переходя непосредственно к- результатам наших исследований, мож 
но констатировать довольно высокую чувствительность метода и соответ ] 
ствующую точность. На диаграмме (фиг. I) видно, что максимальные от

Фиг. 1. Диаграмма связи .дисперсия 
шупрело.мления абсолютный возраст*. 
По осн абсцисс возраст в млн. лет, по 
оси ординат—коэффициент и дисперсии

клонения исследованных эталонных 
образцов равны 4—5 млн. лет. От са
мого возраста ошибка составляет 
лишь 8°/о (для точек 5 и 7). Подоб
ная неточность довольно незначи] 
тельна, если учесть, что при калий
аргоновом изотопном анализе точ| 
ность определений составляет± 1^/1

В табл. ] приводятся данны! 
но эталонным образцам. ]

Образцы, взятые в качеств! 
эталонных, не соответствуют тем.
по которым непосредственно опре| 
делился возраст радиологический 
методом Поскольку нас интер4

л суют данные не содержании к • 
Аг10 и др., а лишь возраст поро.^ 

образцов, взятых из того же интрузива, не моы! 
на результаты наших исследований. В целях боль!

то подобная замена 
существенно влиять
шей убежденности в правильности полученных данных в некоторы 
случаях из каждой породы бралось по два образца. Все это в опре
деленной степени усредняет данные и полученная диаграмма связи 
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.дисперсия двупреломления — абсолютный возраст* вполне может 
служить в практических работах.

Как видно из табл. 1, возраст отдельных пород колеблется в довольно 
рачительных диапазонах. Усредненные данные, служащие отправными 
точками в наших исследованиях, це точно соответствуют «средним» зна
чениям возраста интрузивов, а лишь несколько приближаются к ним. Так 
что наблюдаемый разбросточек на диаграмме (фиг. 1) отнюдь не свиде
тельствует о неточности и приближенности диаграммы.

Таблица /

Номера 
образцов

50], 1Ъ7

405 15*

150/78

410 15*

362/14* 
121/160

424/161
605
20

8/5

Место взятия образца

, Анкаванский ։ранитоидныи интрузив, 
дайка гранодиорит порфира

:Ахавнадзорский интрузив, гранодио
рит |

1 амзачиманский интрузив, порфиро- 
видный сиенито-гранит

Ахавнадзорскин интрузив, гранодио
рит

I •
Чтарбекянский интрузив, гранодио

рит

Суботанскии интрузив, гранодиорит
Шнохский участок Шнох-Кохлского 

массива, аплит
Тавушский интрузив, гранотиорит I

32—41

30-36

31-41

48-52

48—52
47—52

47-52
120

140

Данные ра
диологиче

ских иссле
дований в 

млн. лет

34

36

37

50

50
50

50
32*
120

140

О

Примечание: Эти данные получены автором статьи методом сравнительной лиспер-
■ни двупреломления по калиевым полевым шпатам (յ

Разработка диаграмм «дисперсия двупреломления—абсолютный воз
раст» для минералов нескольких групп имеет, как нам кажется, не толь
ко теоретическое, но и практическое значение, поскольку это позволяет 
контролировать полученные данные сразу по нескольким минералам по
добно радиологическим методам (калий-аргоновый, рубидий-стронциевый 
ндр.).

Автор считает своим приятным долгом выразить глубокую благодар
ность Е. А. Кузнецову за ценные советы при выполнении настоящей ра
боты.
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Ջ I սԻԲՈՒԽՌՅԱՆ

huiiTL d\u»uil|UiG զիււպերսիւսյի «քիջոցով ււԱօւցիոկււսպճեր|ւ բա
ցարձակ հաււակյ։ nrncifcuG ւքեթայի մ tu։i|iG

^իներալներր երկբեկման Համեմատական դիսպերսիայի մեթոդով ուսումնասիրեի.

՚ • «. Կո,ղնեցովր և հեղինակը (2) /» հայտ են ըերեյ այն կոմպոնենտների որոշման բարձր զղայ 
Կւռնր, որոնր միներայների կազմում հանդիպում են փոքր քանակով. Այս Հանգամանքը



Հանգեցրել Հ այն եզրակացությանը, որ /Հք40 игОД^шй ր աձակությունների յ տն ս. ք. Լք1
ման երկբեկման > ա մ ե»1 հա ։ս ակ ան »/ իսպերսիսէյի մեթյւգր Հնարավոր է.-կիր 
բացարձակ Հասակի որոշման մ եշ (3^ :

ւսոե[ նաև միներալներ,

6 « Կ..4նէտ-վր (’) րրի-^ներն .....մ1.ա.յ.րԿ1- Ч-ЧЧ* '■■ ■■!■ ТЧ"&‘* ".« ■ 
,ար.,ր Հքամաաա^ասխաՆ .Г.։ ալիք^Ն էրկարո^/ռն ), ■■/■-ն, արտա.
'Հ.յ Ա « <.Р.^Г^Г >■ 4՝^ է- <..
Հ,„ Ն!վա» Հև^նաէէք. 1,...,^ «հ-Ч»/ է պէ-^Կ-^ԿԴ ■/!•■.. -,,

տվել Լ ղրական արդյունք ինչպես էչքտսլթլահ, սւքնպ/րէյ (հ •<// փու մների արաղ որոշման հար.

Պ [ադիոկլտդի հասակր արտացոլող հարաբերսւթյունր րսնվում Լ _Լ.\ Ո1 
ք. = 45? Л!и աւՒքՒ երկարության և ստանդարտ X — 7/ծ էՈր. չույսաֆիյտրի 
դեպքում I Էհոնային ապարների դերակշոոդ մասի Հիմնական կադմիչյ, Հանդիսացող պլադիո

կտրվածրոսք է 
и/ էւև ւս ւու Ս > чЛ.

կրլաղի րնտրութ յուն ր որպես тип ւմնսւ и իրս* թ քՈէնն եր ի ւսոտրկա , /
'աււակի որոշմ ան օպտիկական մեթոդր կիքրաոէպ յսւ յն մասք տարով»

տաքիս բացարձակ
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