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БИОХИМИЯ

Л. С. Маркосян

К вопросу об изменении обмена нуклеиновых кислот в 
процессах генеративного развития краснолистной периллы*

(Представлено академиком АН Армянской ССР Г. X. Бунятяном 27/Х 1962)Одним из важнейших вопросов физиологии и биохимии растений является выяснение природы перехода растений от вегетативного роста к генеративному развитию. Несмотря на наличие многочисленных ис­следований, до сих пор мы располагаем небольшими данными о вну­треннем механизме цветения растений. В настоящее время установ­лено, что соотношение периодичности воздействия света и темноты в пределах суток является весьма существенным фактором для цвете­ния определенной группы растений. Установлено, чго свет вызывает глубокие изменения в обмене веществ, которые обусловливают пере­ход растений от одного этапа развития к другому (13). Показана так­же важнейшая роль нуклеиновых кислот (РНК и ДНК) в нормаль­ной жизнедеятельности организмов. Однако, несмотря на это, все еще недостаточно изучен метаболизм нуклеиновых кислот в процессах наступления генеративного развития растений. В настоящей работе • излагаются результаты исследований по обмену нуклеиновых кислот в листьях растений при переходе их к цветению.Опыты проводились на короткодневных растениях Perilla иап- 
kineusis L. Растения выращивались в вегетационных сосудах в усло­виях Ереванского ботанического сада. Но образованию десяти пар нормально развитых листьев (середина июля) растения получили 16 короткодневных фотопериодов. При этом растения, получившие 12 коротких дней, образовали бутоны, а 16дней цветы. Для определения содержания РНК и ДНК листья брались через каждые 4 дня и обрабаты­вались по методу Г. Шмидта и С. Д. Тангаузера (4) с учетом некоторых изменений Л. С. Спирина и А. Н. Белозерского (5), in toto. После обработки листьев ацетоном до полного удаления пигментов навески 300 500 мг обрабатывались последовательно 0,2 N НС1О.։, спиртом, смесью спир-
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та-эфира (1:1) на холоде. Далее производился гидролиз 0,5 N КОН в течение 18 часов при 37 . После осаждения ДНК и белков в гидроли­зате определялось количество РНК. Выпавший осадок гидролизо­вался 0,5 И НСЮ4 на кипящей водяной бане в течение 20 минут ив гидролизате определялось содержание ДНК.Количество РНК и ДНК определялось с помощью спектрофото­метрии на СФ-4 с использованием так называемого метода раз­ностей экстинкций („метод △“) для уменьшения влияния неспецифи­чески поглощающих примесей (''). Количество ДНК определялось
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<1>иг. 1. Динамика изменения со­
держания РНК в листьях раз­
личных ярусов в процессе гене­
ративного развития периллы. / 
верхний ярус; 2—средний ярус; 
3 -нижний ярус; X—фаза бутони­

зации, О—цветение.

количество в (разе бутонизации

также с помощью реакции дезокси­пентоз с дифениламином в модифи­кации Бартона (7), значительно повы­шающей чувствительность этой реак­ции. Данные, полученные нами по из­менению содержания РНК в листьях периллы, приведены в виде кривых на фиг. 1.Результаты опыта показывают, что по мере наступления генератив­ной фазы развития содержание РНК в листьях всех ярусов чувствительно увеличивается, достигая своего мак­симума в фазе бутонизации. В период цветения уровень РНК в листьях зна­чительно падает. Далее выясняется, что листья различных ярусов— ниж­ний, средний и верхний — отличаются по содержанию РНК. Наибольшее ее обнаруживается в листьях верхне­го, а наименьшее в листьях нижнего ярусов. Противоположно этому в отношении распределения РНК по ярусам у цветущих растений на­блюдается обратная картина. В отличие от предыдущей фазы раз­вития, листья нижнего яруса цветущих растений отличаются наиболь­шим содержанием РНК, а листья верхнего яруса наименьшим. При этом следует указать, что обнаруженная разница в содержании РНК в листьях различных ярусов уже не столь большая, которая наблю­дается в фазе бутонизации. Уменьшение количества РНК в листьях снаступлением фазы цветения, вероятнее всего, обусловлено пере* движением пластических веществ в органы цветков. При этом пере­движение РНК из листьев верхнего яруса осуществляется сравнитель­но интенсивнее. Определенную роль играют также возрастные изме­нения листьев, ибо известно, что в молодых тканях общий обменвеществ происходит на более высоком уровне. С этой точки зрения трудно согласиться с мнением и данными Р. Г. Саакян и Л. М. Кари՜ петян (8), указывающих, что содержание РНК в листьях верхнего яруса (то есть молодых) виноградной лозы относительно меныпе 102



вследствие оттока ее в листья нижнего яруса, а тем более чго ав - торы далее изменения количества РНК в листьях различных ярусов объясняют передвижением ее в органы цветков. Н. М. Сисакян и м. с. Одинцова (9֊'°) показали также, что уровень РНК в лейко- и хлоропластах в зависимости от фаз развития значительно изменяется. ՛
Таблица 1

Изменение содержания ДНК в листьях различных ярусов в процессе генератив-
ного развития периллы (в °/0 на воздушно сух. в-ва)

Число ко­
ротких 

дней, по- 
лученн. 
расте­
ниями

Фазы развития

По спектрофотометри­
ческому методу По дезоксипентозе

верхний | средний
Я_ р усы
нижний | верхний средний | нижний

О
4
8

12
16

вегетация

п

R 
бутонизация 
цветение

0,130 
0,130
0,151
0,164 
0,180

0,083
0,097 ;
0,130
0,151
0,165

0,080 
0,087
0,095 
0,110
0.130

0,120
0,125
0,150
0,170
0,170

0,087 
0,088 
0,120 
0,150 
0,155

0,050 
0.060 
0.060 
0,090
0,090Проведенные нами исследования жание как РНК, так и ДНК в листьях деленные изменения в зависимости от показали (табл. 1), что содер-периллы претерпевают опре- фаз развития. При этом в от-личие от РНК количество ДНК в листьях всех ярусов колеблется незначительно и до наступления фазы цветения включительно наблю-дается, хотя небольшой, но непрерывный рост содержания ДНК. Ана-югичные результаты для почек получены Ю. Л. Цельникер (п) и Т. П. Петровской (п). Авторы предполагают, что в отличие от РНК содержание ДНК в клетках уменьшается лишь при прекращении ми­тоза и впадения тканей в состояние покоя.Наши данные показывают, что молодые листья верхних ярусов сравнительно богаче ДНК, что, вероятно, связано со способностью этих тканей к более интенсивному обмену веществ. К аналогичным выводам относительно распределения ДНК по ярусам приходят также Н. С. Туркова и Л. А. Жданова (13).Проведенные нами исследования вместе с тем показывают <табл. 2), что, несмотря на некоторую разницу в динамике изменения Ровня РНК и ДНК в листьях различных ярусов, общее содержаниенуклеиновых кислот колеблется подобно количеству РНК, так как значительную часть нуклеиновых кислот составляет РНК.Таким образом, вышеизложенное, а также данные литературы приводят нас к выводу, что в процессе онтогенетического развития Растений происходит глубокая перестройка в ходе их обмена веществ, в частности изменение содержания РНК и ДНК в листьях, чтоявляется необходимым этапом, подготавливающим растения к цве­тению.
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Таблица 2
Изменение содержания НК в листьях различных ярусов в процессе 

генеративного развития периллы (в % на воздушно сух. в-во)

Число коротких дней и фазы развития
Ярусы

веге га ци я вегетация
8 12

вегетация бутонизация
16 

цветение

Верхний 
Средний 
Ни жний

1,930
1,783
1,510

2,170
2,037
1,687

2,710
2,410
1,995

3,124
2,890
2,110

1.400
1,550
1,610

I
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