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■ Вопрос о существовании магнитного заряда не решен окончи- 
тельно до сего времени и был предпринят ряд попыток его об­
наружения С՜5).
В В связи с этим И. М. Франк (6) заметил, что если бы суще­
ствовал магнитный заряд, то его можно было бы обнаружить по иной 
поляризации создаваемого им излучения Вавилова—Черенкова. В на­
стоящей работе мы рассмотрим, какими характерными особенностями 
должно обладать переходное излучение магнитного заряда и как это 
может быть использовано для его обнаружения.
■ Для общности мы будем рассматривать частицу, обладающую 
одновременно и электрическим и магнитным зарядами.

1. Пусть частица, имеющая электрический заряд е и магнитный 
заряд т, пересекает под прямым углом границу раздела сред с по­
стоянными и г2, Скорость частицы г» =-т-, границей раздела 
является плоскость г = 0. Движение происходит по оси г из —ос в 
-Ь ОО.
В Уравнения поля с учетом магнитного заряда примет вид:

го! Н =----------1------- еуо (г — и?),В' * с дt с

(1)

div В = 4"/по (г — vt), 

—> —> —>
div D = (г — vt).

Разложив поля и токи в интегралы Фурье (')



где

<0 = к V, О(к) = г (ш) £(/?), В (к) = ? (<») Н (6),

для Фурье-компонент полей частицыполучим следующие выражения:

(3»

Поля излучения ищем, как и в (7)т в виде

где
о

2 0>"
Л1’2 ~ ^.2^1.2—

С*
Х։ <0, Х2>()..

Из граничных условий найдем следующие выражения для Фу­
рье-компонент полей излучения:

Е\ (к) = 1т (о

2к2 vc

(5)
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т. е. получается из тп взаимной заменой е и ц. При т =0 формул 
1лы (5) переходят в формулы (9) работы (7).

//- — единичный вектор по оси г.
В координатном пространстве поля излучения примут вид

Е\ (г, 0 — + Е\п 4՜ ,

Н\ (г, t) = /71Р 4- Мл +. М» ,

I ‘ - I о
где п..■_ = ——— единичный вектор в направлении <р. 

ov

р' / ~ м i f-՝ ~~~ cos ф+л։г—<о/) .Л։?(г, г) = Irizcostpe ՛ хах —аф,
՛ v

. (6)
Е\,= - [/•' —со8ф?('‘со։ф+х''-“^Л— </ф. 

I I (X I'} q.

Интеграл по ф берется в пределах от 0 до 2тг, по х от 0 до 
оо, по <п от — оо до + сю.

Введя новые переменные R и О 
R sin 0 = р R cos 0 — — z,

проинтегрируем выражения (6) по * методом перевала. Ход вычис­
лений тождествен с приведенным в (7), поэтому выпишем сразу 
результат

о /<•>

sin о cos2 От)10е
- ОО

л =-1 п (7)

t)
Wu- i 

~vR J
f

■ — R lu> I V fj|Al --
’га,2 е։/։ sin 6 cos 0у]О^

где

I

но ~

-о — [4%!^ — 4HSin

1 — cos2 О : — е1Н1 Sin= f)
(8)

7io получается из т(10 заменой г на р, и наоборот.

3 : sin Ocos 0
~vR

по ---- В
£|J1։----------.(

1
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32 sin 0 cos 0 
~tjR

I1?!' ^lO8! + MoM (9)

Поток вектора Пойтинга в телесном угле dQ = sin f)d^d<~ равен

— oo

Поток энергии аддитивно складывается из потоков, созданных электри­
ческим и магнитным зарядами, причем вектор поляризации излучения 
магнитного заряда перпендикулярен вектору поляризации излучения, 
созданного электрическим зарядом. В релятивистском случае максимум 
излучения направлен в направлении 0 ~ 0.

Полюсы подинтегральных выражений в (7) дадут вклад в ин­
теграл, если выполняется условие

0^р2зц11 — 1 sin-б, (11)

и дадут в этом случае черепковское. излучение, отраженное от гра­
ницы раздела.

Переходное излучение вперед получается взаимной заменой г։ 
и s2, ’tj и |i2, а также изменением знака перед р.

Формулы (9) и (10) при т = 0 и е։ = jh =.р-2 = 1 переходят в 
соответствующие формулы работы (7).

В случае падения магнитного заряда из вакуума на ферромаг­
нетик (с = 0, г1 = е2 = р1=1, р2 — р.) в ультрарелятивистском случае 
мы имеем для потока переходного излучения следующую формулу:

о

Как легко заметить, формула (12) получается из формулы (22) 
работы (;) заменой е на т и е на р..

Ввиду того что, по оценке П. Дирака, магнитный заряд по ве­
личине в 70 раз превосходит электрический, он должен давать весьма 

• заметный переходный1 эффект,с помощью которого и можно было бы 
его обнаружить.

В заключение приношу благодарность Б. М. Болотовскому и 
Г. М. Гарибяну за интерес к работе и ценные обсуждения.

ПНИ физико-техническая лаборатория 
Академии наук Армянской ССР

20



Ն Ս. ՄԷՐԳեԼՅԱՆ

iu(i<jifuiG Giuuiuqiuiptiili‘p ւԲւսգհիսաէ|1սհ 
ihfj* I1 huictiuin.m.tfnt|

Մինչև հիմա մագնիսական լիցքի գոյության հարցր պարզ չէ: Վերջերս Տեսնում նոր՛ փոր­
ձեր են ձեռնարկվել այն հայտնաբերելու համար, սակայն դրանք գրական արրրունքներ յ են 
տվեք:

Մ. 1'ոլռտովսկին ՍՍՌՄ֊ի ՖԻԱՆ-ի սեմինարում իր զեկուցման մեջ ցույց տվեց, որ այգ 
լի ո ր ձե ր ր Հարցր սկզբունքորեն չէին կարոդ վճոել:

Ներկա աշխատանքում // ի տ ա ր կվ ում է մ ագն իսական լիցքի հայտնաբերման հնարավորու֊ 
կթյուն ր նրա ստեղծած անցման ճառս^գաքթման միջոցով: Շնորհիվ այն բանի, որ (Պ• Ղիրակի 
գնահատականով յ մագնիսական լիցքի անցման ճառագայթում ր վ ա կո ւ ո է մ-!ի ե ր ո մ ա գն ե տ իկ ի եզրի 

* *

վ[ւա պետք է լինի 4900 անդամ է լեկտրական /իցքի համապա տասխսւն ճառագայթումից ինտենսիվ 
ե, բացի դրանից, մագնիսական լիցքի ճառագայթումն ունի այլ բևեռացումւ

Աշխատանքում հետազոտված / մագնիսական լիցքի ճառագայթման բևեռ ացումր ե Հաշվված 
է ճա ռա գա յ թ մ ան էն ե րգիա յ ի հոսքր։

թնգհանրութ յան Տամար դիտարկված է մ իսս/ամ անագ էլեկտրական լիցքով օժտված մասնիկ?
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