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Действие ряда аминоспиртов на 
обмена при прорастании семян

некоторые стороны фосфорного 
сельскохозяйственных культур

(Представлено академиком АН Армянской ССР՜ Г. \ Бунятяном 4/\Н 1462)

■ Наряду с высокой физиологической активностью биогенные амины 
оказывают действие и на некоторые звенья фосфора в животном орга- 
Ни ме (1-3).

■ Активное действие аминов на фосфорный обмен у животных натолк
нуло нас на изучение действия моно-, ди- и триэтаноламинов на превра
щение фосфора в растениях.

И В данной работе поставлена цель изучить действие указанных амино
спиртов на количественное содержание и динамику некоторых фосфорных 
соединений при прорастании семян.

И Опытным материалом служили семена кукурузы сорта Слава». вики 
мохнатой и клевера красного, обработанные растворами аминов (кола
мин 0,001, триэтаноламин—0,00001 и диэтаноламин — 0,001%). Контро
лем служили семена, обработанные водой. Срок обработки для кукуру-
|ы 18 часов, вики и клевера—24 часа. Предыдущие исследования показали 
явно выраженную стимуляцию прорастания семян при предпосевной об
работке их аминами в указанных концентрациях (4 °). Семена проращи
вались в чашках Петри на среде Кноопа. В процессе прорастания на 2, 4 и 
6|ые дин прорастания в семенах определяли общий Р по Белл-Дой зи-Бриг-

неорганический Р по Фиске-Субарроу, липоидный Р путем экстракции 
смесью Блюра.
Результаты опытов по изучению динамики изменений фосфорных сое

динений при прорастании семян кукурузы, при обработке аминами, при
веденные в табл. 1, говорят о том, что содержание Р в прорастающих се- 
■|енах кукурузы, обработанной аминами, во все дин прорастания выше 
контроля Наибольшее повышение наблюдается при обработке триэтано
ламином (5,15 мг против 3,92 .иг контроля).
I Содержание фосфолипидов в процессе прорастания относительно ста- 
вльно, однако при обработке семян аминами оно закономерно возраста
ет Но данным таблицы наибольшее повышение этой фракции наблюдает -
ся в варианте с моно- н триэтаноламином.
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Таблица I

Дни

2-ой

4-ый

6-ой

Фракции фосфора в семенах кукурузы,

Наименование

Контроль 
Коламин 
Диэтаноламин 
Триэтаноламин

Контроль 
Коламин 
Диэтаноламин 
Триэтаноламин

Контроль 
Коламин 
Диэтаноламин 
Триэтаноламин

обработанных аминами (в мкг Р)

Общин Фосфо-

р липиды

Белко- 

выв Р '

Кислотораство 
римын Р

3000 
3600 
3400
3650

3150
3850
3670
4050

3920
4400
4300
5150

1357 
1980 
1717 ! 
21<ю ;

1455 
2015 
2197
2137

1358 '
1652 1 
1493 ;
2237 ,

1320
1296
1340
1120

1355 
|3м
1071
1450

2241
2364
2420
2431

Кислото- 
раство

римый Р неорг. I’ орган. 1՛

322,7 253 70
324 178 146
343 198,5 141
130 193 237

340 220.5 120
449 216 233
399 195 204
463 217 246

321 287 34
384 300 84
387 259 128
432 281 151

Содержание белкового фосфора по мере прорастания постепенно на 
растает, что, по-видимому, связано с ростом биомассы, сопровождающимся 
повышением таких необходимых веществ, как нуклеопротеиды, а на 6-м 
день прорастания при обработке семян аминами, очевидно, связано с 
участием моноэтаноламина в синтезе пуриновых оснований (6).

В изменении фракций кислоторастворимого Р наблюдается значи
тельно большая закономерность. По мере прорастания увеличивается ко 
личество его (особенно на 2 и 4-ые дни). Понижение его на 6-й день связа 
но с уменьшением его легкогидролизуемой части, что совпадает с дан 
ными Л. Р. Понамаревой (").

Как видно из табл. 1, содержание неорганического Р по мере прора
стания увеличивается, наряду с этим отмечается и заметное понижение 
содержания его в обработанных семенах, при увеличении органических 
фосфорных соединений.

По данным табл. I, максимальное содержание кислоторастворимого 
органического Р наблюдается на 4-й день как в контроле, так и в обрабо 
тайных семенах. лВ

На 2-й день содержание кислоторастворимого органического Р соста
вило в контрольных семенах 70 мкг, в то время как в обработанных кола 
мииом та же фракция возросла на 2-й день прорастания до 146 мкг, т. с 
почти вдвое больше, при обработке триэтаноламином —237 мкг, т. е. уве 
лиш ние вчетверо. На 6-й день прорастания закономерность та же, при об 
работке коламином увеличение—в 1,5 раза, диэтаноламином почти в 
4 раза и при триэтаноламине—в 4.4 раза.

Так как изучение стимулирующего действия аминов велось в сравне
нии с общеизвестным стимулятором роста а-ПУК, (а-нафтилуксусная 
кислота), то нами были проведены исследования действия и на те же 
звенья фосфорного обмена- . , Ш

Данные опытов, приведенные в табл. 2, показывают, что в отличие от 
обработки семян аминами, при обработке *-НУК наблюдается некоторое 
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Таблица -
Фракции фосфора в семенах, обработанных ?- НУК (.мкг Р)

Рас гении

Ьуку- 

ру за

Общин Р
Липоидный Р 
Белковый Р 
Кислоторастиор. Р

Неорган.
Кис. орг.

Вика

Общий Р 
Липоидный Р 
Белковый Р 
Кислотораст. Р

Неорган.

Клевер
Общий Р 

1иПОИД>1ЫЙ Р
Белковый Р
Кислотораст. Р

I
Неорган
Орган. Р

фосфолипидов. Увеличение

2-011 день 4-ый лень 6-ой день

Конт
роль

1 1-НУК Конт- 
I роль 7-НУК Конт

рол!.
7-НУК

3260 3331
|

3210 3200 3770 3720
1680 1350 1010 1270 • 1570 1480
908 1300 I 1300 1110 1519 1602
670 679 875 875 681 630

167 193 1 137 182 232 291
504 476 730 630 450 430

3600 3730 I 3200 3300 3350 3J 70
1200 1050 1410 1650 1230 1610
1720 1930 1350 1100 178 1103
676 750 432 546 432 455

189 242 132 144 184 250
487 510 300 402 148 205

32(10 3000 4100 3980 4000 4300
1870 1650 2170 2400 2170 2250
1190 122 1720 1370 1590 1790

135 124 200 207 23 25

104 125 156 140 1 1 1 148
31 — 050 067 09 106

неир-уменьшение ■
• ганического

содержании общего P и
Р под действием *-НУК характерно для данного стиму-

в

о с ф о р

p

P

ытора и совпадает с литературными данными о динамике изменении со
держания неорганического Р при обработке а-Н УК.

Изучение фракции фосфорных соединений в прорастающих семенах
вики и клевера показало некоторую аналогию в тинамике изменении их
по сравнению с семенами кукурузы, ('одержание общего Р при обработке 
семян аминами повышено, однако в отличие от семян кукурузы в семенах 
вики по мере прорастания наблюдается некоторое понижение в содержа
нии его. В фракции фосфора липоидов отмечается нарастание как по ме
ре прорастания, так и при обработке семян аминами. Заметно повышение 
органического кислоторастворимого Р (в 1,7—2,7 раза).

В табл. 3 приводим данные по содержанию фосфорных соединений в 
обработанных прорастающих семенах вики.

В отношении семян клевера сохраняется та же закономерность, одна- 
ко в отличие от предыдущих культур в семенах клевера по мере прораста
ния нарастает содержание органического кислоторастворимого Р, и при 
’•работке аминами заметно увеличивается содержание белкового Р

Результаты опытов по изучению фракций фосфорных соединений в 
Именах клевера, обработанных аминами, приводятся в табл. 4.

Ишим образом, обработка семян аминами усиливает наряду с про- 
11ессо.м всасывания фосфора из среды и синтез ряда фосфорилированных 
‘^единений.



[им

2-ой

день

4-ын

лень

6-ой

день

Фракции 1' и семенах вики, обработанных аминами (в мкг Р)

Наименование

Контроль 
Коламин 
Диэтаноламин 
Триэтаноламин

Контроль 
Коламин 
Диэтаноламин 
Триэтанола м ин

Контроль 
Коламин 
Диэтаноламин 
Триэтаноламин

Общин 

Р

фосфо

лип и 1Ы

Белко

вый I1

Кисло-

юрасг.

Кислотораст. р

3450 
4250
3780 
4000

3025 
3820 
35р7 
4137

3337 
3550
3509 
3562

Резюмируя данные .работы,

Неорг. Орган.

994 2114
I

1 342 208 134
1120 2745 385 180 205
1687 1755 340 200 14(1
1650 2033 917 180 137

985 1765 274,5 188 86.5
1530 1976 314 207 107
1868 1319 400 253 147
1828 1953 35< > 230 126

1087 1937 313 304 9
1284 1937 319,7 305 15
1706 1474 320 296 24
1134 2080 348 331 17

можно прийти к следующим выводам:
I. Обработка семян кукурузы, вики, клевера аминами повышает со- 

(ержание общего фосфора, наивысшее содержание Р оказалось в семе
нах. обработанных триэтаноламином.

Наряду с повышением содержания общею фосфора наблюдается за
метное повышение фракции фосфолипидов. I

2. В семенах вики и клевера увеличение белкового фосфора более 
выражено, чем в семенах кукурузы. £

Таблица 4

Днн

2-ой

лень

4-ын

день

6-ой

день

•Рракнии I’ в семенах клевера, обработанных аминами

Наименование

Контроль 
Коламин 
Диэтаноламин 
I ри этанола мин

Контроль 
Коламин 
. [иэтанола мни 
Триэтаноламин

Контроль 
Коламин 
. (иэггноламин 
Гриэганол э мни

Общий

Р

Фосфо

липиды

Белко- Кислото-
Кислотораст. I’

выи РЛС1 Нсор1 
Г’

2950
3610
3410
4150

3187
4375
3725
3462

2550
3250
2762
3963

905
1603
1414
1537

1172
1325
1622
1360

550
950
766
775

Ь II менах кукурузы наб. подается
НИИ кислоторастворимого фосфора, 
фосфор и заметно повышается количе

1714 304 227 77
1614 393 191,4 201
1650 370 184 186
2180 433 226 207

1701 314.5 189 125
2680 370 199 171
1780 323 176 147
1775 327 192 135

1( >88 312 175 137
1883 417 209 208
1537 359 209 150
2814 374 210.5 164

шачнтельное увеличение фрак-
при этом понижается неорганический

ство органического фосфора.
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4. При обработке 'я-НУК в отличие от аминов наблюдается умечи»** 
шенне содержания общего фосфора, фосфолипидов и кислоторастворимо- 
г0 фосфора за счет органического. Возрастает содержание неорганическо
го фосфора, однако белковый фосфор имеет большую тенденцию к повы
шению- *

Ереванский зоотехническо-ветеринарной ннститут

Գ <• ՔԱՄԱԼՅԱՆ եՎ Լ- Վ- ԴԱՎԹՅԱՆ
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ifi njii in Gui l|ifuiG t|rin

Նախկին Հետւսւլաոութ յոէններր /////յց են տվե , пр տմ իններով եգիպտացորենի, վիկի» երեր-

Ներկա աշխատության նպատակն Լ սերմերի ծլման րնթաց րսւմ ուսումնասիրել ամինն երի 
աւրէ եգա/11ո*նր ֆոսֆս րտ յին միացությունների րանակի և Նրանց գինամիկայի վրա։

Փււրձերր ն ե գ ի սլ տ ա ց Ո ր են ի , թավոտ վիկի* կարմիր երե րնո։կի սերմերի վրա, /•-
րււնր մշակվել են կորս մ իննի //,000/ տոկոս ։ գիկթանսլամ իննի 0,001 տոկոս ե տր ի Լ [1 ան ո լա - 
յիննի 0 00001 տոկոս լուծ ույթներով' 18 մամ տեվոգոէթյամր։ Որպես ստուգիչ տարրե րակ 
՚նգւււնվել են էրով մշակված սերմերր, իսկ ում ինների Հետ համեմատելու Համար փորձարկվել 
/ նաև ամման Ղ — Ւ1 X 1Հ—• խթանիչր ։

Օրքան ? և օրերին սերմերում ո1սէշվել են րնգ Հանուր lh*4rthgl // ա ն о ր ա գ ա Ն ա կ ա Ն

ֆ ււսֆ որի ր ա ե տ կ ր ։
// ։ ս ո է մն ա ււ ի րո է թ րւ ։Նն ե րր ցսէքց են տվեք, որ տմ' իննե րով մշակված սերմ երում րն գ Հանուր 

ֆոսֆորի րսւնակր ծլման րնթաորում գգսւլի սրեն րարձր / /*///*/ ո տո 17I1 Հ.Ւ 7 ’ [էստ որում ամենա
բարձր րսւնակր նկատվել / ։ո րի Լ թ ան ո լամ ինն ի գեպրում։

Հհ ււ սֆ •• ր լ ի պ ս ի գՆ ե թ ի րանակր ծ ման րնթացրո։մ Համ եմ ատա րա ր անփոփոխ Լ, սակայն ա- 
մխւներո/1 մշակման գեպրում այն նկատելիորեն րարձրանում / Հատկապես մ ոնո ե տրիԼթա- 
ե II լն ե րի ու ար ր եր ա կ ն ե ր Ո է //’I

Օ'թս։ն երում լուծվող ֆոսֆորի րանակ ր ծլման րնթացրամ որինաչափորեն րարձրանամ I։ 
• հտս։ րրրրական Լ, որ Նշված ֆ ր ա կ ց ի տ յ ի անօրգանական ֆոսֆորի րանակր նկատել իորեն իյ
նում Լ' ամ իններով մշակելի։ւք իոկ Օրգանական ֆոսֆորի րանակր րարձրանում։

f ՝ I I X |\ * ի աղւ/եցքէէ PjiiLhfi ծլող սերմերի ֆոսֆորի փ ո խ ան ա կմ ա հ վ ր ա *ւիմեովիս տար- 
(՛հրվում Լ ամիՆներից։ հ տարրերս։ թյս։ ն աէքինների 7-HX \\-ով մշակոէ-մը ի^եցնո։ մ Լ 
սերմերում լմհ գ հ ա՛հ ո ւ ր ֆոսֆորի րանակր, իսկ ան о ր ղ ա՛հ ա կ ա*հ ֆոսֆորի րահակի րարձրա֊ 
րակւ (ւնղհսւնու մ կ ի Հաշիվ օրգան Աէկ սմհ ֆոսֆորի, ո ր ր րնորոշ կ 7 - | I X |\-/» ւո ի պ ի խթա- 
Նխներինւ

1Լյս։ղիսով, սերմերի մշակու մր սւմիններով ո • մ ե ղա ցՆ ո ւմ I; /յե ֆпи ֆ որի ն երծծոլմր ' 7' У ա'/ Աէյր ից • ե խ ե ֆոսֆորացված մ ի տց։։։ քմ յա ննւ ե րի и1>ն(յեղ1ք է
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