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растений табака в обмене аминокислот

• (Представлено академиком АН Армянской ССР Г. X. Бунятяном 22/\’1П 1961

В монографии «Физиолого-биохимические основы обработки табач
I кого сырья» (Москва, 1954, издание 2-е) А. И. Смирнов приводит 
* многочисленные экспериментальные данные старых исследователей био- 
|химии табака: Мотеса, Шумахера, Мюллера-Турга, Цапека, Толленаара 
1 и Гарнера. Критическое рассмотрение этих и полученных в его лаборато
рии данных позволили Смирнову окончательно установить, что располо
женные на разных ярусах листья табака существенно отличаются по фи 
[зиолого-биох.имическим свойствам, обусловленным различной степенью 
I зрелости этих листьев.

В наших предыдущих работах Р՜3) было отмечено, что возрастно- 
I различные листья, расположенные на различных ярусах, влияли по-раз- 
1ному на вновь формирующиеся листья верхних ярусов, а интенсивно ста
реющие листья нижних ярусов оказывали заметное влияние на ход разви 
|тия и старения молодых листьев верхних ярусов.

В обмене аминокислот вопрос взаимного влияния листьев разных яру- 
|сов и корневой системы растений представляет большой .интерес. На
сколько нам известно, этот вопрос в литературе почти не затронут. Мы по
ставили дель изучить особенности обмена аминокислот в корнях и листьях 
■ табака, поскольку решение этого вопроса способствовало бы лучшей оцен- 
Iке значения отдельных органов растений, особенно корневой системы, в 
[обмене аминокислот.

С целью выяснения взаимного влияния листьев разных ярусов и кор- 
I невой системы табака на обмен аминокислот, летом 1960 г. мощные цве 
I гущие растения сорта Самсун 935, выращенные на территории Ботаниче
ского сада АН АрмССР, имеющие 20—25 пар листьев, подверглись диф
ференцированному формированию. Растения условно разделялись на сле

дующие 7 групп.
У растений 1 и 4 группы систематически удалялись все листья и па

зушные побеги средних и нижних ярусов. У растений 2 и 5 группы остав- 
|лялись только листья средних ярусов, а у растений 3 и 6 группы—листья 
I нижних ярусов. Растения 1, 2 и 3 группы служили контролем для 4. 5 и 6
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к
группы, у которых одновременно производилось вершкование. На стебле 
растений 7 группы оставлялось только главное соцветие. Опыт считался 
законченным спустя месяц со дня формирования растений.

Хроматограмма (фиг. 1) иллюстрирует качественный состав амине- 
кислот листьев и корневой системы различных групп растений. Данные о 
количественном содержании отдельных аминокислот приведены в таблице.

Изменение количества аминокислот в корневой системе и листьях разных ярусов 
в результате их взаимодействия.

(в мг % на абс-сух. вес»
с Название ами В листьях 1 В корнях

нокислот 1 | 2 3 4 I 5 6 11 21 з ---
-

Сп О —

1

1 • Цмс гин-цистеин
/

12,8 8,8 10.4 14,6 16,6 12,7
1 1
14.8 7,6 10.3 1 1 112,4 10,8 12.7 14.42 Лизин 20,4 24,8 <8,5 16,6 26,7 17,4 15.2 18,8 18,8 14,2 16,7 22,1 30,1

3 Гистидин 7,1 7,4 8,8 7,3 8,3 9,3 7,6 7,6 7,8 8,2 8,1 8.4 9,3
4 Аспарагин 16,3 16.8 19.9 22.6 ?3.4 24.4 22,620.822,328,8 26,1 26,2 38,8
5 Аргинин 10,8 10,2՛ 9,8 13,3 14,2 14,1 12.4 12,1 11,8 12.6 12.8 12,6 14.4
6 Аспарагин, к-та 27,728,724.436,933,4! 37,К 27,4 10,3 22,8 28.4 27.3 31,5|33.3
7 Гл ютам ин 41,8 32՝ 1 28,8 46,6 36,7| 31,8 22,9 10,4120,9 27,7 26,5 32,4 28.8
8 Серин 10.4 8,8 9,2 18,8 12,4 16,6 10.8112,4 16,8 •8,1 22,4 26.3 36,6
9 1 Глютамин, к-та 19,3 18,420,332,8 14,4 26,6 8,7 8,6 8.8 11.0 12,1 18,7 28.8

10 а-А ла нин 35,2 26,5 43,2 36,0 34,5 37.6 24,0 19,4 27,6 35,4 29,2 36,4 39.1
11 у Аминомасл.

к-та 22,4 24,8 12,631,3 8,8 23,7 след сл. сл. 7,3 7.4 7,6 22.8
12 Тирозин сл. сл. сл. 5,6 6,2 6,3 сл. сл. сл. сл. сл. с л. 7,8
13 Триптофан сл. сл. с л 6,1 6.1 6.3 сл. сл. сл. сл. сл. сл. 8,1
14 Валин 32,4 30.6 24,1 29.8 25.6 28,8 12.4113.3 14,8 15.7 12,4 18,8 41.6
15 Фенилалалин сл. сл. сл. 5,4 5,6 5,8 < л. сл. сл. сл. сл. сл. 10.3
16 Лейцины сл. с л. сл. 12,4 12,6 14,4 сл. 110,3 10,8 сл. сл. сл. 16,6

Из хроматограммы видно, что качественный состав аминокислот ли 
стьев и корней различных групп растений практически не отличается. Од
нако данные таблицы указывают ла заметную разницу в количественном 
содержании отдельных аминокислот корней л листьев растений в услови
ях опыта. При этом наблюдалось, как общее правило, некоторое увели 
чение количества аминокислот листьев и, иногда, корней в результате 
верш кования растений.

Как показывают данные таблицы, листья верхних ярусов (по срав
нению со средними и нижними) контрольных растений содержали в боль
шом количестве следующие аминокислоты и амиды: цистин-цистеин, ар
гинин. глютамин, серин, а- аланин и валин; листья же средних ярусов 
этих растений отличались наибольшим накоплением аспарагина и у- ами- 
номасляной кислоты, а другие аминокислоты, как лизин, гистидин, аспара
гиновая и глютаминовая кислота в наибольшем количестве содержались в 
листьях нижних ярусов контрольных растений.

В результате вершкования растений картина менялась довольно рез
ко и листья верхних ярусов становились наиболее богатыми глютамином, 
серином, глютаминовой кислотой, а-аланино՝ , у- аминомасляной кисло
той։ и валином, листья средних ярусов цистин-цистеином, аргинином, а 
листья нижних ярусов вершкованных растений отличались тем, что содер
жали больше лизина, гистидина, аспарагина, аспарагиновой кислоты, се-
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Фиг. 1.
Состав свободных аминокислот в корнях и листьях растении табака. 
Обозначения римских цифр I—VII см. в тексте, /—цистин-цистеип; 
2—лизин; 3-гистидин; 7—аспарагин; .7 аргинин; б—аспарагиновая 
кислота; 7—глютамин; 8 серин; глютаминовая кислота; 10 а- 
«аланин; 11—7-аминомасляная кислота; /2—тирозин; 13 триптофан;

/7—валин; /5—феннлалалин; 16— лепнины.



грина, тирозина, триптофана и лейцинов, по сравнению с растениями 4 и 
р групп.

Количественное содержание отдельных аминокислот в корнях изме
нялось в опыте следующим образом: корневая система растений первой 
группы, находящаяся во взаимосвязи с листьями верхних ярусов кон
трольных растений, отличалась максимальным накоплением цистина-ци- 
стеина, аргинина, глютамина, аспарагиновой и глютаминовой кислот. Кор
невая система растений второй группы не содержала никакой аминокисло
ты в большом количестве по сравнению с корнями 1 и 2 групп, корни же 
растений 3 группы отличались с| авнительно большим количеством лизи- 
|на, гистидина, аспарагина, серина, а- аланина, валина и лейцинов. В от
личие от листьев, в корнях вершкование растений вызывало в большей 
шли меньшей степени уравнение количественного содержания отдельных 
(аминокислот.

Этот факт можно объяснить тем, что корневая система активно уча
ствует в жизненных процессах растений, передвигая продукты своего ме
таболизма (в данном случае аминокислоты) к новообразующимся и раз
вивающимся генеративным органам, ибо вершкование приводило к прак
тическому уравнению содержания аминокислот в корнях растении разных 
трупп.

I Частичным подтверждением сказанному могут, по-видимому, служить 
полученные нами данные по анализу корневой системы растений груп
пы 7. Кории растений этой группы, как известно, во время опыта находи
лись во взаимосвязи с одним только соцветием и отличались наибольшим 
[содержанием почти всех видов аминокислот (по сравнению с корнями 
растений остальных групп).

Этот факт является доказательством того, что, во-первых, генератив
ные органы при отсутствии листьев стимулируют корни к более активно
му участию в процессе их формирования, и, во-вторых, вследствие удале
ния листьев, являющихся в известной мере потребителями аминокислот 
корней, содержание их в корнях еще более повышается.

В опубликованной недавно работе Энгельбрехт (!) высказал инте
ресное мнение о том, что накопление аминокислот в том или ином орга
не или части его можно рассматривать как признак жизнеспособности и 
омоложения. Способность эта проявляется главным образом тогда, когда 
способность накопления аминокислот в отдельных органах или частях 
растений выражаетс-я по-разному.

Полученные нами данные в известной мере согласуются с точкой зре
ния Энгельбрехта и частично уясняют представление о значении отдель
ных органов растений, в том числе и корней, в обмене аминокислот.

Ботанический институт 
Академии наук Армянской ССР
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Այս հարցր ունի կարևոր նշանակություն կորելտցիոն կապերի ֆիզիոլոգիական էության բացա֊
»այտ ման գործում։

Փորձր կատարվել /; ծխախոտի Աամսոն 935 սորտի ծաղկած բույսերի վրա, որոնք պայմսւ- 
նականորեն բաժանվել են 7 խմբերի. / -ին և 4-րդ իւմբի բույսե րի մոա հեռացվել են միջին ե 
ստորին յարուսների էոեբևներր, ?- րդ 1ւ 5 - րղ իւմբի բույսերի մոտ պահպանվել են միայն միջին, 
իսկ Յ֊րդ և 6-րղ խմբի բույսերի մոտ միայն ստորին յարուսների սւերեներր\ 1 - ին, 2-րդ և 
Յ֊րդ խմբի րույսերր հւսնդի սւսցե/ են կոնտրոլ •/•րդ, 5-րդ և 6-րդ խմբի բույսերի համար, որոնջ 
միաժամանակ ծերատվել են։ 7 - րդ իւմբի բույսերի մոտ հեռացվել են բոլոր տերևներր և ցողունի 
վրա մնացել է միայն գլխավոր ծ աղկափթթությունր ։

Ստացված տվյալները։ արտահայտվել են բրոմ ատող ր։սմ ա (ի (որակական) և աղյուսակի (քա • 
նտկական) ձևով: Տվյտլներր ցույց են տաքիս, որ տարբեր խմբերին պատկանող տ ե րևնե րռլմ ոէ

արմ աւոնե րում ա մին ո թ թ ո ւնե ր ի ո րա կական կաւրէր ոչ մի էական էի ս ։ի ո խո լթ (ան չի ենթարկվում: 
ք/ակայն աոանձին ամ ին ո թ թ ո ւնե ր ի բտնակներր ինչպես տերևներում, ագնպես էլ արմատներում, 
ենթաբկվոլ մ են գդալի փոփոխությունների ( ավհ/անում կամ պակաս։.ւմկախված փորձի սլայ^ 
մաններից։ Տարբեր խմբերին պատկանող բույսերի արմատներում։ ու տե րևնե բում բանա կապես 
գերակշռում են բոլորովին տարբեր ա մ ին ո թ թ ո ւնե ր • Ծերատման հետևանքով տերևներոլլք ար
մատապես ։ի ո էի ո էս վ ո ւ մ / քանակապհս գԼրակջււող ա 0 ին ո թ թ ո ւն ե ր ի կարդր, իսկ ա րմաանե բում 
ծերատումն առաջացնում է .աոանձին վարիանտների մոտ նկատվող նախկին տարբերության 
րԻլ թե չատ հավսէստրեցումւ

ЛИТЕРАТУРА — ԴՐԱԿ ԱՆՈԻԹ 3 II b Ն
1 В. О. казарян, Э. С. Авунджян, Г. Г. Габриелян, ДАН АрмССР, т. 14> 

№ 5 (1951). 2 Э. С. Авунджян и Г. Г. Габриелян, ДАН АрмССР, т. 2 (1954). 
3 Э. С. Авунджян и Г. Г. Габриелян, Труды Бот. инет. АН СССР, т. 10, 139-157. 
1956. 4 Энгельбрехт, Flora 150, Hl 73-86, 1961.


