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О выделении аминокислот корнями растений
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Установленное микробиологами наличие у корней растений спе­
цифических ризосферных микроорганизмов (1՜3 и др.) несомненно яв­
ляется результатом их приспособления для усвоения корневых выде­
лений, характерных для данных растений. Этим и объясняется уси­
ленное накопление тех или иных микроорганизмов на поверхности 
корней у различных растительных форм.

Корни растений выделяют весьма разнообразные вещества, часто 
достигающие до 10% сухого их веса (*). Среди них мы встречаем не 
только элементы минерального питания (5 8 и др.), поглощенные са­
мими корнями, но и органические соединения, синтезированные рас­
тениями (9՜10). За счет последних интенсивно развиваются и ризо­
сферные микроорганизмы.

Рядом исследований установлено, что одним из органов расте­
ний, где осуществляется синтез аминокислот, является корневая сис­
тема (п՜16 и др.). Указанная функция корней, по всей вероятности, 
приводит к тому, что для своего роста нуждаются в сахарах гораздо 
больше, чем в аминокислотах, так как последние, в отличие от пер­
вых, синтезируются в корнях. Исходя из этого, мы предполагали, 
что среди выделяемых корнями органических соединений количество 
аминокислот должно быть гораздо больше, чем сахаров. Для под­
тверждения этой мысли в вегетационном сезоне 1960 г. нами прове­
дены опыты по определению состава аминокислот и сахаров, выде­
ленных корнями ряда растений.

Вегетативно развитые растения выкапывались вместе с корнями 
из земли, тщательно промывались водопроводной водой и перено­
сились в стеклянные сосуды с дистиллированной водой. Каждое 
растение было погружено корнями в 300 мл воды и ожив­
лено в условиях оранжереи в течение 24 часа. По истечении это­
го срока вода выпаривалась до получения примерно 1 мл расюора, со­
держащего выделенные корнями вещества. Полученный раствор, без 
Дальнейшей обработки, подвергался анализу для разделения содержа-
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щихся в нем аминокислот и сахаров, с применением бумажной хрома- 
тографии (19՜20).

В первом опыте в качестве объекта были взяты растения тома, 
та, баклажана и огурцов, находящихся, в одном случае, в фазе веге­
тации, в другом —цветения. Результаты хроматографического анализа 
показали, что сахаров в составе корневых выделений нет, в то вре­
мя как аминокислоты в них оказались в достаточном количестве 
(фиг. 1).

Как показывает приведенная хроматограмма, в корневых выде­
лениях томата и баклажана удалось обнаружить по 10 аминокислот в 
значительном количестве, а у растений огурцов—8.

Интересным является то обстоятельство, что между числом ами­
нокислот, обнаруженных в корневых выделениях вегетирующих и 
цветущих растений, не выявлены расхождения, хотя последние по 
многим физиологическим показателям резко отличаются. Причина это­
го, по всей вероятности, должна заключаться в том, что у названных 
растений переход к генеративной фазе развития наступает постепен­
но и на образования цветков сразу не расходуется столь боль­
шого количества ассимилятов, как это имеет место обычно у бурно 
цветущих однолетников. Исходя из этого мы во втором опыте в ка­
честве объекта взяли бальзамин и краснолистную периллу, которые, 
будучи однолетниками, с переходом к энергичному цветению и обра­
зованию семян интенсивно расходуют пластические вещества, как не­
посредственно синтезирующиеся в листьях, так и находящиеся в за­
пасных органах.

Приведенная хроматограмма (фиг. 2) наглядно показывает, что 
корни вегетирующих растений, по сравнению с цветущими, выделяют 
гораздо большее число аминокислот. Так, например, в корневых вы­
делениях вегетирующего бальзамина обнаружено 12 аминокислот, а 
у цветущих растений—9. Более резкая разница в числе аминокислот 
обнаруживается у периллы: если число аминокислот, выделенных кор­
нями вегетирующих растений, достигает 12, то у цветущих экземпля­
ров оно не превышает двух. Столь же заметное отличие обнаружи­
вается в количестве аминокислот, выделенных корнями цветущих и 
ве гети ру юmii х растений.

Объяснение этого факта следует связать с биологическими осо 
бенностями однолетних растений. В одной из наших работ (21) эк­
спериментально установлено, что у однолетников, в отличие от мно­
голетников, в фазе массового цветения и формирования семян имею­
щиеся во всех тканях растений запасные ассимиляты передвигаются 
лишь к семенам. Вследствие этого корневая система постепенно опо­
рожняется от указанных веществ, что вызывает прекращение роста • 
подавление жизнедеятельности корней.

Резкое сокращение числа выделенных корнями свободных ами­
нокислот у цветущих растений периллы и бальзамина связано имен 
но с тем обстоятельством, что на данном этапе развития имеющий 
в корнях аминокислоты и сахара интенсивно передвигаются к созр^ 
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՛ ООООо.

Фиг. 1. Аминокислотный состав корне­
вых выделений томата (вегетация 1 и 
цветение — 11), баклажана (вегетация III 
и цветение IV) и огурца (вегетация— 

V и цветение—VI).
I-лизин; 2—глютаминовая кислота; 
3֊ треонин; 4 — « аланин; 5—пролин; 

триптофан; 7—валин; 8— метионин; 
.9—фенилаланин; /0—лейцин.

Фиг. 2. Аминокислотный состав кор­
невых выделений бальзамина (вегета­
ция— I и цветение—II) и периллы кра­
снолистной (вегетация —III и цвете­

ние—IV).
/— глютамин; 2—цистеин; 3— аспара­
гин; 4—глинчн; 5—глютаминовая кис­
лота; б—а-аланин; 7—3-аланин; 8— 
триптофан;9 валин; 10--фенилаланину 

11—изо лейцин; 12 -лейцин.



^юшим семенам, с одной стороны, и ослабляется синтетическая лея 
гельность корней, с другой.

как в первом опыте, так и здесь нам не удалось обнаружить 
сахара в корневых выделениях, что, по-вилимому. можно связп| с 
1»умя обстоятельствами: прежде всего они в фазе цветения посту­
пают из надземных органов в ограниченном количестве и кроме то­
го, являясь непосредственным дыхательным и строительным матерка- 
лом, энергично расходуются корнями.

Выделение корнями растений большого количества и числа ами­
нокислот в конечном счете можно рассматривать как показатель того֊ 
что в корнях они, противоположно углеводам, находятся в более 
избыточном состоянии, если, конечно, растения нормально обеспечи­
ваются азотистыми веществами. Следовательно, одной из внутренних 
причин увеличения прикорневой микофлоры, по всей вероятности, 
должны явиться аминокислоты, усиленно выделяющиеся корнями рас­
тений.

Результаты полученных данных приводят нас к следующим вы­
водам. ’

1. Корни растений, наряду с минеральными веществами, выде­
ляют большое число аминокислот, достигающих у томата, баклажана 
и огурцов до 12. В противоположность аминокислотам, сахара почти 
не удается обнаружить в корневых выделениях

2. Число и количество выделенных корнями однолетних расте­
ний аминокислот изменяется в зависимости от фазы их развития В 
фазе вегетации их количество и число гораздо больше, чем в фазе 
цяетения и образования семян.

3. Одним из факторов увеличения прикорневой микрофлоры яв­
ляются выделенные корнями аминокислоты, которые энергично усваи­
ваются ими.
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իքի ստացու մր և ա յն ո լ հետև ո րո շվ ե լ վերջին ի ս մեջ ա մ ին ո իք իք ո լն ե ր ի ե շարարն երի ս 
ր Ոէ նակոէ իյոլնր իք ղ իք ի ր ր ո մ ո տ ո ղ ր ա ֆ ի կ եղանակով։

Ստացված ար ղ յո լնրն ե րը հեղինակներին բերեք են հետեյայ ե ղ ր ա կ ա ց ո է իք յ ս ւ),), /

!• հույսերի արմատները հանրային նյութերի հետ միասին արտաղատո/ մ են էքԱ
րան ակոԼ. իք յա մ ր ա մ ին Ո թ իք ո I ն ե ր յ որոնց իք ի վր րաղրիհանի ե վարոլնղի մոտ
մինչև 12» ի է Ար մ ա ա ա յ ին ար սւա րքսյ տ ւ( ան մ ե Հ չարար հ ա մ ա ր / ա

Հասնոլմ /
շ/ւ հա յտնս» րե րվե ր

2. Արմատների կողմից ա ր տ ա ղ ա տ վ ա ր> ա մ ին ո իք իէ ո լն ե ր ի ր ան Ш կ ր էի ո քս վ ո

ված բու յսերի օն տ ո ղ ենհ տ ի կ ղա ր ղ ա д »Հ ա ն հետ է 1Լե ղ ե տ աոՒ"՚յՒ ֆաղայո^մ նրանց րան^.
ա *1եւՒ շատ է ղ1{ման ֆա ղ այ ում է

4. Մերձարմատային միկրոֆքորայի րանակի աճման հիմնական ֆակտորներիդ էքք / 
աղատվող ա մ ին ո իք իք ոէ ն ե րն են ք որոնը մ ի կր ո о ր ղ ան ի ղմե ե ր ի համար հանդիսանում 
и ււննղանյութեր։
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