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Исследованиями нашей лаборатории было установлено, что для 
оценки общей биологической активности почв необходимо опреде
лять действие различных групп ферментов (1). Отсюда, естественно,
возникает вопрос: в какой же взаимосвязи находятся отдельные
менты почвы, входящие в одну группу? До сих пор в специаль
ной литературе этот вопрос почти не освещался. Между тем, выяс
нение его будет способствовать более правильной оценке биологи
ческой активности различных типов почв.

Одной из групп ферментов, играющих важную роль в биологии 
почвы, являются карбогидразы, определение активности которых пред
ставляет несомненный интерес для познания интенсивности биохими
ческих процессов. Следует отметить, что из ферментов почвы карбо
гидразы изучены сравнительно хорошо (2՜7 и другие). Были обстоя
тельно выяснены вопросы происхождения, накопления, адсорбции, 
инактивации, разложения отдельных карбогидраз в почве. Однако в 
литературе не затрагивалась взаимосвязь между отдельными карбо- 
гидризами.

В настоящем сообщении рассматривается взаимосвязь между 
активностью инвертазы, амилазы и р-глюкозидазы в почве. Иссле
дование проводилось на почвах Армении и различных районов Совет
ского Союза. Образцы почвы очищались от корней, высушивались 
при комнатной температуре до воздушно-сухого состояния, просеи
вались через сито с отверстиями в 1 мм и сразу поступали в анализ. 
Для определения активности карбогидраз при определенном pH к 
почве добавлялись соответствующие субстраты и после инкубации в 
термостате редуцирующие сахара определялись по Бертрану.

Определение карбогидраз в различных типах почв показало, что 
между активностью инвертазы, амилазы и р-глюкозидазы в одной и той 
же почве существует прямая зависимость. Одновременно активность 
карбогидраз находится в коррелятивной связи с содержанием гумуса 
в почве (табл. 1).

Сравнительно высокая активность карбогидраз обнаруживается в 
черноземе, затем в каштановой почве; в бурых почвах их активность 
пизкая. В содовых солончаках активность карбогидраз не обнаружи-



вается. Отсутствие активности 
высоким содержанием солей и

карбогидраз в солончаках обусловле 
щелочностью реакций среды (pH =9

11). Оптимальный pH действия карбогидраз лежит в слабокислом ин
Таблица 1

Активность карбогидраз н почвах Армении

Почва и 
пункт взя

тия образца

Гумус по
Тюрину.

7.

Инвертаза, 
мг глюкозы 
на 1 г поч
вы за суткь

3* глюкози
даза, мг 

глюкозы на
1 г почвы за 

сутки

Амилаза, мг 
мальтозы на 
1 г почвы за 

сутки

Черно ем. 
Уч та пал ар, 
Горис
Каштановая, 
Тех, Горне 
Бурая, Эч- 
миадзин
Солончак, 
К) р-А раз, 
Октемберян

5.93

2,26

1,68

0,44

27,0

13,2

11.8

0

7.4

2,9

1.3

0

2.4

1.2

0,8

0

тервале, поэтому продуцированные почвенными организмам ферменты 
в условиях высокого засоления быстро инактивируются.

Таблица 2
Активность карбогидраз в почвах некоторых областей СССР

Почва и 
пункт взятия 

образца

Гумус по 
I юрину 

7»

Инвертаза, 
мг глюкозы 
на 1 г поч
вы за сутки

.'-глюкози
даза. мг 

глюкозы на
1 г почвы за 

сутки

Амилаза, мг 
мальгозы на 
1 г почвы за 

сутки

Серозем, 
Пахта-Арал
Краснозем, 
Батуми
Чернозем, 
II. Украинка
Дерново- 
подзолистая, 
Свердловск 
Солончак, 
Иахичев шь
Каштановая. 
Сталиш рад
Тундровая, 
подзолистая. 
Беломорск

1.24

2.04

6,22

5,68

0.63

2.09

4,16

1.7

4,2 ।

26,0
I

13,8

0

8,7

7,4

0,3

1.6

6,9

3.9

0

1,2

1.5

0,2

1.5

6.0

4.2

0

0,8

1.2

Изучение активности карбогидраз в некоторых типах почв Со 
ветского Союза* также показало, что между активностью инвертазь!

Образны почв из различных районов Советского Союза (летом »959) М-
■но были предоставлены кафедрой агрохимии почвоведения Ереванского госунивеГ 

ситета. за что приносим благодарность чК I 
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амилазы и р-глюкозидазы есть прямая связь (табл. 2). Высокая ак
тивность карбогидраз обнаруживается в черноземах и подзолистых 
почвах, а в сероземах и красноземах их активность низкая.

Активность карбогидраз по профилю почвы падает (|абл. 3). 
Самая высокая активность ферментов обнаруживается в верхнем го
ризонте, т. е. в зоне наибольшего количества микроорганизмов и рас
пространения корней. С глубиной ак։ивность ферментов снижается и 
в глубоких горизонтах их действие не обнаруживается.

Как известно, активность ферментов в почве имеет сезонный
Таблица 3

Активность карбогидраз по профилю п-»чвы 
(чернозем, целинный, Зангезур)

Горизонты 
в см

Гумус по Инвертаза, 
Тюрину, мг глюкозы 

°/0 на 1 г почвы
за сутки

(5-глюкози
даза, мг 

глюкозы на
1 г почвы 
за сутки

Амилаза, мг 
мальтозы на 

I г почвы 
за с\тки •

0-20 6.07 44.6
20 50 3,55 15,8
50-72 1,72 6,5
72-136 0,57 1,1

12.3
2.6
0.8
0,0

4.2
1.8
0.3
0.0

характер. Опыты показали, что в течение года изменение активности 
почвенных карбогидраз происходит параллельно (табл. 4). Из приве
денных данных видно, что в мае активность инвертазы, амилазы и 
0-глюкозидазы в почве повышается, а затем снижается.

Наши исследования показали, что в почвах различных угодий ак
тивность карбогидраз неодинакова. Самая высокая активность карбогид-

Таблица 4
Изменение активности карбогидраз в почве в течение года

Октябрь

Инвертаза, мг глюкозы 
на 1 г почвы за сутки 
р-гаюкозидаза, мг глю
козы на 1 г почвы за 
сутки
Амилаза, мг мальтозы 
на 1 г почвы за сутки

10.4

1.6

0.8

12.1

2.3

1.3

11,1

1.6

0.8

9.2

1.7

0.9

раз обнаруживается под многолетними и однолетними травами. Нами 
также было установлено, что изменение активности карбогидраз в поч
ве при ее окультуривании происходит параллельно (7).

Таким образом, проведенные исследования показали, что между 
активностью инвертазы, амилазы и ₽-глюкозидазы в почве суще
ствует коррелятивная связь. Следовательно, при оценке биологической 
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активности различных типов почв из карбогидраз можно определять 
активность одного фермента. Учитывая доступность метода и четкость 
полученных данных, целесообразно определять активность инвертазы

Лаборатория агрохимии 
Академии наук Армянской ССР

Ս. Շ ԳԱԼՍՏՅԱՆ

Հորի կարթոհիւ|1՚սւ<|հերի ւսկ^իվսւթսսհ ւքաււիհ

Մեր 

րն ղ հանոլր

րիայի հև tn աղոտու թ յուննե ր ի ց պարղվեք էք որ in ա ր ր ե ր

րի ո լող ի ա կան ա կ տ ի tj ո է թ յո ւ ն ր ղն ա 1Ո

բանի խում ր ֆերմենտն երի' կա ր ր ո հ ի ղ ր ա ղն ե ր ի , ամիղաղների և О Հ> и ի ղ ա ղն ե ր ի

Ւո/եր^

կ^իվոլ֊
թյոլնրւ Այստեղից» բնականաբար հարց կ ծաղում, ի նշպիսի կապ ղոյություն ունի տվյսյ.

խմբի մեհ մտնող առանձին ֆերմենտների ւսկտիվոլ թյան միջև:

Հողի ֆերմենտներից' կա րբ ո հիղր ա ղն երը համեմատաբար [ш'[ են

I/ակ այն այրյ հ ե տ աղո ւոո ւթ յ ունն ե րու г/ շի մ ե կն ար ան վ ե լ ինվե ր tn ա

» ու Я աո ի րվաձ: 

4սյյՒ> ա մ ի լա֊
ցայի և ֆ- ղյ/ու կողի ղաղայի միհև ղ ո յ ո լթ յ ո լՆ ունեցող կապը: Մինշղեո. այս հարցի պար֊ 

ցարանում ր կարևոր նշանակություն ունի ֆերմանտային ռեակցիաների միջոցով հողերէ 

բիոլողիական ակտիվությունը որոշելիս։

II ույն հա ղո ր ղ if աՆ մ ե у պա րղա բանվում Լ հողի կ Ш ր ր ո հ ի ղ ր ա ղն ե ր ի միջև եղած կա֊

պբ: եարրոհիղր աղներ ից ուս ո Lifit ա ո ի ր վ ե / /, ին վ ե ր տ ա ղ ա յ ի > աւ 

ղայի ակտիվությունը։ Պարղվել է, որ հողի կ ա ր ր ո հ ի ղ ր ա ղն ե ր ի

ի/աղայի և Л- ղ/յուկողիղս.֊ 

UI I/ tnխ/ո> թ յան միջև ղոյոլ֊

թյուն ունի կոոե/յատիվ կապ: Կ ա ր ր ո հ ի ղ ր ա ղն ե ր ի Ш մ են ա ր ա ր ձ ր ակտիվությունը հայտնա֊

րերվու մ կ и և ա հողերում , ա յն ու հետե շա ղ ան տկէսղույն հողերում և պ ո ղ ղ ո քն ե ր ո ւ մ , իսէք
լքեաղտծ հ ողատի ս/երոլմ (մշակէ!ող ^ողեր)

Աղուտային հողերում կա ր ր ոհ ի ղ ր ա ղն ե ր ի

պայմանավորված կ այղ աղե ր ի

նրանց ակտիվությունը համեմատաբար ցածր կէ 

ա կտ ի վու թ յոլն ր շի հ ա յ տն ա ր ե ր վ ո ւ մ / Վերջինս

մեծ բանա կութ յամր և միջավայրի
բարձր հ ի ffh ա յն ո լ թ յ ա մր 9  H)» որը բավականի ն

ծունեության սս/տիմալից (թույլ թթվտյին):

Հող/ւ կ ա ր րո հ իղրա ղն ե րի ակտիվությունը և հու մ ու 

ղիղ կապի մե9: կ ար րոհիղ րա ղն ե րի ակտիվությունը

հեռու կ ո ր րո հ ի ղ ր սւ ղն ե ր ի ղոր֊

էի պար ոլնւս կոլթյոլնը ղտնվոււՏ 

^ողի ոլըոֆիքի խորությամբ ընկ֊
նում Է: Տարրեր ղ յ ու ղ ա տնտ ե սա կ տն կու / տ ո ւր ան ե րի տակ կա ր/• ո հի ղ ր ա ղն ե րի ակտիվոլ֊ 

թյու հը միևնույնը շկ: Ֆերմենտների ամենաբարձր ակտիվությունը հ ա յ տն ա ր ե ր վ ում Լ 
միամյա ե բաղ մամ յա խոտե ր ի տակ» ի ս կ Սևացած կո լ / տ ո ւր ան և ր ի ցևպըում կ արբ ո հ իղր աղ~ 

ներբ ունեն համեմատաբար ցածր ակտիվություն: Հողի մեջ կ ա ր ը ո հ իղ ր ա ղն ե րի ակտիվու

թյան գամակցված փոփոխություն նկատվում կ նաև տարվա տարբեր եղանակներին։

Ա>յոպիսով բերված փաստերը ցույց են տալիս, որ հողի կարբ ո հիղր ա ղն երի սւկւռիվու- 

թ յա հ միջև ղոյոլթյուն ուհի ուղղակ/> կապ: Հետևաբար , տարբեր հողատիպերի ր*նղ հանուր 

բիո/ողիական ակտիվությոլնր ղն ա հ ա ա ե լ ի ս՝ կ ա ր ր ո հի ղր ա ղն ե րից կարելի է որոշեք միայն 

մեկ ֆերմենտ: Բո/որ ղեպբերու մ, թե մեթողի մ ա տշե քի ու թ յան և թե՝ ստացված արղյունք 

ների հստակության տեսակետից, կարբոհ ի ղրաղնե րից կարելի է որոշել ինվերտաղայի ակ

տիվությունը:
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