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Гидродинамические методы расчета обтекания тел получают все 
более широкое применение в технических вопросах. В значительно 

<э меньшей степени получили развитие методы теоретического расчета
протекания жидкости через каналы.

В последнее время в гидротехнической практике получили при-
менение шахтные водосбросы, правильный расчет которых совершенно
необходим для удовлетворительной их работы. В неправильно спроек­
тированных водосбросах могут возникнуть местные диффузорные
области, что, как известно, может привести к отрыву пограничного 
слоя.

Существующие методы профилирования водосливов (Базен, Кри­
гер и др. (г)) 01 носятся к плоской задаче. Они фактически рас­
сматривают водосливы бесконечно большим водосливным фронтом.

Ввиду отсутствия теоретического метода профилирования круг­
лого в плане шахтного водосброса в работах (2՜5) прибегают к экс­
периментальному определению очертания последнего.

В настоящей статье дается способ профилирования простран­
ственного (осесимметричного) шахтного водосброса.

Рассматриваем течение идеальной, несжимаемой жидкости в
сопротивляющейся среде.

На каждую частицу внутри водосброса 
действует сила тяжести и сопротивление про­
порциональное квадрату скорости.

Напишем закон Ньютона для частицы, 
находящейся на оси шахты. Направляя ось 
г вертикально вниз (фиг. 1), будем иметь

= ё — ^2, (О
м2

или
Фиг. 1.V — = ё — էս2. (2)

^2

Решение этого дифференциального уравнения при граничных
условиях 2 = 0, V =0 и 2 = оо, V — т’о
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представит собой распределение

Фиг. 2.

1—е (3)

скоростей по оси шахты (фиг. 2).
Уравнение Лапласа для опре­

деления потенциала скоростей без­
вихревого потока идеальной жид­
кости

коорди-где г и z цилиндрические 
наты, имеет решение

ir cos wj t/ш. (5)

Продольная и радиальная
о
составляющие скорости будут

(6)I/. = 
дг

О

(z 4- ir cos ш) COS 17)

На оси шахты согласно (6)

VS /, .0 = г» = tf0 (z) =/o(z). <8)

Согласно (8) и (3) выражения (6) и (7) примут вид:

V, = Г /1 _ cos
77 J

6

(9)

(10)

где

Имея составляющие скорости, 
Имеем

легко определить функцию тока.

Очертание профиля шахты выразится уравнением Ф = const
Интегралы (9), (10) и (11) в конечном виде не берутся. Раз­

лагая подинтегральную функцию в ряд вблизи t = z -f- ir cos u*
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- k (Z֊HrCOSw)
Cz

co

«0

(2/r — 1) ! ։
2"+l (n 4-1)!

-k (n + 1) (Z + (rcosu)

подставляя в 
будем иметь:

и проведя интегрированиевыражение (9), (10), (11)

(12)

(13)

t _С_ V_____ (2л- г’։!
v0 2 “0 2’+1(/г4- 1)! (п + 1)А е | (п + Dftrj; (14)

где и 7, бесселевые функции соответственно нулевого и первого 
порядка.

Переходя к безразмерным величинам

kr = г

и опуская черточки, для функции тока получим следующее выра­
жение:

г2 V <2,г— D!!
2 „То 2"+1(я+ 1! (л + 1) г/, |(л + 1)г|. (15)

На графике фиг. 3 представлена зависимость функции тока ՛> от 
г для различных z. При помощи этого графика на фиг. 4 проведены 
теоретические очертания профилей шахты.

Приведя кривые ф = const фиг. 4 к одному масштабу, получим

2'ОР/

Уи PfQ P/S РЮ Pis PSP pss QW p^s psp

Фиг. 3.

Z-P2O
Z=PXP 
Z’PSP 
гм

Фиг. 4.

семейство профилей водосброса. Имея диаметр вертикальной шахты 
и воронки, а также высоту переходного участка, можно из графика
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выбрать ту определенную кривую, которая соответствует этим дан­
ным. На фиг. 5 представлены экспериментальные кривые Вагнера и 
В. Г. Скряги для шахтного водослива и кривые Кригера и Базена для 
прямого водослива, для сопоставления с теоретической кривой, там

Фиг. 5.
1 -теоретический профиль Кригера; 
2 теоретический профиль Базена; 
3—экспериментальный профиль Ваг­
нера; 4—экспериментальный профиль 
В. Г. Скряги; 5-֊теоретический про­

филь по предложенному способу.

же приведена кривая, рассчитанная по вышеприведенному способу. 
Как видно из графика, совпадение с экспериментальными кривыми 
удовлетворительное.

Институт энергетики и гидравлики
Академии наук Армянской ССР

Ч.- Գ- ԱԱ.ՆՈՅՍԼՆ ЬЧ. Մ- Ն ԽՈԻԲԼԱՐՅԱՆՇախտային ջրհեււացի պուֆիւացւքաքւ եղանակ
։ս տ կն եր и հիդրոտեխնիկական պր ակտի կա յու՜մ (այն օգտագործում են 

Ատագել շախտային ջր հ Լ ո ա էյն ե ր ր ւ որոնքյ րավարար էսշխասւանր ի համար անհրաժեշտ Լ 
Ունենալ պ ր ո ֆի լա ց մ ան ճիշ Աէ էք ե իք ո ղ է Ս и/ կ սէ ք 1յ ւս յ ղ էւլ ի и ի Ь ի/ п ղ ի ր սյ րյ ւս !լ ли յ ո ի<1 / си ե պ ա —
ձաոու[ շախտային Հր հ ե ռայքՆ երի պրոֆի լացում ր կատարելիս այն ղի տում են որպես ուղ- 
ղադիծ ջրթափ (անսահման մեծ հրթափային ֆրոնտո '1) (Կ կամ նրանց ս1[՝ոֆ1,1^ որոշում 
են փորձնական եղանակով ( ֊ ~ 5 I

գոգվածում արվում է տարածական ( ս1.ւա 1ւոլ- ժ Կ1ՈՐ ) շախտային Հրհեոացի պրո-
ֆիլացման եղանակ» Գիտվում է իդեալական, անսեղմելի հեղուկ դիմաղրվող մ իջա վա յրու֊մ է 
Նախ որոշվում Հ արագության փոփոխման օրենրը ջախաայի աոանցրի վրտ^ ելնելով 
այն րտնից, որ աոանցրի վրա գտնվող հրի մասնիկի վրա ագգու֊մ են նրա կշիռը և հրի 
գիմ աղ րՈգ ու.ժըէ որը համեմատական է ար ագու-թ յան ր ա ո.ա կո լ, սո ւ.ն է

^/7 գեսլըոէ-մ շախտայի աոանցքով շարմվող հրի մասնիկների շարմման հավասա­

րում ը կարտահայտվի (1)~ովք իՍկ արագությունների րաշխումն ըստ առան գրի կարտւս- 
հայտվի (3) բանաձև ով I՚ ն կ~ 2 թ
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նր^

Խնցիրր վեր է ա 
ավաոարման ini f

արագությունների պոտենցիս^ի {աժա 
\րվս>ծ գլանայի z և r If ո ո ր ղին ա տն ե ր,

ածանցյալի փոփոխությունը շախտային շ աոանցրի վրա։
Լուծումը ներկայացվում է (5) տեսըով, այղ ղեպբոէմ

(У, ) և ոադիալ (Vr ) քաղադր ի չն ե ր ր արտահայտվում են համա
(10) բանաձևերով 9 էսկ հոսրի ֆունկցիան' ( 
նաձև երում եղա* ին in ե ղ ր ա լն և ր ր վերջավոր '/ շեն վերցվում, ե It թtnինտ ե ղ րայա յին

այտու թյունները վեր են ածվում շարքերի և անդամ աո անդամ ինտեդրվոլմ: 
րի տեսքով արագության ր ա ղ ա ղ ր ի > ն ե ր ր և հոսքի ֆո, նկցիան ներկայացվո. մ են 
լա տա ս իւ ան ա բա ր ( 12), ( 13) և (14) արտահայտություններով! Հոսքի գծերր կաոու- 
համար հոսքի ֆունկցիան ներկայացվում է (15) չափազուրկ տեսքով:
Որպես շախտային հրհեոացի պրոֆիլներ հանդիսանում են Փ = ՇՕՈՏէ քծերր (մա-

կերևույթներ ը)է Նկ՛ 4~ կերված են այղ ղծերը, որո՛եր կաոոլցվ
(15) արտահայտության։ Նկ՛ 5-֊ում ցույց են արված “ւԼաղնե ր ft և *Հ.
պերիմենաալ պրոֆ ի լն ե րը, ինչպես նաև Բաղենի ե Կ ր իղե ր ի պրոֆիլներր
(ուդիդ ջրթափի համար): Համեմատության համար նույն նկարի վրա բերված է նաև 
վերոհիշյալ եղանակով կաոուցված պրոֆիլը: ինչպես երևում է նկարից տեսական կորերից
•Լադների և Վ. 9>- Սկրյադայի էքսպերիմենտալ կորերի հետ ավելի լա 
‘1եՐ ոհիշյա լ եղանա կո վ կա ոուց վ ած կորը։

վ համընկնում է
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