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Как известно со времен классических работ Ф. Гольца (7). пол
ное или частичное удаление коры больших полушарий мозга влечет 
1а собой значительные изменения обшей картины нервной печаль
ности животных, а также многих функций организма ( - 3 ). в 
лаборатории Э. А. Асратяна в течение большого периода времени 
(1934—1958) исследуются различные рефлексы у собак после экс
тирпации коры больших полушарий мозга. В этих исследованиях изу
чались изменения общих функций организма при полной декортикации 
и функции симметрических органов при односторонней декортикации 
Метод односторонней декортикации имеет то преимущество, что здесь 
одна половина служит контролем для другой и такие факторы, как 
изменения R состоянии организма в данный период, индивидуальные 
особенности, пол, возраст и другие, не могут повлиять на сравни
мость результатов. Нет никакого сомнения в том. что все наруше
ния после этой операции связаны с определенными сдвигами в функ
циональном состоянии и деятельности самих нервных структур, управ
ляющих и регулирующих работу соответствующих органов, т. е. осу
ществляющих рефлекторную регуляцию функций организма. На осно
вании многочисленных работ *), неопровержимо доказавших тесные 
взаимоотношения физиологических и биохимических процессов, зако
номерно было бы ожидать в связи с функциональной перестройкой 
нервных центров после экстирпации коры одною полушария каких- 
то нарушений в химии нервных структур. В том числе, допустимо 
ожидать изменения в отношении нервной ткани к различным нейро
тропным элементам, в частности, к кальцию

Настоящая работа представляет одно из звеньев, упомянутых вы
ше исследований, проводимых под руководством Э. А. Асратяна. Ос
новной ее задачей является изучение изменений кальциевого обмена с 
помощью радиоактивного изотопа Са45 в различных отделах централь
ной нервной системы после односторонней декортикации. Выбор ин
дикатора биохимических нарушений в нервной системе после односто
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ровней декор!икании определило соображение о бесспорной роли ио
на Са в основных нервный процессах.

Методика. Работа проводилась на кроликах обоего пола весом 
от 1900 до 3000 г. В каждом опыте мы использовали трех кроликов 
с декортикацией, трепанацией и контрольного. Все три кролика одно
временно отсаживались и выдерживались в одинаковых условиях. 
Операции декортикации и трепанации во всех опытах проводились 
справа. Срок со дня операции до опыта занимал 40 дней с колеба
ниями в ту ити другую сторону в 2—1 дня. За 3 часа до забоя всем 
кроликам внутривенно вводился раствор СаС12 носителя, содержав
ший радиоактивный изотоп Са45. Изотоп вводился из расчета 100 на 
1 кг веса. Через три часа после введения радиоактивного кальция 
кролики забивались воздушной эмболией. Навески правой и левой 
половин следующих отделов центральной нервной системы: про
межуточного, среднего, продолговатого мозга, мозжечка и спин
ного мозга переносились в фарфоровые тигли и сжигались в му
фельной печи при температуре 800°. К сухому оста։ку после 
обжига добавлялось 0,2 лг? НО 1:1, которые затем доводились 
до 1 дистиллированной водой. Из полученного таким образом 
раствора готовились 2 мишеньки для подсчета, на каждую из которых 
наносились по 0,2 мл раствора.

Определение активности мишени проводилось торцовым счетчиком 
на установке ПБ“. каждая мишень считалась дважды ио четыре мину
ты. Количество импульсов в навеске мозга пересчитывалось на 1 г 
сырой ткани. Одновременно с тканями определялась активность сы
воротки крови, которая набиралась до забоя шприцем из сердца.

Результаты опытен. Всего было поставлено 9 опытов на 27 
животных ио каждому из описанных в методике вариантов. Цель ра
боты состояла в том, чтобы установить, как отражалась операция 
относторонней декортикации на обмене кальция в центральной нерв- 
нои системе по сравнению с односторонне трепанированным и интакт
ным кроликами. Это достигалось путем сопоставления между собой 
уровня радиоактивного кальция в одноименных отделах головного и 
спинного мозга животных всех трех групи, причем радиоактивность 
правых головных, взятых в опыт, образований у интактного кролика 
сравнивалась только с радиоактивностью правых же половин у трепа
нированного и декортицированного кролика, так же как радиоактив
ность левых половин соответствующих отделов. На табл. 1 указано, 
как менялось накопление С4՜’ в структурах нервной системы той и 
другой стороны после одоносторонних операций декортикации и тре
панации в сравнении с исходным уровнем у интактного кролика. Не
трудно заметить, чго после операции декортикации количество радио- 
активного кальция увеличивалось как справа (оперированная сторона 
гак и слева (неоперированная сторона). Однако увеличение, наблюда
емое справа, выражалось значительно слабее. Операция трепанации 
не оставляла после себя стойких изменений в обмене кальция. Как вид-
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НО ИЗ табл. 1, не наблюдалось резких различий между разными обра
зованиями с содержанием Са45; если не считать того, что в продол- 
।оватом мозгу имеется сдвиг в сторону увеличения, а в спинном в 
сторону уменьшения радиоактивного изотопа от среднего уровня.

Одновременно путем другой обработки материала имелась воз
можность выяснить, как велика асимметрия в накоплении Са45 внутри 
каждого отдела между той его половиной, которая лежит на стороне 
операции и той, которая расположена на незатронутой стороне. Для 
-ггого количество радиоактивного кальция одной из сторон каждого 
образования мозга принималось за единицу и к тому количеству от
носили весь радиоактивный кальций противоположной стороны. По
нятно, что если в пределах взятого образования асимметрии не су
ществует, то отношение будет равно единице, как это наблюдалось у 
контрольных кроликов. Из табл. 2 видно, что операция декортикации 
нарушала существовавшее до операции равновесие: отношение коли
чества радиоактивного Са оперированной стороны к таковому неопери- 
рованной во всех отделах больше единицы, для спинного мозга оно 
равно 1, 13, для продолговатого 1,14 и т. д. В опытах с трепанацией 
статистически достоверных сдвигов в обмене Са не было обнаружено.

Разные отделы центральной нервной системы неодинаково реа
гируют на одностороннюю декортикацию. Ярче всего изменения про
являются в промежуточном мозгу, затем следует: мозжечок, продол
говатый, спинной и, наконец, средний мозг.

Обсуждение результатов. В результате проведенных экспери
ментов можно констатировать, что односторонняя экстирпация коры 
большого мозга привела к увеличению накопления радиоактивного 
кальция в нижеследующих отделах центральной нервной системы с 
преимущественной концентрацией его на стороне операции. Известно, 
что изменение концентрации кальция отражается на работе нерзной 
системы в целом, как центральной, так и периферической. Недаром 
кальциевая система одна из самых устойчивых в организме (’ ).

В свою очередь повышение обмена кальция в нервной системе 
при том или ином воздействии на нее является частью реакции нервной 
ткани на действующий агент. Парализующее, угнетающее действие 
иона кальция, свойство которого нашло широкое использование в ме
дицинской практике, а также тенденция нервной ткани задерживать 
кальций в мозгу во время наркоза, наводят на мысль о тесном отно
шении кальция к тормозному процессу (6Л).

Исходя из этих данных, а также на основании собственных ре
зультатов мы полагаем, что накопление Са1՜' в мозгу после односго- •г *
ронней декортикации отражает сходство процессов, протекающих в 
случаях искусственного или естественного сна, депрессии и сосюя- 
нием, которое переживают нижележащие нервные центры после опе
рации. Теоретическим оправданием такого допущения являются идеи 
И. П. Павлова об охранительном торможении, развиваемые Э. А. 
Асратяном, который представил охранительное торможение в ви те 



универсальной реакции нервной системы как при функциональных, 
так и при органических нарушениях ее.

Различия в накоплении радиоактивного кальция исследуемых от
делов центральной нервной системы закономерны и объясняются 
во-видимому их структурными и биохимическими особенностями, сло
жившимися в результате длительного эволюционного развития. Об 
истинной роли накопления радиоактивного кальция в заторможенных 
структурах можно строить только догадки. Целесообразность этого 
явления вытекает уже из самой значительности места, занимаемого про
цессом, которому ион катьция сопутствует. Возможно, что ион каль
ция наряду с многочисленными другими функциями имеет еще функ
цию, каким-то образом связанную с благотворной стороной действия 
11 ро цесса юр м о ж е н и я.

Таблица 1
Содержание радиоактивного кальцит |нмп/мин. г.) в различных отделах цен

тральной нервной системы у кроликов через 3 часа после внутривенного введения 
Са*5 О,

Наименование 
отделов 1֊1. Н. С.

Спинной мозг 
Продолговатый 
мозг

Средний мозг 
Межуточный моз? 
Мозжечок

Правая (оперированная! Девая (неоперированная)
с юрона

Декор- 
тикания нация ' тикания

2220 113 1930 272
3032 1552118 132

2368 132
2350 145
2531 307

1875 151
2258 - 158

2034 • 130 21731159
1800 124 18451171
1984 149 2015 230

1960 109
2728 194

2160 90
21131218
2118֊ 325

сторона 
Трепа
нация Контроль

2362 349 1800 136
2505 241 2241 109

2033 134
1807 - 325
2102 ±235

2097 174
18771 112
2045 1150

Таблица 2
Отношение радиоактивностей правой стороны к левой 

у кролика через 3 часа после внутривенного введения Са4’ С1,

Отдел ИКС

Спинной мозг 
Продолговатый 
мозг

Средний мозг 
.Межуточный .мол 
М озжечок

Декортика
ция

I
1.13 0.090
1,14 1 0,107

1.11 0.058
1.33 0.87
1.25 0.44

Трепанация

1.02 0,074
0,95 ֊0.052

1,00 0.033
1.010.05
1 ,03 ֊0.08

Контроль

0.9910.080 
I .010,054

1,0՜. 10.055
0.99 0.073
1.05 0,08

Кафедра нормальной физиологии
2-го му 
им. Н.

то г^с. «медицинского института
Рогова /«.Х

Ռ Ր- ԲՈԽՈՎ.

Կե>|ե4|ւ յւքֆաւ^ւ&^ւՕւՓՀ^Ոուսւցւքէսն ւսզղեցա-թյունբ կեհտրոնակահ հերփսփհ 
V ֊^■յխւ»»եւք»ււ «Ր կաւցքւոււքի փոխաճակու֊թյաճ վրա

Տվյալ աշխատությունը Նվիրված Լ կ^ր/11Ոէ •Ա’ փոխանակության ուսումնասիրու
թյանը ոաղիոակտիվ 15 ողնությամր, կենտրոնական ներվային սիստեմում կեղեի միա

կողմ յա Ն » ե ո ալյ մա հ ղ եպջու մ •
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