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Пусть в точке О сжимаемой жидкости возникло некоторое дав-
ление, которое распространяется по произвольному симметричному 
относительно точки О закону. Уравнение состояния жидкости —по-
литропа

P=B(S) (1)

где Р — давление, R (5) — маломеняющаяся функция, р — плотность. 
5—энтропия. Для давлений порядка 1000 кг/см2 движение жидкости 
.можно предполагать изэнтропическим. Движение жидкости обладает 
осевой симметрией.

Выберем ось Ох по поверхности жидкости, ось Оу направим 
вглубь жидкости. На поверхности у = 0 имеем граничное условие;

|Л (а о
Р(х,0, 0= 0 (2)x>R(t)

где I — время с начала движения, х = R (£) — радиус фронта давления 
на поверхности.

/V 2 РКак показано в (։), для Р порядка 1000—2 величина будет
Я

мала и элементарные волны, возникшие в точках х = х' поверхности 
в момент / = Г, можно считать волнами Римана

_ Х' _ М)2 + (У _ ^)= = а- (х'։ Г) (! - Г)2, (3)
где и, V — компоненты скорости частиц на поверхности по осям Ох и 
Оу; (х՛, скорость звука в точке х = х՛ в момент при-
чем (յ)

(хг, t') = a0 V(А"-п (4)1 +

ао~ скорость звука покоящейся жидкости.
В выражении (3) пренебрежем и,У для упрощения выкладок и 

напишем уравнения поверхностей постоянных давлений и скорое!ей 
звука (поверхности уровня). Уравнения поверхностей уровня найду 1ся 
как огибающие (3) при ах (х', t') = const. Окончательно имеем:
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(х-л-')։+у։ = <г?(х',Г)(Г֊Г)»

(X-X'J

dx'где ^у,- при постоянной (х', Р) имеет вид

дх'_ = _____ ££' _
дР ~~ дах(х’,Р) 

дх'

Уравнения (5) служат для определениях' и Г в функции х, у,| 
и для определения давления Р(х, у, = Рх (х', /') в точках за ударной 
волной, которая в нашем приближении не влияет на течение за ней. 
Для определения ударной волны используем приближенную формулу 
для скорости ударной волны (2)

Последнее уравнение, после подстановки в него х՛ и Р в функции х,}՛, 
/ из (5). при граничном условии 

служит для определения у=/(х, t) — уравнения ударной волны. Пос
ле определения последовательных значений у при данном t и х из 
(5) можно определить х и Р, а затем из р = р1(х',/') определить 
давление в точках ударной волны.

Однако проще подставить у через Р из (5) в уравнение для ско
рости ударной волны и получить дифференциальное уравнение для 
/'(•*,/). Для ряда значений времен t и координат х для воды произ
ведены вычисления, результаты которых приведены в табл. 1 и 2.

Для воды имеем: п = 7, В = 3045 —5 . а0 = 1540 ---- -  Для гра-см2 ° сек
ничного давления берем некоторую аппроксимацию истинных давле
ний при взрыве в атмосфере (резко падающее граничное давление)

Рх(х', Р) =1,2048

где
/?(/') = 12411,475/'4- 196,566 — 

— V (12411, 475/' + 196, 565)2 — 8324203/'2 — 3931321/'
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= 8,729 — 7,481

— 7,2841 1,153 — —0,022241.Я(Г)
При данных значениях параметров ударная волна будет пологой и в
формуле для скорости 

сравнению с единицей.

ударной волны можно пренебрегать по

Таблица I 
Г = 0.0155;R' (/) = 

= 3217,7 м/сек

у
Таблица 2 

/=0,001 сек:R' (/) = 
= 9302,4 м/сек

У
91.72 0 106.71 9.65 0 900.69

76.98 6,27 168.91 8,72 0,1770 910.15

65.21 9,35 199,70 7.78 0.3348 927.45

54.50 13,53 228,56 6,84 0,5226 959.61

В случае автомодельного граничного условия (2)

для определения ударной волны получается обыкновенное дифферен
циальное уравнение и в некоторых частных случаях найдены простые 
фурмулы (2).

Институт математики и механики
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Ա- Դ- ԲԱԳԴՈԷՎ ե< է Մ- ՆեՐՍՒՍՅԱՆ
Կսււքւււ<ւս1{ւս(ւ 6(ւճմ՚ւս(ւ |>սււ|ււս(ւ<յ ոսւք լւ ււեէ||քե||« I։ Ь 1| ու_1| ի И Ьу

Թող սեղմելի հհ ղոլկի ինշ֊որ О կետում աոաջարյել I, ինչ֊որ յնչում, րրրր տարաէ- 
վոլէք է 6) կ ե տ ի նկատմամբ կա մա յա կան սիմետրիկ Օրենքով* Պոլիտրոպ Հեղուկի վիճա

կի հավասա րումն է

Բ=8\Տ}

Որտեղ թ---ճնշումն է, թ[Տ)----քի) փոփոխվող ֆունկցիան, ն----խտությունը. Տ էնտրոպիան
100 1|ւ|/սւք; կարղի ճնշումների Կամար հեղուկի շա րժոևմը կարեէի է են թ աղրե [ քւրյեՆտրո- 
Ա11՝կ* Հեղուկի շարմումն օմտված է աոանւյ^ա յ իՆ սիմետրիայովդ

(ՀնտրեՆր Օ% առանցքը հեղուկի մակերևույթով, ()^ ուղղենք հեղուկի ներսըէ V = () 
մակերևույթ Ում ունենք հետևյալ եղրային պայմանը
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Р\Х, О,
ж < /г (/)

•որտեղ [ աման ակն է սկււած շարմման սկղրիրյ՝ X = /? (ք) — ճնշման ճակատի շաՈավիղԼ է 
մ Ш կե ր և յ»ւյի) ի վ ր ա •

հն չպե и դոլյւյ ե տրված (՚)։ 100 1|ց/սւք ք(արղի I* ա ա ր մեծությունը վ,ո1*ր ե ե

մենտար աքիրներր. որոնք աոա9անում են մ ա կե ր և ո ւյ իք ի X X կ ե տ ե ր ո ւ մ / = է մոմեն֊ 
տին, կարելի Լ հաշվել Ռի մ անի ալիքների

I
մակերևույթի մա սահիկի ա ր ա դ ո ւ թ յ ան րադադրիչներն են ().է և Оу առանլյ^^

Ների ուղղությալքր . ---  X = X՛ կեէոոսմ է = է մ ոմ են ա ոէ մ ձայնի արադ ուիք յունն

ո--
Աո

Հ1գ ձայնի ար ա ղ ութ յունն է հսյնդիսա > ե ղուկ ո < /Հ /

Մակեր ևոԼ յթի մակարդակի

Г 1 =ՇՕՏՈ| դեպքում:
Հարվածող ա լ ի ր ի որ ոշմ ան

հավասա րումնե ր ր գտնվում են, որպես ( պարուրի՝

համար ռդւոադո րծվում Լ հարվածող ա լի ր ի Այրադուիքյան

2 , , 2«0
----- а, (х-, ք -֊֊ 
Ո-1 Ո- 1

2ճ.
()է

Հերքին հավասարում ը, որի մե9 տեղադրվում է X ե у‘ որպես Х,у,1 ֆունկղիաներ,— 0 եդրային պայմանի դեպքում ծաոայոլմ է у = / ( X, է ) հարվածող ա[/,Հ>ի որո~

ա I ի ր ի ո րոշմ ան համար սէո Հին կարդ ի մ յյյ սնական •սծան-

2

ցյալեերով հավասարում, որր լոէ-ծվում է իքվային եղա^էակովէ 1 ե 2 աղյուսակներում րեր^ 
ված Լ է ամանակի ե X կոորդինատի մ ի շա րր արմերների համար հաշվումների արղյոէն-
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