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Наблюдения показывают, что в спектрах ряда звезд линии гелия 
весьма многочисленны и интенсивны. Так, например, в спектре звезды 
НС 124448 (') линии водорода не обнаружены, линии гелия очень 
интенсивны; за головой серин 2’5—паО у X 3420 найден скачок ин
тенсивности, подобный скачку за головой серии Бальмера. Если на
селенности метастабильных уровней 2’5 и 2։5 велики, то следует 
ожидать в спектрах некоторых звезд появления линий квадрупольных 
и запрещенных дипольных переходов (обусловленных межмолекуляр
ным эффектом Штарка) типа 2’5—3’29 и 2։5—3129 с / ~ 3810 .16 и 

■ 5043.49 согласно (*).
Обнаружение и исследование этих линий в спектрах звезд пред

оставляет интерес, так как дает возможность произвести независимую 
оценку степени ионизации и возбуждения атомов гелия в атмосферах 
звезд.

Найдем вначале вероятности указанных переходов.
Вероятность перехода для квадрупольного мультиплета выра

жается известной формулой

А (2’5 — 3’29) = 2773т6 5(2’5; 3’29)
М)3

Согласно (’) 5 (Д/?) —сила квадрупольного перехода, в прибли
жении центрального поля, имеет вид

5(2’5; 3’29)= (25+ 1) /,(//.; /'Д') 5;, (2)
где
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Л = 2; // = 0; / = 2; Г = 0:
Р(£) = (А + /)(/. + /+1).

Проделывая все необходимые выкладки и используя при вычислении 
радиального интеграла волновые функции (4), получаем что

Д(235-З3£>) = 189.2 сек֊'. (3)

Обратимся к оценке вероятности запрещенного дипольного перехода 
2’5 _ зз/9.

Согласно (Ь1 квадрат дипольного момента рассматриваемого муль
типлета выражается формулой

з I
№(235, 33П)= (./) [С 3<725)|2,

I
— известные функции, данные в I5); величина С(3с12з) для на

шего случая имеет вид

С Зе/ 25)= ------ --------------
Е(33Я)-Е(38Р)

В знаменателе стоит разность энергий уровней 33Л) и З3/-’; А напря
женность межмолекулярного электрического поля, 
7, — 7г— величины, пропорциональные дипольным моментам для пе
реходов 33£>-33Р и 33Р-235.

Произведя все расчеты, находим, что вероятность вынужденного 
дипольного перехода АХ(33О — 235) равна

А (33й - 235) (З’Р - 235).

А (33Р 2’5։ — вероятность перехода З’Р 235, равная примерно К)7. 
Величина А по данным (®) находится в пределах от 4 до 7 кУ/сл 
Вероятность запрещенного перехода для этих значений А заключена 
в пределах от 100 до 700 сек՜'.

Как известно, эквивалентная ширина слабого мультиплета дается 
формулой

Г= —8 Л’1-. /У(2’5), 
ш։ 8~с

V (2’5) — населенность уровня 235, 42, — вероятность соответствую
щего перехода.

Для того, чтобы линии квадрупольного и вынужденного диполь
ного переходов могли наблюдаться, необходимо, чтобы

/У(235) > 5- 10։с си֊2.

Это условие, не видимому, выполняется для звезд типа НЕ) 12448, так как | 
у них оптическая толщина за границей серии 2’Р—/АТ) у К3420 будет!



порядка единицы. Отождествление, проведенное в (’) для одной из 
этих линий, представляется нереальным, так как населенность уровня 
23$ в рассматриваемом отождествлении есть величина порядка Ю'-'с.и՜2.
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