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Сообщение XVI. Аминоэфиры дифенилалкилуксусных кислот

(Представлено 4. XII. 1958)

В поисках новых фармакологически активных препаратов рядом 
авторов (’•*’) было синтезировано несколько аминоэфиров и аминоамидов 
дифенилалкилуксусных (а,а-дифенилал кан карбоновых) кислот.

Согласно литературным данным, в этой группе соединений име
ются активные спазмолитики, превосходящие спазмолитин (’). В на
стоящей работе сообщается о синтезе новых рядов аминоэфиров дифе
нилалкилуксусных кислот. Для этерификации использованы амино- 
спирты, которые в сочетании с другими кислотами образуют биологи
чески активные препараты (а-.метил-, а.З-диметил-, 3,?-димстил-[-диал- 
кинопропиловые).

Дифенилалкилуксусные кислоты получены ранее алкилированием 
дифенилацетоннтрила в присутствии амидов натрия или калия в ди- 
фенилалкилацетонитрилы и омылением последних (*). Гидролиз трех
замещенных ацетонитрилов, особенно дифенилалкилацетронитрилов, 
протекает достаточно трудно. Поэтому первоначально для синтеза 
трехзамещенных уксусных кислот нами был избран следующий путь: 
бромирование фенилалкилуксусных кислот, а затем взаимодействие 
полученных броХ։кислот с бензолом в условиях реакции Фриделя- 
Крафтса с образованием дифенилалкилуксусных кислот.

_  |-| _ Цр / _ \ 
^-с—СООН-^ ^-С-СООН-Укс-СООН

Х = Х R Х = 7 R R

Фенилалкилуксусные кислоты были получены из фенилмалонового 
эфира.
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хСООХ’а

'У-С-СООН
х = / R

Однако алкилирование фенилмалонового эфира идет с низкими выхо
дами. Это обстоятельство побудило нас перейти к другому меч оду 
синтеза фенилалкилуксусных кислот, а именно—алкилированию циани
стого бензила галоидными алкилами с образованием фенилалкилацето- 
нитрилов, легко омыляемых щелочью до фенилалкилуксусных кислот. 
В качестве конденсирующего средства при алкилировании цианистого 
бензила нами был впервые применен гидрид лития

СН2СХ
ЫН
ИХ

Выходы фенилалкилацетонитрилов при употреблении едкого натра и ме
таллического натрия в качестве щелочного конденсирующего средства 
были ниже.

Бромирование полученных двухзамещенных уксусных кислотбыло 
проведено по методу Зелинского—Фольгарда, однако в продуктах реак
ции бром не был найден. Основываясь на физико-химических свойствах 
полученных соединений и аналитических данных, вероятнее всего 
предполагать, что произошло отщепление бромистого водорода от не
стойких при нагревании а-бром-а-фснилкарбоновых кислот и образова
лись непредельные кислоты. Например, бромированием фенилэтилук- 
сусной кислоты получена а-фенилкротоновая кислота

СН։-СН.֊СН—СООН тт-СН,-СН = С—соон 

к/"

В дальнейшем для получения дифенилалкилуксусных кислот нами был 
разработан общий способ, заключающийся в алкилировании метилово
го эфира дифенилуксусной кислоты галоидными алкилами в присут
ствии металлического калия до метиловых эфиров дифенилалкилук- 
с\сных кисло। и омылении последних.
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К = СН3; С։Н5; С3Н7; С<Н9.

Были предприняты попытки использовать в качестве щелочного кон
денсирующего агента металлический натрий и гидрид лития, однако 
безуспешно.

Хлорангидриды метил-, этил-, пропил- и бутилдифенилуксусных 
кислот получены взаимодействием их с хлористым тионилом в аб
солютном бензоле и конденсированы с ^-диалкиламиноэтиловыми, 
7-диалкиламинопропиловыми, л-метил-, х,?-диметил- и р,£-диметил- 
у-диалкиламинопропиловыми спиртами с образованием аминоэфиров 
общей формулы

Р = СН3; С2Н5; С3Н7; С4Нв;где

/СНз
К'=(СНа)2-М( ;

ЧСН3
'СН2)2—И

5

5

. СПз 
(СН2)3-К/ ;

՝сн3

(СНЛ м
5 сн3

СИ—СН.СНА՛' ;
I хсн3
сн3

с։н5
СН—СН,СНоМ( ;
I ХС2Н5

СНз

сн3
I /СН3

СН3-С—СН2Ы. ;
I ՝сн3
сн3

СНз
I

СН -с—сн.\՝
I 
СН,

/СН3
СН—СН-СНоЬИ ;
I I ХСН3
СН. сн3

сн-сн-снл 

сн3 сн3
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Получены хлоргидраты всех синтезированных аминоэфиров, а 1<։кже 
их четвертичные аммониевые соли.

Экспериментальная часть. Алкилбензилцианиды. В литровую 
трехтубусиую колбу, снабженную механической мешалкой, обратным 
холодильником и капельной воронкой, помещают 117 з (1 моль) циани
стого бензила, растворенного н 350 мл абсолютного бензола, и 
16 г (2 моля) тонко размолотого гидрида лития, в 75 мл абсолютного 
эфира. Смесь нагревают 18—20 часов для образования литиевого про
изводного, затем через капельную воронку довольно быстро прили
ваю! 2,2 моля галоидного алкила и кипятят еще 10—12 часов. Выпа
дает осадок литиевой соли. Холодную реакционную смесь сливают на 
литр холодной воды (осадок должен полностью раствориться). Эфи- 
ро-бензольный слой отделяют, а водный —экстрагируют эфиром. Со
единенные экстракты промывают 2 раза 100 мл воды и после высуши
вания и удаления растворителя перегоняют в вакууме. Точки кипе
ния и выходы полученных алкнлбензилцианидов приведены в табл. 1.

-CH-CN 
R

Таблица 1

Выход 
в °/о

Точка кипе
ния в °C

MRD

сн։

C.HS

С»н7

С4Н,

45,8

30,0

45,3

40,5

наи.тсновычис
лено

= о 
^5 S

пnD

86-87

102 103

115--117

110 143

dr °

1 0,9805 1.5095 39,98 39,97•
4 0,9637 1,5069 44.58 44,83
5 0,9425 1,5000 63.07 62,91
7 0,9311 1,4971 72.31 72,06

кислоты. В круглодонную колбу, снабАлкил фен илуксусн ы е
женную механической мешалкой и обратным холодильником, поме
щают 1 моль алкилбензилцианида и водно-спиртовый раствор едкого 
кали (112 г КОН, 120 мл воды, 120 мл спирта). Кипячение продол
жаю) л» 24 часа. Неомыленный нитрил экстрагируют эфиром. Из 
водною слоя после подкисления соляной кислоты до кислой реакции 
на конго выделяется маслянистый слой кислоты. После экстракции 
лфиром, высушивания эфирных экстрактов получены следующие кис
лоты:

Метилфенилуксусная с т. к. 260 261° (лит. 264—265°) 
Этилфенилуксусная с т. к. 264—266° (лит. 270°) 
Пропилфенилуксусная с т. к. 276° (лит. 280°)
Бутилфенилуксусная е т. к. 167-/17 мм (лит. '182-183’/20 мм).
>ромирование этилфенилуксусной кислоты. В круглодонную 

олбу, соединенную двойником с капельной воронкой и обратным хо- 
~"иком. помещают 180 г этилфенилуксусной кислоты “12 г 
7е*ю7^оНй°бГ'Р"КаПЫВа”Т 80 ''"’°— "редваХел о а-
ретую водяной бане смесь фосфора с кислотой. После окончания

R
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прикапывания нагревают еще 5 -6 часов, затем сливают на литр кипя
щей воды. После экстракции эфиром, высушивания эфирного эк
стракта и перегонки в вакууме получено 143 г вещества с т. к. 
128—132°/3 мм. При стоянии образуются кристаллы с т. пл. 123 125 . 
После перекристаллизации из спирта т. пл. 133—134 (лит. 134°).

В тех же условиях пробромированы пропил- и бутилфенилуксус- 
ные кислоты с образованием а-фенил-3-этилакриловой кислоты |т. к. 
160—161° (3 мм) п^ 1,5445; (1՜° 1,1059; МКц 50,48. СПНГ.О2. Вычислено 
50,52] и а-фенил-?-пропилакриловой кислоты [т. к. 145—150° (4 мм), п’^ 
1,5385; 1,0705; МРц 55,00. С12НнО2. Вычислено 55,20].

Алкилирование метилового эфира дифенилуксусной кислоты. 
В круглодонную колбу, снабженную механической мешалкой, обрат
ным холодильником, капельной воронкой и трубкой для подачи азота, 
помещают раствор 113г (0,5 моля) метилового эфира дифенилуксусной 
кислоты в 350 мл абсолютного бензола. Пропуская азот, вносят в 
колбу мелкими кусками 22 г (0,55 моля) металлического калия, затем 
кипятят реакционную смесь 3 часа. Образуется калиевое производное 
темно-коричневого цвета. Немного охладив смесь, прибавляют 0.6 мо
ля галоидного алкила через капельную воронку, следя за тем. чтобы 
смесь равномерно кипела. Когда выделение тепла прекращается, реак
ционную массу нагревают еще 6 8 часов, затем сливают на литр воды 
(для растворения литиевой соли). Бензольный слой отделяют, водный 
экстрагируют 200 мл эфира. Соединенные эфиробензольные экстракты 
промывают дважды 50 мл волы и после высушивания над прокален
ным сульфатом натрия перегоняют в вакууме из колбы Кляйзена с 
елочным дефлегматором. Свойства полученных соединении отражены 
в табл. 2.

Дифенилалкилуксусные кислоты. В круглодонную колбу, снаб
женную мешалкой и обратным холодильником, помещают 0,5 моля 
метилового эфира диалкилфенилуксусной кислоты и раствор 50 г (1.25 
моля) едкого натра в 200 мл воды. Смесь кипятят и перемешивают 
12—15 часов, охлаждают, затем разбавляют 500 мл воды и экстрагируют 
эфиром для удаления неомыленного эфира. Водный слои подкисляют 
соляной кислотой до кислой реакции на конго. Выделяется масляни
стый слой кислоты, кристаллизующейся при стоянии.

Сырой продукт отфильтровывают и перекристаллизовывают из 
небольшого количества этилового спирта. Выходы полученных кис
лот представлены в табл. 3.

Хлорангидриды дифенилалкилуксусных кислот. В круглодон- 
ной колбе кипятят 0,5 моля дифенилалкнлуксусной кислоты с 0,65 
моля хлористого тионила в течение 16 часов, отгоняют бензол и оста
ток хлористого тионила, а затем перегоняют в вакууме.

Хлорангидрид дифеннлмегнлуксусной кислоты кипит при 152— 
154°/4 мм., выход 71 °/0. Хлорангидрид дифенилэтилуксусной кипит при 
160—16174 леи., выход 68°/в. Хлорангидрид дифенилпропнлуксусной
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R Выход в °/0 Точка кипе
ния в °С

1 Да
вл

ен
ие

 
| в 

м
м <>? „20

ПО

СНз

С։Н5 

С,Н7 

с*н,

35.0
1 150-152

2 1,0972 1,5655

50.4 154-158 4 1,1041 1,5658

41.7 150-154 2 1,0900 1,5605

35,0 158—165 2 1,0730
1

1,5536



Таблица 2

C-COOCHS 
R

___  MRd Анализ в °/о

вычислено найдено

С Н

вычислено найдено вычислено найдено

70,53 71,38 79,95 79,60 6,63 6,56

75,1G 75,12 80,26 80,13 7,30 7,16

79,77 79,66 80,54 80,71 7,51 7,29

84,39 84,29 80,77 80,63 7,85 7,70



Таблица 3

С-СООН

вычислено | найдено
R Выход в °/0

Точка плав
ления в С Н

вычислено I

Л н а л и з п °/0

найдено

СНз 61 ,4 173-174 79,27 79,23 6,24 6,21
сян5 79,1 174-175 79,95 79,99 6,63 6,70

сан7 69,5 155- 156 80,26 80,44 7,30 7,19
с<н0 58,7 130-132 80.54 80,07 7,51 7,49

леи. выход 7О,5°/о. Хлорангидрид диисл от ы кипит при 165 167°/4
енилбутилуксусной кислоты кипит при 178—180 /6 мм, выход 62°/0.

Аминоэфиры дифенилалкилуксусных кислот. Нагревают 
0,05 моля хлорангидрида дифенилалкилуксусной кислоты с 0.06 
аминоспирта в 50 мл абсолютного бензола в течение 10 часов, 
ционную массу обрабатывают насыщенным раствором соды для 

смесь 
м од я

Реак- 
пере-

ведения образовавшегося аминоэфнра в бензольный стой и отделяют 
[последний. Водный—экстрагируют трижды порциями эфира по 50 мл 
каждая. Соединенные экстракты высушивают над прокаленным суль
фатом натрия и перегоняют в вакууме.
I Полученные аминоэфиры—тяжелые высококипящие жидкости, 
бесцветные, либо окрашенные в сине-зеленые тона, переходящие под 
действием света в желтые. Соли синтезированных аминоэфиров полу
чены обычным способом, изложенным ранее (4).

I Хлоргидраты представляют собою белые кристаллические ве
щества, часть из них сильно гигроскопична.
I Иодметилаты и иодэтилаты являются кристаллическими про
дуктами, либо тяжелыми маслами, плохо растворимыми в воде.

Выходы и физико-химические свойства полученных аминоэфиров 
диалкилфенилуксусных кислот, а также точки плавления хлоргидра- 
тов и четвертичных солей приведены в табл. 4, 5. 6 и 7.
। Выводы 1. С целью изыскания новых спазмолитических средств 
получен ряд аминоэфиров метил-, этил-, пропил- и бутилдифенилук-
сусных 

2.
кислот, 
сусной 
калия и

кислот, большая часть которых описывается впервые.
Разработан общий способ получения дифенилалкилуксусных 
заключающийся в алкилировании .метилового эфира дифенилук- 
кислоты галоидными алкилами в присутствии металлического 
в последующем омылении образующихся метиловых эфиров

кил фенил уксусных кислот.
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R

CHS
CH։—CH,-N

XCH։

,C։H։
CH։—CH»—Nz

GH։

CH, 
CH։ - CH։-СН,—Nz

4 CH,

/СД
СН,-СН։-СНг—Nz

4c,H6

yCH,
CH-CH։-CH։-N (

I чсн,
CH,

CH-CH,—CH»—Nz 
I ' XC,H,

CH,

CH-CH-CHi-N/՜
I I 4

CH, CH,

CH,

CH—CH—CH»—N
I I

CH, CH,

zc։Hs 

c,H&

CH,

СН,—C—CH։-N
I 
CH,

Вы
хо

д 8
 °/0 Точка кипе

ния в С

Да
вл

ен
ие

 
в м

м

72,2 189—192

69,0 197—198 4—5

93,4 193-195 4

70,1 14-216 6

72,0 190—191 3

64,5 201—202 4

70,0 198—199 3

67,5 208 3

69,9 205—207 4

65,8 213 2

<։Г ՚20
nD

MR „

вы
чи

сл
ен

о

на
йд

ен
о .

1,0736 1,5530 88,33 88,64

1,0500 1,5415 97,57 97,47

1,0511 1,5440 92,95 93,53

1,0553 1,5455 102,19 101,78

1,0414 1,5382 97,57 97.77

1.0324 1,5355 106,81 106,66

1,0280 1,5325 102,19 102,41 •

1,0322 1,5340 111,43 110,66

1,0409 1,5370 102,19 101,85

1.0286 1,5320 111,43 110.69



Таблица 4

СООР

I

Анализ в °/0 Температура 
ния солейС Н 14

вычис
лено найдено вычис

лено найдено вычис
лено

•
найдено хлоргид- 

ратов

но
д.

м
е-

 
ти

ла
то

в

76,73 76,65 7,82 8,05 4,71 4,42 178 187

77,51 77,80 8,37 8,40 4,34 4,06 160-161 122

77,13 77,31 8,09 8,14 4,49 4,19 116 165

77,85 77,94 8,61 8,31 4.13 3,89 101 -102 109

77,51 77,64 8,37 8,50 4,34 4.18 138 180

78,14 78,14 8,84 9,04 3,96 3,96 118 —1 —

77,85 77,95 8,61 8,50 4,13 4,25 125 ■ —

78.43 78,35 9,05 8.92 3,83 3,92

77,85 78,85 8,61 8,55 4,13 4.38 ■ ■ 123

78,43 78,57 9,05 9,25 3,83 3,78

плавле•
в °С

иолэти- 
латов

172

136

148

148

174



R В °.
'о

Точка кипе- ••

ния в °С
6

е —
3 Г5

со

ЛНз
СН։-СН։-Н<

СН3

СН2-СН։-МС 
ХС։Н։

/СН։ 
сн։-сн2—сн.-м< 

чсн։

/С8Н6
СН-—СН2—СН2—М 7

с«н5

/СН3
СИ—сн։—сн»—ы 

1 чсн3
СНп

СИ—СН։—СНо-К^

СН3

с։н3

с։на

сн-сн—сн։—и
I I

СНз СН3

сн3

‘ сн3

сн-сн—сн։-н7

СНз СНз

С2Н5

с։н8

✓ ч

мир

п20 ПО

оX
0?

вы
чи

сл
е 

на
йд

ен
о

СНз

СНг-С-СН--;М/

С113

с։на

с2н8

60,6 180 181 2 1,0658 1,5490 92,95 92.94

85,0 212 3 1,0381 • 1,6405 102,19 102.67

76,5
•

213 7 1,0502 1,5416 97,57 97,46

71.7 209-211 3 1,0323 1,5370 106,81 106.88

82,3 190—191 2 1.0338 1,5380 102,19 102,69

81,9 206-207 2 1.0158 1,5305 191.42 111,83

83,0 200 -202 2 1.0259 1,5333 106,81 107,01

60,3 214-215 3 1.0133 1,5290 116,04 116,11

65,0 200—203 3 1.0262 1,5345 106,81 107,14

57,9 208-209 2 1,0153 1,5290 116,04 115,87



Таблица 5

I

—COOR

Анализ в °/0 Температура плавления
С Н N солей в °с

вычис- найдено вычис- найдено вычис- найдено хлоргнд-
S3

« 2 
< из иодэти-

лево лево лево ратов о X X н
латов

77,13 76,95 8,09 7,78 4,49 4,31 164 159 134-135

77,85 78,04 8,61 8,65 4,13 4,27 123 132 - -

77,51 77,15 8,37 8,19 4,34 4,16 141 102

78,14 78,27 8,84 8,75 3,96 3,85 152—153 >34 170

77,85 77,68 8,61 8,81 4,13 4,00 155 140 149

I 78,43 78,58 9,05 8,82 3,83 3,78 110 138 148

•

р 78.14 78,64 8,84 9,20 3,96 4,00 146 150 113

1 78,70
78,92 9,25 9,04 3,68 3,68

1 
»

по

I 78,14
78,23 8,84 8,51 3,96 3,70 125 160 —

78,70 78,50 9,25 9,22 3,68 3,79 92 -1



R

э 
о

£0 Точка кипе-
Г? ння в °С.

——•
О п а.
К со —
3 ГЗ *

С2 Е

СзН,

Мкр

<■? „ 20
П1)

ш
сл

ен
о 

де
по

3 -а пз
X X

СН3 
сн2-сн։-х; 

чсна
62,5

/С.Н, 
СН.—СН։-Х'

чс։н8

/сн,
CHj-CH.-CH.-NC 

хсн3

ХС»Н5
СН1-СН։-СН։-М'

С։Н5

СН-СН2-СН։-М 
I 
сн3

/СН, 

сн,

сн-сн2-сн։-ы
I 
сн3

с2н5

хс2н5

сн сн-сн։-.\
I I

СН3 СНз

/СН5

чсн3

СН-СН -СН։^
I I 
сн3 сн,

С.Н3

С։Н4

сн3
I 

СН։-С֊СН.-Н
I 
сн,

сн3

сн3

сн, 

СНг-С-СН.

сн,

С։н5

с»н6

74,0

75,3

69,8

81,9

76,8

90,2

70,0

85,3

80,8

200-201

207- 209

205-206

208

205-207 I

219—220

204-206

220

208 21I

208-212

4

3

3

2

4

4

4

5

3

1,0411 1,5375 106.81 106,10

1,0381 1,5410 102.19 102.7il

1,0244 1,5390 111,42 112.37

0,0221 1,5350 106,81

1.0079

1,0141

I.0195

1,0237

1,0077

106,49

1.5280 116.04 115,00

1,5310 111,42 112,10

1.5300 120,69 119,83

1.5310 111,42 111,06

1,5285 120,66 119,97



Таблица 6

СООК

Анализ в °/0

С Н

вычис- найдено ВЫЧИС- найдено вычис-
лево лено лено найдено

Температура плавления 
солей в С

хлоргид- 
ратов

= 
2 2 
■л ге

иолэти- 
латов

77,51

78,14

77,85

78.43

78.14

78,70

78,43

78,95

78,43

78,95

78,0

77,83

78,08

78.51

78,51

78,84

78,73

78,63

78,45

78,62

8,37

8.84

8,61

9,05

8.84՛

9,25

9,05

9,43

9.05

9,43

8..30

8,84

8.73

9.05

8,70

9,22

9,17

9,09

8,86

9,32

4,34

3,96

4,13

3,83

3,96

3.68

3,83

3,54

3,83

3,54

4,20

4,08

4,03

3,58

3,78

3,30

3,74

3,49

3,66

3,28

176

120

119

120

148 119

181

124

183

159

135

141

136

176

175

121

115

119

170



R

СН։
СН։-СН։-Ь’( 

ХСН3

С։НВ
сн,-сн.-г<

с։н5

сн3
СН։-СН։-СНг - К( 

сн,

С«н։
СН։-СН2-СН։-К 

с.н5

/СН,
СН—СНг —СНг-Ы (

I СНз
СИ,

СН—СНз—СНа—К 
I

СНз

С։Н5

хс,н5

СН -СН—СНз— №
I I

СН, СН9

сн3

СНз

СН—СН—СН»—И7
I I 4

СН։ СН։

С»н5

Сгн5

СН, 
I

СН։-С—СН2 \'/
I

СН,

сн։

сн։

СНз

СН։—С—СН։—X’ 
I

СНз

64,6

66,8

71,3

74.1

69,7

72.0

68,5

71,7

64,1

73,7

Те
м

пе
ра

ту
ра

 
ки

пе
ни

я в
 °С

Да
вл

ен
ие

 в 
м

м

0? п20 ПО

МКр

вы
чи

сл
ен

о

на
йд

ен
о

202-204 5 1,0316
'1,5425

102,19рОЗ, 64

204—205 3 1,0238 1,5309 111,42 111,08

215-218 4-5 1,0270 1,5355 106,81 107,22

200- 201 1 1,0377 1,5400 116,04 115,34

201 3 1,0203 1,5435 111,42 113,60

203—204 2 1,0155 1,5360 120,66 121,27

198—200 2 1,0116 1.5400 116 04 118,31

215 -220 4 1.0076 1,5350 125,28 126,55

206- 207 2 1.0276 1.5360 116,04 115,76

208-210 3 1,0129 1,5290 125,28 124,68



Таблица 7

- СПОК

Анализ в */0 

Н

3 « 
а Ч

гз 2

и
О о

—о «■>- о п
>Х 2 = •

с’З
м е «=: 1

Температур.։ плавле
ния солей в °С

а 
9 
Н 
ГЗ 62

77,85

78,43

78,14

78,70

78,43

78,95

78.70

79,19

78,70

79,19

78,0

78,49

78,23

78,62

78,23

78,75

78,54

79,15

78,53

78,93

8,61

9,05

8,84

9,25

9,05

9,43

9,25

9,60

9,25

9,60

8,81

9,24

8,55

9,00

9,15

9,16

9,54

9,63

8,92

9,56

4,13

3,83

3,96

3,68

3,83

3,68

3,41

3,68

3,41

3,91

4,03

3,84

3,95

3,75

3,77

3,48

3,81

3,57

166

104

133

123

120

170

118

138

151

153

87

73

180

144

135

128

130



3. Осуществлено алкилирование цианистого бензила галоидными 
алкилами с применением и качестве щелочного конденсирующего 
средства гидрида лития до соответствующих фенилалкилаце гони։ рилов.

Институт тонкой органической химии
Академии наук Армянской ССР

И- Լ- ՄՆՋՈՅԱՆ. Դ- Տ- ?ԱԴԷՎՈՍ311Ն. Ս Դ- ԱՂԲԱԼ8ԱՆ ЬД Ռ- Ь. ԲՈՍՏԱՆՋՅԱՆ

XL muiqn inni .pjiicG mbi|ակսւ|«|uiA puigui|uuq>pniGLp|i 
uiduiGqi ui|GLp |i pGuiq tin] ա ո ու if

Հաղորղում XVI: Դիֆե1փլսւլ1||ւ|բւււցախւսթբու6Լ|ւ|ւ uiif|iGn tupbpGLpp

Համաձայն ւյ րա կան տվ յա լն ե ր ե ք ղ իֆ են ի լա լկ ի լրացա խ։ս թ թ ոևնե րն օմւովսւծ են րարձր 
ազազմոլիտի կ ակտ ի վ ու.թ յա մ ր է Տվյալ աչ ի»ա տու֊թ/ան մեհ հաղո ր ղվում Լ fj ի ֆ են ի { ա ; կիլ- 
րարախաթ p ունե րի մի րանի նոր ա մ ին ո էս իէ ե րն ե ր ի սինթեզի մասին։ /չ սթ ե ր ի ֆ ի կա g ի ա յ ի

. »» Հ-ղիմեթիլ-, ՀՅ-^-ղիմեթիլ֊ղիալկիլ - in if ի Ъ ո պ ր ո /у ա —էւսմար օզ ւոա զ որ ծ ված են ■"•թիլ- 
Նր» լներրէ

Փորձ 4 կատարված ոինթեղել ղի ֆ են ի լ ր ա /у ա խա/I թ ո ւ_Ն ե ր ր ֆ են ի լա {կ ի լ ր ր ո մ ր ա րյ ա խ ա — 
թ P Ո1.հե ր ի փո իւաւլղե ցու_թ յամ ր րենւլոլի հետ Ֆ ր ի րլ ե Կ ր ա ֆ տ и ի սեակցիայի սլա յ մ անն ե ր ո A.t( ! 

Սակայն մեզ չի հաքո/լվել ֆ են ի լա լկ ի լրա ց ա խ ա թ թ ո էն ե ր ր րրոմացնել Ֆ ոI հ ա ր րյ ֊ Զե Iին и կ ո <_ 
եղանակով։ Սպասված ր րոմթ թ ունե րի փոխարեն ստտցվեյ են ֆ են ի լա լկ ի լա կ ր ի լա թ ր֊ 
P ու ներէ

Լետա^այոլմ դէֆեն^ս^կիչքացախաթթո^ննր սաաՆա/ոլ համար մեր կողմի!] մշակ^ 
,իո» Լ մի ընղհանուր եղանակ, „րր կայանում է հեաևյալում' ա (կ/>(հա [Ո ղ ենն ե ր ի միՀո- 
ղով մետաղական կայիումի ներկայությամր ալկիլացվեյ կ ղիֆենիԱ,աղա{սաթ,(ք, մեթիլ 
է;սթերր, ա.ղա ոտացված ղ ի ֆեն ի լա ,կ ի (ք.ա ց ա խ ա թ թ ուն ե ր ի մեթիլ կսթերների ոասլոնացոլ- 
մ ից *տացվե[ են հա մ ա պա տ ա ս քսան թթու-ներէ

11տաց.[ած թթուների րլորան հիղրիղն երը կոնղ ենոաց.{ած են վերոհիշյալ տմինո- 
..լիրաների հետ! 11տացված են մի յարր նոր ա մ ինո կ „թ երն ե ր է
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