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Ветер или динамика атмосферы, как известно, является одним из 
наиболее мощных источников активной кинетической энергии, которая 
может быть широко использована в народном хозяйстве. Но для того, 
чтобы судить об эффективности ветроиспользования, о выборе ветро­
двигателей, оценке их производительности и т. д., необходимо в числе 
многих других показателей знать также изменения скоростей ветра 
по вертикальному профилю, что является важнейшим условием вы­
бора целесообразной высоты установки ветроколеса, тем более для 
горных районов Армении.

Для расчета вертикального профиля скоростей ветра было пред­
ложено несколько зависимостей (ь 2՛ 3> 4).

Одна из первых крупных работ по изучению изменения скоростей 
ветра с высотой принадлежит Гельману (’).

Количественно близкие к выводам Гельмана результаты дает 
Подтягин в своей работе (*). На основании своих исследований, 
он вывел зависимость скоростей ветра от высоты флюгера и класса 
станций и пришел к выводу, что в пределах высот флюгера от 6 до 20 .и 
скорость ветра меняется в среднем на 0,082 м!сек при подъеме на 
1 метр. Эта цифра близка к данным Гельмана на соответствующих 
высотах. Этим вопросом занимались также Д. Л. Лайхтман (б), М. II. 
Буды ко (°). Однако все эти исследования относятся к равнинным ус­
ловиям.

Для горных условий принимают, что скорость ветра по высоте 
не увеличивается, а часто даже уменьшается вместе с увеличением 
высоты над земной поверхностью (7).

Основной причиной возникновения'движений в атмосфере являет­
ся неравномерное распределение атмосферного давления и плотности 
воздуха над поверхностью земли, происходящее вследствие неравно­
мерности нагревания земной поверхности. Поэтому в горных усло­
виях, где по причине сложного рельефа распределение атмосферного 
давления и плотности воздуха более неравномерно, скорость ветра не 
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только абсолютна, но с высотой, по нашему предположению, должна 
соответственно увеличиваться, хотя это в сильной степени связано с 
конфигурацией гор, расположенных вокруг исследуемого района.

Для исследования изменений скоростей ветра с высотой в горных 
районах Армении в 1936 году в Севанском бассейне (п-ов Севан и 
Норадус) были проведены соответствующие наблюдения с помощью 
телескопических мачт, высотой 16 метров. Результаты наблюдений 
показали, что скорость ветра по высоте увеличивается больше чем в 
равнинных условиях (8).

Для получения правильных выводов об изменении скоростей 
ветра по профилю в приземном слое в условиях горных районов 
Армении требовалось вести градиентные наблюдения на разных пунк­
тах горных районов на высоте до 20 — 30 метров. Такие наблюдения 
дали бы возможность определить характеристику изменения скоростей 
ветра по профилю не только в зоне Севанского бассейна, но и для 
всего горного района Армении,

В связи с этим в 1957 году летом (с 1 июня по 15 сентября) 
СОПСом АН Армянской ССР было организовано такое исследование, 
где участвовали научные сотрудники Главной геофизической обсерва­
тории, Центральной научно-исследовательской лаборатории по ветро- 
использованию при Всесоюзной сельскохозяйственной Академии имени 
Ленина и Управления гидрометслужбы Армянской ССР.

Работа проводилась с помощью двух специальных телескопических 
мачт высотой в 24 метра.

Измерение величины скоростей ветра было выполнено с помощью 
контактных анемометров с десятиминутными интервалами в течение 
трех месяцев. £

Эти круглосуточные фактические наблюдения изменения скоро­
стей ветра с высотой, определенные в каждые 10 минут в экспедицион­
ный период, на разных пунктах горных районов (Сисианский, Зод- 
ский перевалы), показали, что во всех случаях скорость ветра с 
высотой неуклонно увеличивается. В этом можно убедиться, рассмотрев 
нижеприведенные среднечасовые наблюдения над скоростями ветра 
(табл. I , которые близки к среднесуточным и месячным скоростям.

Как видно из этих данных, скорость ветра на высоте от 2 до 
24 метров увеличивается в районе Зодского перевала в среднем на 
2,4 м/сек, а в районе Сисианского перевала на 2,3 м/сек, т. е. через 
каждый метр скорость ветра увеличивается на 0,11 м/сек.

Если сравнить полученные данные с данными, предложенными 
Подтягиным и Гельманом для равнинных условий, то в горных усло­
виях рост скорости ветра с высотой на 0,3 м/сек больше роста ско­
рости ветра на равнинах (1։3). 4|

Характеристика изменения скоростей ветра по высоте в средне­
суточных данных на Сисианском (рис. 11 и на Зодском перевале 
(рис. 2) показывает, что градиент изменения скоростей ветра в низких 
слоях атмосферы (2—10 м) интенсивнее, чем в высоких слоях. Это
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Наименование даты 
времени

Средняя часовая скорость ветра 
в м/сек на различных высотах в 

метрах

Таблица 1

1 2 5 15 24

30. VII. 57 г.
1

1. Сисианскнй перевал

Озо_ро »■■■ 4,9 6.3 6.5 7,1
I 30 _ 230 4.7 6.1 6.6 7,3
230_330 4.8 6.3 6,8 7,5
330 —4зо 5 2 6.6 6.7 7,1
4зо_ 530 ■■ — 4.7 6.2 6.5 7.1
С 30 _ 5З0 5.2 6.6 6,7 7.1
6З0 — 730 М 5,6 6.8 6.7 7,1
7*0—83° — 6.9 6.9 6.9 7,4
830 - 930 —• 6 2 7.2 7,3 8,2
930 1030 — 6,2 7.3 7.4 7.8

1Озо-1] зо —— 6-0 7.0 7.2 7.6
12зо_13зо — » 6,1 7.5 7,6 8.4
]3зо _ 1430 5,6 6.9 7,2 7.9
14зо_15зо ■ ■■■ 5,8 7.3 7.5 8.3
1530 _]630 — 5.9 7.5 7.6 8.3
Юзо-1730 ■ - — 5,8 7.5 7,9 8,5
1730 — 18З0 ■ — 5,п 7,6 8,0 8.8
1830 1930 «м«В 5.6 7.2 7,7 8,5
19зо 203° — 5,0 6,9 7,5 7,1
2Озо 2| 30 — 4.9 6.4 6,8 6.3
2130 2230 в"» 4.9 6.4 6.8 7.3
2230—2330 ■ 4.6 6.1 6.4 7,0
2330 о30 4,4 6,0 6,3 6,7

Средняя за сутки 5,4 6.4 | 7՛0 7.7

1. IX. 57 г. 1

Л. Зодский перевал

030— ро 4,4 5,0 5.8 6.3 6.9
ро—230 5,1 5,9 7.0 7.7 8,1
230-330 2.3 2.4 2.8 2.8 3,9
330 . 430 2.9 3,3 4.2 4.4 4.8
4 зо 530 2.7 3.1 3.8 3.9 4.6
530 630 6.1 6.6 7.5 8.0 8.6
7зо_ $зо 6.5 7.1 8.3 8.3 9.6
830 930 6.5 7.7 8.3 8.7 9.2
930—юзо 6,8 7 2 8.8 8.9 9.2

Юзо—ц зо 6.3 7.5 8.0 8.7 9 8
1 р0_]230 5.6 6.8 8.9 9.4 9.9
1230 1 330 6.4 7.0 7.5 8.6 8.9
1330 1430 6.1 7.3 8,5 9,5 9.4
1430—1530 5.3 6.3 7,7 8.0 9.0
15з° 1бзо 2.1 2.5 3.8 4.3 4.7
16З0—1730 3.3 4,0 4.8 5.5 6.7
17зо_]8зо 4.0 4.5 5.4 5.5 5.9
18зо 1930 5.2 6.3 7.2 7.7 8.6
19я°—2<>зо 6.5 7.9 9.5 10.0 10.8
2030 — 2130 5.7 6.6 7.9 9,9 9.6
2130 2230 5.4 6.3 7,4 8.7 9.7
223о-23зо 4.7 5 3 6.4 7.1 7.8
233о_озо 5,1 5.5 7.0 7,6 8,2

Средняя за сутки 
)

5.0 5,7 6.7 7.3 8,1

223.



частично связано с уменьшением силы трения по мере удаления от
поверхности земли и расположением окружающих гор вокруг весле-

н

Рис. I. Изменение скорости ветра с высотой 
на Сисианском перевале по среднесуточным 

данным

дуемого района. В энергети­
ческих расчетах для опреде­
ления теоретических средне­
годовых скоростей ветра, со­
гласно полученным данным в 
условиях горных районов 
Армении, можно использовать 
следующую преобразованную 
нами формулу Подтягина:

У = Ум 4-0,571/4-

+ 0,11/7 м/сек,

где У — среднегодовая скорость ветра. 
Км — известная величина среднегодовой скорости ветра на 

месте установки ВЭС. I
Н — высота установки 
/ — класс открытости

ветроколеса в метрах, 
метеостанции.

Предложенную зависи­
мость можно использовать до 
высоты 30 метров.

Выводы. 1. В исследу­
емых районах скорость ветра 
с высотой увеличивается. Ве­
личина увеличения составляет 
на каждый метр подъема в 
среднем 0,11 м/сек.

2. Увеличение скорости 
ветра с высотой зависит от 
высоты и расположения окру֊ 
жающих гор.

Рис. 2. Изменение скорости ветра с высотой 
по среднесуточрым данным на зодском

перевале

3. Дальнейшие исследования необходимо вести круглогодично,
не только на перевалах, но и в низовьях и котловинах на разных 
пунктах горных районов Армении.

Совет по изучению производительных сил 
Академии наук Армянской ССР

Ս. ե. շԱԿՈԲՅԱՆ

ձայասւոսւհի |հո.6աւ|ւհ շրջսւքւՈերուլք րաո |*սւո5թութ|սւհ 
թաւքոլ սւ րա <| սւ-թյ ա ն փոփոխւքահ թսւպ իրը

/■ամոլ. էներղիայի օղտաղործման կֆեկտի,[ու թյունր որոշելու, համար անհրամեշ* 
I, մի շարը ցուցանիշների հետ միասին որոշել նույնպես րամու արագության փոփո/ս- 
մաւ. մեծությունը րստ ուղղաձիգ պրո ֆիքի, որը համար,քո, մ կ ամենակարևոր պայմանը 
րամանիվի տեղակայման ն պա տա կա հ ա ր մ ա ր ր ա ր ձ ր ո ,.թ յ ,,ւն ը ընտրելու, համարք
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Հոդվածում քննության Հ տոնված Հայաստանի քեոնային շրհէսնն ե ըոււէ քամու
^րէսւ/քէէ թյան փոփոխման րնոէթադիրը րստ ր արձրութ յտն ։ Աշխատանքը կատարված է 

հԱէ1^Ւ^ ը,Ամ ու է՛հե ր դ իա յի օդտադործման կա պա կ;յ ո Լ թ յ ա մ ր 1957 թվականին 
Աիսիանի ե Զոդի լեռնանցքներում էքսպեդիցիոն նյութերի մշակման 

հիման վրա։
Համ ու արադության րնո9.թադրի ուսումնասիրությունն րստ ր ա ր ձր ո ւ թ յան դոլյց

I տա/իսք ո[9 քամու արադության մեծությունը Հայաստանի լեռնային շրդաններում 
*ձում է րստ բարձրությամբ 0,02 մետր վայրկյան ավելին քան հարթավայրերում, որոնց 
Համար տվյալներ առաջա դր ե լ են Պոդտյադինը և Գելմանը! Բացի այդ քամու արադու- 
ք)/ս,Ն աճի մեծությունը մթնոյորաի ստ„րին շերտերում ավելի ինտենսիվ է, ըան րարձր 
.Արտերում ։
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