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Об изменении аминокислотного состава листьев в связи с 
наступлением генеративной фазы развития растений

(Представлено Г. X. Бунятном 17. III. 195S)

Наступление генеративной фазы развития у однолетних растении 
является переломным этапом в их жизнедеятельности, приводящим 
к формированию семян и к быстрому старению и отмиранию расте
ний. Эта фаза развития вызывает глубокие изменения в ходе общей 
жизнедеятельности растений. Изменяется направленность действия фер
ментов (' —4 и др.), активность окислительных ферментов (5—8 и др.), 
интенсивность фотосинтеза (*, 5, 8—11 и др), энергия возобновления 
молекул белков и хлорофилла в листьях (11—14), направленность пере
движения ассимилятов из листьев (м—16)и другие важнейшие процессы 
жизнедеятельности. Отмеченные выше коренные физиолого-биохимиче
ские изменения связаны, в первую очередь, с воздействием светового 
режима, воспринимающегося листьями растений короткого или длинного 
дня. Отсюда можно заключить, что влияние оптимальных фотопериодов 
прежде всего приводит к изменению хода обмена и качества ве
ществ, синтезирующихся и передвигающихся из листьев к растущим ко
нусам нарастания. Меристематические клетки энергично растущих 
почек в зависимости от природы этих веществ дифференцирукося в 
направлении или формировании генеративных или же вегетативных

Исходя из этого, мы предполагали, что в связи с влиянием оп- 
гимальных фотопериодов должны измениться как качество, так и число 
свободных аминокислот, синтезирующихся в листьях и переходящих 
к клеткам конуса нарастания. Для проверки этого предположения 
нами были проведены опыты с типично короткодневными растениями 
краснолистной периллы. Растения, высаженные в глиняные вазоны и 
имеющие одинаковую вегетативную мощность, до начала опыта нахо
дились в условиях длинного дня. Затем через каждые 5 дней одна 
группа растений переносилась в условия короткого 10-часового дня. 
Чри такой постановке опыта через 50 дней мы имели различные 
группы растений, находящиеся на разных фазах генеративного раз
вития, одна —в фазе созревания семян, другая—цветения, третья—буто-
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низации и т. д. Контрольные растения за это время нормально веге
тировали. |

Листья разрезались на мелкие куски и сразу фиксировались й 
вакуум-сушилке при 70—75°. После высушивания листовая масса 
экстрагировалась в кипящем 7О°/о метаноле. Удаление белков и про
чих веществ производилось с помощью 1О°/о раствора уксуснокислого 
свинца и сернокислого натрия. Для дальнейшей очистки раствора ами
нокислот последний пропускался через колонку, наполненную катио
нитом (КУ—1). Элюция оставшихся аминокислот была произведена 
в нормальном растворе аммиака, избыток которого удалялся в ваку
ум-сушилке при 35—40° Ц, вплоть до получения сухого остатка. 
Остаток был растворен б теплом 1 Ов/о изопропиловом спирте, а затем 
центрофугировался для получения прозрачного раствора. При полу
чении хроматограмм аминокислот на фильтровальной бумаге наноси
лись капли раствора одинаковой величины, которые соответствовали 
25 мг сухого вещества экстракции листьев. Хроматографирование 
одномерное, восходящее и трехкратное. В качестве растворителя 
был использован раствор Войвуда (17). Проявление хроматограмм про
изводилось 0,25% раствором нингидрина в ацетоне. Для идентифи
кации ряда аминокислот использовались растворитель Виггинса и 
Виллиамса I'8). Таблица по количественному определению аминоки
слот составлена на основании занимающей площади и густоты полу
ченных пятен, и поэтому указанные количества являются приблизи
тельными.

Как показывает приведенная хроматограмма, число свободных 
аминокислот в листьях резко изменяется в зависимости от фазы раз
вития и числа оптимальных фотопериодов. Минимальное число 
аминокислот (гликокол, треонин, глютаминовая кислота и трипто
фан) содержат взрослые листья длиннодневных контрольных ра
стений. При этом обнаруженные аминокислоты оказывались в са
мом меньшем количестве. Значительно большее число аминокислот 
(цистин, аспарагин, аспарагиновая кислота, треонин'.глютаминовая ки
слота, аланин, триптофан и фенилаланин) содержат молодые растущие 
листья длиннодневных растений. Появившиеся некоторые новые ами
нокислоты (фенилалалин, аланин, аспарагиновая кислота, аспарагин, 
цистеин), по-видимому, служат в качестве дополнительного источника 
для синтеза структурных элементов вновь образовавшихся клеток ли
ста, так как эти листья являлись энергично растущими.

Но самыми интересными в отношении синтеза аминокислот оказа
лись растения, подвергшиеся короткодневному фотопериодическо
му влиянию. Начиная с 5 - короткодневного воздействия в листьях 
этих растений сразу появился ряд новых аминокислот (цистин, гисти
дин, аспарагин, аспарагиновая кислота, аланин, Ь-амино-масляная ки
слота, фенилаланин и лейцин), не обнаруженных в одновозрастных 
листьях длиннодневных растений. Эти новые аминокислоты участ-
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Рост —растущий лист растения длинного дня; К—контроль—взрослый лист 
растении длинного дня; од—растения, получившие 5 коротких дней: Юд— 
растения, получившие 10 коротких дней I "л—растения, получившие 15 
коротких дней; 20д—растения, получившие 20 коротких дня; Бут -расте
ния, находящиеся в фазе бутонизации: Цв-цветущие растения; Ми — 

массово-цветущие растения; Ос—растения, образующие семена.



Содержание свободных аминокислот н листьях периллы, подвергшейся коротко 
дневному фотопериодическому воздействию различной продолжительности
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Ьуют в синтезе белков, характерных для клеток, формирующих ге- 
■еративные органы.
I Максимальное число и количество аминокислот всегда содержат 
пистья, подвергшиеся воздействию 10, 15,20 и 25-дневных фотоперио- 
ров, приводящего к образованию лишь бутонов. С образованием соцве- 
гия и созревающих семян число и общее количество аминокислот по
степенно уменьшаются. Но, тем не менее, и у листьев этих групп ра
стений число и количество аминокислот оказались больше, по сравне
нию с числом аминокислот, обнаруженных в листьях контрольных 
растений.

Эти данные показывают, что в действительности, под влиянием
оптимальных фотопериодов, изменяется обмен веществ, приводящий,, 
г первую очередь, к усилению синтеза свободных аминокислот. R 
Результате изменяются качества веществ, переходящих из листьев к 
ронусам нарастания. Наступление генеративной фазы развития и фор
мирование генеративных органов, т. е. дифференциация меристемати
ческих клеток конуса нарастания в направлении образования генера- 
■ ивных органов, связано именно с качеством веществ, поступающих 
в растущие клетки конуса нарастания.

ботанический институт
^кадемнн наук Армянский ССР
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