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Определение сравнительной активности пероксидазы 
и полифенолоксидазы в почве

(Представлено Г. С. Давтяном 18. XII. 1957)

Изучение ферментов почвы все больше привлекает внимание ис­
следователей. Это объясняется тем, что определение ферментативной 
активности почвы является одним из показателей при оценке и харак­
теристике ее биологической активности (*՜5).

До сих пор сравнительно хорошо изучена активность некоторых 
ферментов почвы, причем изученные ферменты в основном являются 
гидролазами. Достаточно хорошо изучена также активность каталазы 
в почве, которая относится к ферментам расщепления.

Однако известно, что при почвообразовании и для плодородия 
почвы очень важное значение имеют также ее окислительно-восста­
новительные процессы, в которых участвуют соответствующие фер­
менты. Особенно велика роль этих процессов в деле разложения и 
синтеза органических веществ в почве. Установлено, что в процессе 
гумификации растительных остатков окислительные ферменты миксо- 
бактерий участвуют в реакции конденсации веществ при образовании 
молекулы гуминовой кислоты. Эти реакции осуществляются, в основ­
ном, с помощью пероксидазы и полифенолоксидазы (6).

Поскольку в биохимии процесса гумусообразования и вообще в 
обмене веществ в почве участвуют окислительные ферменты, то оп­
ределение их активности является важным для познания плодородия 
почвы. Поэтому мы изучали некоторые вопросы, связанные с опреде­
лением активности пероксидазы и полифенолоксидазы в почве. При 
разработке метода определения активности упомянутых ферментов в 
почве мы основывались на колориметрическом определении перокси­
дазы в растениях по Вильштеттеру (7).

Сравнительная активность пероксидазы и полифенолоксидазы на­
ми определяется следующим образом. Средняя проба почвы состав­
ляется из 5 6 индивидуальных образцов, взятых равномерно, на всей 
площади участка или поля. Из аналитической пробы воздушно-су­
хой почвы (или в состоянии полевой влажности) берут навеску в 5 г, 
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помещают ее в коническую колбу емкостью 300 мл. I уда же при­
бавляют 100 мл дистиллированной воды, 0,5 мл толуола и содержи­
мое встряхивают на ротаторе в течение 20 минут. При определении 
активности пероксидазы в естественновлажной почве одновременно 
берут навеску почвы для определения ее влажности. За время взбал­
тывания заготовляют плотный складчатый фильтр, воронку и ста­
кан для фильтрата. Фильтрацию производят сейчас же после встряхи­
вания. Фильтрат должен быть совершенно прозрачным, поэтому пер­
вые порции фильтрата снова приливают на фильтр, пока не появляются 
совершенно прозрачные капли жидкости.

Экспозиция вытяжки с субстратом производится в 50 мл мерных 
колбах с притертыми пробками. В мерные колбы приливают по 10 мл 
1-процентного раствора пирогаллола, 2 мл 0,5-процентной перекиси 
водорода, затем прибавляют 20 мл фильтрата. Параллельно на плитке 
нагревают остальную часть фильтрата с обратным холодильником в те­
чение 15 минут, охлаждают и 20 мл охлажденного фильтрата прибав­
ляют в колбу в качестве контроля. В опыте контролем служит не 
только стерилизованный фильтрат, но и субстраты без фильтрата. За­
тем колбы закрывают пробками и при температуре 30° оставляют 
в термостате в течение 30 минут. По истечении соответствующего 
времени реакцию прекращают прибавлением 5 мл 20-процентной сер­
ной кислоты. Затем прибавляют серный эфир, взбалтывают и эфир­
ный раствор пурпургалина подвергают фотоколориметрированию на 
основании величины эстинкции при 430 /яр. Таким же образом опре­
деляется активность полифенолоксидазы, только без добавления пере­
киси водорода. Активность ферментов выражается в мг пурпургалина, 
образовавшегося за сутки. В качестве стандарта используется раствор 
бихромата калия—0,75 г в лигре 0,5 н раствора соляной кислоты, 
что соответствует 5 мг пурпургалина в 50 мл эфира.

Описанным методом мы определили сравнительную активность 
пероксидазы и полифенолоксидазы в образцах различных почв, взя­
тых с пахотного стоя из-под озимой пшеницы во второй половине 
июня. •,։.՛»!-

Некоторые результаты анализов приводятся ниже в таблице.
Активность пероксидазы и полифенолоксидазы в различных поч­

вах различная. Наиболее высокой активностью пероксидазы и поли­
фенолоксидазы характеризуются светло-каштановые, затем каштано­
вые почвы. В черноземе и в бурой, бескарбонатной почве их актив­
ность сравнительно низкая. Следует отметить, что активность перок­
сидазы и полифенолоксидазы в карбонатных почвах вообще выше, 
чем в бескарбонатных, что связано с высокой микробиологической 
ак1ивностью этих почв. Как известно, об активности биологических 
процессов почвы можно судить по интенсивности дыхания, которая 
обусловливается, в основном, жизнедеятельностью живых организмов, 
населяющих почву (й,э). Из приведенных данных видно, что актив­
ность пероксидазы и полифенолоксидазы находится в коррелятивной
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Активность пероксидазы и полифенолокснлазы в различных почвах

Почва и пункт взятия образца Угодие

перокси­
даза

полифе- 
нолокси-

даза

Активность в мг 
пурпургалина 
на 1 г сухой 

почвы

Светло-каштаиовая, суглинистая, 
карбонатная. Басаргечарский 
район, с. Мец Мазра

Каштановая, карбонатная, суглини­
стая. Спитакский район, поселок 
Спитак

Культурно-поливная, бурая, бескар- 
бонатная, среднесуглннистая. Эч- 
мнадзннскнй район

Горный чернозем, выщелоченный, 
среднесу глинистая. Степанаван- 
ский район

Озимая 
пшеница

Озимая 
пшеница

Озимая 
пшеница

Озимая 
пшеница

10,0 8,1 31,9

7,5 6,2 25,3

связи с интенсивностью дыхания почв (экспозиция—24 часа). Следова­
тельно, их активность также может служить чувствительным показа­
телем интенсивности биохимических процессов в почве.

Исследования показали, что угодие имеет существенное влияние 
на активность оксидаз в почве. Определение сравнительно։! актив­
ности пероксидазы в культурно-поливной почве Эчмнадзинского 
района показало, что под люцерной обнаруживается сравнительно 
большая активность (5,6 мг пурпургалина на 1 г сухой почвы), чем 
под кукурузой (4,3 мг пурпургалина на 1 г сухой почвы). Следова­
тельно, для получения сравнительных данных об активности окисли­
тельных ферментов в различных 
почвах образцы необходимо 
брать с одинаковых угодий.

При изучении активности 
пероксидазы и полифенолокси- 
дазы необходимо учитывать, что 
она значительно колеблется в 
течение вегетационного периода 
(см. рисунок).

Определение активности пе­
роксидазы и полифенолоксидазы 
в культурно-поливной почве в 
течение вегетационного периода 
хлопчатника показало, что она 
повышается в конце весны и в 
начале лета. Летом, в частности 
в августе, активность ферментов 

Активность пероксидазы и полифе­
нолоксидазы в почве в течение вегетацион­
ного периода хлопчатника. 1—активность 
пероксидазы; 2—активность нолифенолок- 

ендазы.
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падает, а к осени замечается ее некоторое повышение. Такая же за­
кономерность нами была обнаружена для инвертазы и каталазы (4> ’).

Таким образом, в результате проведенных исследований был ус­
тановлен метод определения сравнительной активности пероксидазы и 
полифенолоксидазы в почве. Выяснилось, что активность этих фер­
ментов является чувствительным показателем биологических процес­
сов в направлении окислительной способности почвы.

Лаборатория агрохимии
Академии наук Армянской ССР

ц. с- ԳԱԼՍՏՅԱՆ

Պե popu|iqmqiu ւ ի և պււլէ9>եհււ|opu |>qաq այ ք» 
hwifbif աւոական ակւոխվւււ թյահ որոշււււքց հոՈԻ |քե?

4Հայտնի է, ար հ ողա դո յա ցմ ան պրոցեսում և րերրիության ստե ղծմ ան հո֊
ղի օքսիդացնող և վ երականղնոդ հատկությունները մեծ ղեր են խաղում: 
ներում մա սն ա կցոլթ յուն են ունենում նաև օքսիդացնող ֆերմենտները։

Մինչդեռ, մինչև այժմ, հողի օքսիդացնող ֆերմենտներր ^ատ ք ի չ

Այղ պրոցե

են ու սումև ա ֊
սիրված։ ան ի որ, մյու ս ֆերմենտների հետ, օքսիդացնող ֆերմենտներր ևս կարևոր դեր
են խաղում հողի բերրիության ստեղծման ղ ո րծում է
ն եք ր կա յա ցն ում է որոշակի 
ղաբանման ու ղղոլթյա մբ է

հետաքր ք րութ յուն' հողի
ուսէոի նրանց ուսոււ/ե ա и ի ր ու թ յուն ր 
րիոյողիական ակտիվության պար֊

1Լյս աշխատանքում ն կարա դրված է հ ողի մ ե Հ պերոքսիղաղայի և պ ո լի ֆ են ո լօ ք Ա ի ֊
ղաղայի որոշման մեթոդը։ Վերջինիս մշակման ժամանակ հիմք է ծառայել բույսերի մե9 
Նրանց որոշման պու ր պո ւ ր ղ ա լ ին ի մեթոդը։ Ստացված տվյալները ցույց են տվել, որ պե - 
րօքսիդադայի և պ ոյի ֆ են ոլօք սի դ ա ղ այի ա կտի վ ո ւ թ յ ո ւնը հ ո դո ւ մ հանդիսանում է նրա մեջ 
ընթացող բիոքիմիական պրոցեսների ցուցանիշ' հողի օքսիդացնող ընդունակության ո է ղ֊ 
ղաթյամրէ Պարզված է, որ կարբոնատային հողերում օքսիդացնող ֆերմենտների ակտի֊ 
վո» թ յունև ավ Լ լի բարձր է, քան ոչ կա րբ ոն ա տ ա յին հողերում։ Բուսական ծածկոցր նշանա֊ 
հէԱ1ՒՅ չափով փոխում է օքսիդացնող ֆերմենտների ա կ տ ի վ ո ւ թ յ ո ւն ր հողում։ Վեգետացիայի 
ընթացքում պե ր օք սի դա դայի և պ ոլի ֆեն ոլօք սի ղ ա ղ այի ա կտի վ ութ յ ունբ հողում կրում է 
որոշակի փոփոխոլթյունէ Ւնվե րտադա յի և կատալաղայի նման' նրանք էյ ակտիվ ղործում 
են մայիս և հունիս ամիսներին! Հողի մեջ պե րօք ս ի դա դսւ յ ի և պո լի ֆ են ո լօ ք ս ի ղ ա դա յ ի 
ակտիվու թյահ ե տա դոսւութ յան ժամանակ պետք է նկատի ունենալ վ ե ր ր ն շ վ ա ծ փ ա ս տ ե ր ը ։
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