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К вопросу о влиянии карбонатности почвы на усвоение 
фосфора растением

Сообщение I

(Представлено Г. С. Давтяном 12. IX. 1957)

Высокое содержание карбонатов в бурых почвах является фак
тором, затрудняющим использование растениями как фосфорных удоб
рений. так и больших запасов Р2О- почвы. Отсутствие карбонатов 
на бескарбонатной разности бурых почв несомненно является благо
приятным моментом, но тем не менее эти почвы также отличаются 
высокой степенью фиксации Р2О.-, (1).

Применение метода меченых атомов позволяет более детально 
осветить некоторые стороны этого вопроса. Для выяснения влияния 
карбонатности на усвоение фосфора из удобрений и почвы были за
ложены вегетационные опыты на карбонатной и бескарбонатной раз
ностях бурой, культурно-поливной почвы (табл. 1 . Эти почвы хлоп
ковых районов долгие годы интенсивно удобрялись минеральными 
удобрениями, в том числе и суперфосфатом и, как показали прове
денные в Лаборатории агрохимии вегетационные опыты, не реагируют 
на фосфорные удобрения.

Опыты проводились с пшеницей, однолетней виноградной лозой 
и кукурузой.

Схема опыта такова: на карбонатной почве—вариант №РК, на 
бескарбонатной. кроме NPK. был внесен вариант с искусственной кар- 
бонатизацией—ЫРК ■ СаСО3> где мел, растертый в тонкий порошок, 
был тщательно перемешан со всем объемом почвы с расчетом дове
дения содержания СаСО3 до 4°/0.

Суперфосфат метился радиоизотопом фосфора Р33.
Результаты исследований (табл. 2) показали, что при одинаковом 

уровне урожаев на карбонатной и бескарбонатной почвах и при ис
кусственной карбонатизации последней содержание фосфора в расте
ниях (опыт с пшеницей и виноградом) сильно различается: оно выше 
в растениях, выросших на бескарбонатной почве. Это говорит о том. 
что карбонатность, в данном случае, не влияя на величину урожая, 
уменьшает поступление фосфора в растения.
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Вынос фосфора (в °/0'от внесенного фосфора удобрения) на бес֊ 
карбонатной почве, в вариантах МКР38 и МКР82 СаСО3. сильно раз
личается.

Искусственно внесенный СаСО3, связывая фосфор удобрения, 
уменьшает вынос Р2О$, который, в опыте с пшеницей, приближается 
к выносу на естественной карбонатной почве.

Таблица 1 
Агрохимическая характеристика почв

А Бурая, карбонат
ная.
Октемберян

Почвы, место 
взятия

Общий 
азот 
в о.'о

Гумус Карбона
ты Общая 

Р1О5 
в °/о

Р«О5 ацетат
нобуферной 

вытяжкой 
.нг/100г

pH пот
ной с\ с- 

пензииВ °/о, по Мовси
сяну (’)

0,08 1,18

0,06 1,81

0,17

0,20

15,6

10,5

8,58

7,98
Б Бурая, бсскарбо- 

натная.
Эчмиадзин

5,19 

нет

При рассмотрении поступления фосфора отдельно из почвы и удоб
рения отмечается, что в вариантах с искусственной карбонатизацией 
(опыт с пшеницей и виноградом) поступление фосфора из поч
вы в процентном отношении больше, чем из удобрения. В опыте с 
кукуруз о!։ поступление фосфора из почвы в значительной степени 
превалирует над поступлением Р2О5 из удобрения как на карбонатной 
почве, так и при искусственной карбонатизации бескарбонатной почвы.

Таким образом, данные показывают, что при карбонатизации бурой 
бескарбонатной почвы растения, использовали сравнительно больше 
фосфора из почвы, чем из удобрения.

Подтверждением этого факта может служить также определение 
так называемого „показателя А“, предложенного Дином (2) для опре
деления усвояемых фосфатов почв. Метод основан на сравнении удель
ной активности вносимого удобрения с удельной активностью фос
фора, поглощенного растением, и выражается следующей формулой: 

(с \
—---- 11, где А и В количество фосфора почвы и удобрения,
Ьр /

Вф и 5Р соответственно удельная активность фосфора удобрения и фос
фора в растении.

Этот метод условен и зависит от многих факторов, в основном, от 
количества внесенного удобрения и сельскохозяйственной культуры, тем
не менее, для получения сравнительных данных, особенно, когда срав
ниваются два варианта, отличающихся одним каким-либо фактором, 
в данном случае, содержанием карбонатов, этот показатель можно с 
успехом использовать. ■

Результаты определения (табл. 3) показали, что при карбонати
зации бурой бескарбонатной почвы растения использовали сравнитель
но больше фосфора из почвы, чем из удобрения.
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Таким образом данные показывают, что СаСО3 очевидно, связы
вает фосфор удобрения, который становится значительно менее 
доступным растению, и в этих условиях больше фосфора из почвы 
участвует в формировании урожая.

Таблица
Влияние карбонатности на усвоение фосфора из удобрения и почвы

Почва Вариан
ты

У рожай, 
абс. сух. 
вес. в г

Общее со- 
держан.

Р2О5 в уро
жае

Р>О6 из 
удобрения

Р1О6 из 
почвы

РгО5 удоб
рения в 0 

от внесенно
го коли

чества Р2О-։мг °/о мг ’/о м‘ 1
Опыт с пшеницей

Бурая, карбо
натная 
Октемберян

Бурая, бескар- 
бонатная 
Эчмиадзин

Бурая, бескар- ' 
бонатная

Эчмиадзин

Бурая, карбо
натная 
Октемберян 

Бурая, бескар- 
бонатная 
Эчмиадзин

МКР32

МКР32

ИКР32-!֊
СаСО3

Г4КР32

МКР32
МКР32 + 
СаСО3

5,42 35,1 100
1

19,3

5,39 54,0 КХ) 29,4

5,57 44,5 100 21,2

Опыт с виноградом

50

50

55 15,8 45 3,2

54 24,7 46 4.9
48 22,3 52 3.5

393,0 100 198 50

299,0 КХ) 121,5 41

МКР3։4- 
СаСОз

Опыт с кукурузой

102,6 606,6 100 263,0 43

135,9 561,0 100 218,2 39

343,6 57

342,7 61

195,0 50

187,0 59

9,9

6,1

Таблица 3

Почва Культура Варианты
Количество усвоенной 

Р2О5 из почвы 
в мг на сосуд.

Бурая, бескарбо- 
натная

Эч м иадзин

Пшеница

Виноградная 
лоза

МКР33
МКР” + 
СаСО3 
\КР-2 
М<Р33+ 
СаСО3

690
870

2300

3360

Изучение механизма этого процесса является предметом даль
нейшего исследования.

Данные (табл. 2) также наглядно показывают различную усвоя- 
ющую способность различных сельскохозяйственных культур по отно
шению к фосфатам почв.

Лаборатория агрохимии
Академии наук Армянской ССР

243



Վ- Լ- ԱՆԱՆՅԱՆ
Ռւււյււի կողւքքւց ЪниЯ»иг*|в Ս11_ր Աէ Д մնսհ վрա 1ււ»ղ|ւ 1|ւսррււ(ւսւսււււ թւսւճ 

ւււ<լւ|1>(|ւււ.|»1 աՐւ հսւբցի շու ру|ւ

Հա պո [при «Г I

Գոր* հոպեր ում կա ր ր ոնտտնհ ր ի մեծ ր ան ա կ ո ։ /մ յ ո է ն ր պ с/ վ ա ր ա ցն ո ւ մ Լ ինչպես ֆոս֊ 
ֆորական պար Шրտան յո է ի/երի 9 այնպես Լ լ հոպի մեջ եղած ֆոսֆորէսկան ////,//. О պ տ ա պոր֊

և ա ր ր ոն ա ւո ո ւ իք յ ան ա պ պ ե ց ո է իք յ ուն ր ֆոսֆոր/ւ յուրացման վրա (‘>ոէւ1է9 պար ար տա֊ 
Ն յուխ է ր ) սլա ր պե քու համար պ ր վ ե ք են վ ե պ ե տ աдի ոն փորձեր պորշէ ոոողելի կարրոնատային 
(ХРК վարիանտ ով) ե ոչ կա ր ր ոնաւոա յ ին ( МРК ե Х'РК СйСО$ վարիանտներով ք հոպերի 
վրաէ Փորձերում օղտաղործվեյ Լ սւսղիոակսւի վ ֆոսֆոր ( 1՝ '“/•*

Փորձերի ա ր պ յու.ն րն ե ր ր ցույց տվել (աղյուսակ որ կարր ոնատա ֊
^յունր չաղպեքով ր ե րրատվ ուիք յան վրէս խաղողի վ ր ա պրված փորձերում) պակա
սեցնող մ է ֆոսֆորի պ ա ր ու .ն ա /լու.իք յ ո ւն ր րու յսերի մե$ ե իջեցնում ֆոսֆորի արտտհէս»

պ ի ց րերրի է ետ մ ի ա и ին էնումը հո
երր ХРК-Д հետ միասին հոպ ենք» մուծում նաե СлСОд» ֆոսֆորի յուրացումր հոպից

կապ մ ում է ավելի մեծ ա ո կո ս , ր ան պարարտանյու
ե պ ի պւո ա ց ո ր են ի վ ր ա պրված վւ ո ր ձո է մ ֆոսֆորի յոէ ր արում ր ՜։ ո պ ի ց ա ե ք ի մեծ Է, 

յ» ան պարարաանյոէ /՛/ ի ց ! ԼԼյս երևույիքր նկաավոէ մ կ ինչպես կ ա ր ր ոն ա ա ա յ ին է այնպես Հյ 
ոչ կա ր ր ոն ա աա յին հոպր արհեստական ձևով կարբոնատացնելու ւլեպրսւմտ

Այսսլիսով մեր կսպմիպ կատարված փորձերի արպյունրներր ցու յց են տաքիսք որ 
հավանորեն (>է|(^ՕՅ“"բ կապում Հ պ ա ր ա ր ւո ան յ ո ւթ ի մեջ եղած ֆոսֆոր ր, ո ր ր պաո՚Կում է 
պակաս մաւոչեքի րո» յ ս ի համարք ե *սյպ պայմաններում հոպի ֆոսֆորի մ ա սն ա կ էյ ու ի/յ ուն ը 
րերրի կազմավորման ժամանակ ավելանում Լ:

Գինի կոՂ,Ղէ9 աուս Հա ր կվ »սծ < \ ցուցանիշի) որոշումը նսւյնէղես ցույց տվեցէ որ 
պ ո ր շ է ոչ կարրոնատային հ ո պ ի'հ կ ա ր ր ոն ա ան ե ր ւս վ ե ք ա ցն ե ք ո ։. էքեպրոււք րույս*1է ավեքի շատ 

* *
ֆ ո ա ֆո ր է կ լա ն ո I. մ հոպ ի պ •

Л ИТЕРАТУРА—ԳՐԱԿԱՆՈԻԹՅՈԻՆ

1 /՝. С. Давтян, Фосфорный режим почв Армении. Изд-во АН Арм ССР, Ере
ван, 1946. • А. А. Дин, Радиоактивные изотопы при исследовании почв и удобрений. 
Применение изотопов в технике, биологии и сельском хозяйстве. Доклады иностран
ных ученых на Международной конференции по мирному использованию атомной анер
гии, М., 1956. 3 Е. М Мовсисян, Новый метод определения органического углерода 
и почве (гумуса при помощи бертолетовой соли. НКЗ Арм ССР Н.-и. ст. полевод
ства. Научная серия № 3. Ереван. 1939.


