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Колориметрия галактик с перемычкой

Сообщение՜ I

(Представлено В. А. Амбарцумяном 3.11.1958)

Спиральные галактики с перемычкой до сих пор не подвергались 
детальному фотометрическому изучению. В разных каталогах и спис­
ках даются только интегральные звездные величины и цвета этих объ­
ектов. Между тем, представляет большой интерес исследование рас­
пределения яркости и цвета в этих галактиках с целью выяснения 
их связи с нормальными спиралями и природы перемычек.

Ряд наблюдателей (1, 2, ’) изучал относительное распределение 
интенсивности в некоторых галактиках с перемычкой. Ван Утэн, Оорт 
Хильтнер (4) наблюдали фотоэлектрическим методом распределение 
интенсивности, наряду с другими галактиками, в Х’ОС 1023 (типа 8ВО) 
с двумя фильтрами. Насколько нам известно, это единственная галак­
тика с перемычкой, в которой исследовано распределение цвета.

Помимо того, что спиральные галактики с перемычкой плохо 
изучены, их детальное исследование представляет интерес и потому, 
что в некоторых с виду нормальных спиралях предполагается также 
наличие перемычки. Так, Линдблад 5) указывает на наличие такой 
структуры в центральной части М31. По Джонсону (с|, некоторые 
факты говорят о том, что нельзя отрицать наличие перемычки и в 
нашей Галактике.

Из всего вышесказанного вытекает необходимость изучения спи­
ралей с перемычками.

В настоящей статье приведены результаты колориметрического 
исследования двух галактик ХОС 1023 и 7479. Мы ставили своей за­
дачей изучение распределения цвета вдоль всего изображения каж­
дой из этих галактик.

Материал наблюдений был получен на 18—21 телескопе си­
стемы Шмидта Бюраканской астрофизической оосервагории. Свобод­
ное отверстие телескопа 530 и.»г, фокусное расстояние 1800 и.и (мас­
штаб 114" на 1 мм).

Наблюдения велись в фотографических лучах без фильтра на 
пластинках „Агфа астро платтен“, и в визуальных лучах через жел- 
гый свегофильтр типа 00 — 11 на пластинках „Кодак Оа—Е .
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Для наблюдений галактик мы пользовались методом двухэтаж­
ной кассеты А. В. Маркова и Н. Н. Сытинской (т). Как известно, сущ­
ность этого метода заключается в том, что одновременно со снимком 
галактики на куске той же пластинки снимаются внефокальные изо­
бражения близлежащих звезд-стандартов. В результате влияние ат­
мосферного поглощения и фона неба как для галактики, так и для 
стандартных звезд получается одинаковым. В нашем случае пластинка 
внефокальных изображений отстоит примерно на 4.5 мм от фокуса, 
что уже обеспечивает равномерное почернение изображения звезды.

Звездные величины стандартов определялись путем сопоставле­
ния их с Северным Полярным Рядом. Измерения производились на 
шнельфотометре Цейсса. Средняя квадратичная ошибка одного изме­
рения звездных величин не превышает ± О'" 05.

Необходимые при определении цвета эффективные яркости вне­
фокальных изображений звезд определялись по формуле:

где /л0 —величина звезды, О диаметр изображения объектива, а 
сторона изображения тени от кассетной части.

Характеристические кривые для определения яркостей в галак­
тиках строились по пропусканиям и эффективным яркостям стандартов.

Вся поверхность галактики была измерена с помощью квадрат­
ной диафрагмы П"-4 X 1Г-4. Измеряемые площадки были расположе­
ны вплотную друг к другу, так что расстояние между центрами двух 
соседних площадок равнялось тоже 1Г-4.

Средняя квадратичная ошибка одного измерения яркости оказалась 
равной ± 0 '.'06; показатели цвета измерялись с ошибкой ± О'" 08.

Связь нашей цветовой системы с международной для показателя 
цвета выражается следующим уравнением:

С/„нт. 0.837 (С -г 0.029).
Отметим, что наша система фотографических звездных величин сов­
падает с международной.

Резу л ьта т ы I -№С 7479 (а = 23” 2'-4 о = + 12°3'). Спираль- 
1950 1950

ная галактика с перемычкой в созвездии Пегаса. В каталоге Шепли- 
Эймс галактика отнесена к типу БВс; по классификации Хаббла она 
причисляется к типу 5ВЬ. Эта галактика имеет хорошо выраженные 
ветви без ярких сгущений и является типичной галактикой с пере­
мычкой. Длина перемычки примерно 2', а ширина около 15". Размеры 
галактики на наших пластинках 2'-7X2՜-7*

Интегральная фотографическая звездная величина по нашим из­
мерениям равна 12П1 03. Интегральный цвет галактики в международ­
ной системе 0п 80. Но Петиту (8) интегральная фотографическая
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звездная величина при круглой диафрагме с диаметром 4'07 равна 
11® 72, а интегральный цвет при той же диафрагме 0® 63. Можно счи­
тать, что эти данные удовлетворительно согласуются друг с другом.

На рис. 1 дано распределение цвета в галактике \'6С 7479 в на­
шей цветовой системе. Из рисунка следует:

1) перемычка имеет цвет, близкий к цвету ядра;
2) замечается изменение цвета вдоль перемычки около ядра она
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Рис. I. Распределение цвета в галактике ХбС 7479 (пунктирными линиями 

схематически показан контур галактики. Масштаб I .61 на 1 .к.и)

имеет более красный цвет); это можно объяснить тем. что ветви с 
двух сторон вторгаются в перемычку, вследствие чего последняя на 
краях имеет более голубой цвет, чем около ядра; это влияние ветвей 
усиливается ввиду малой длины перемычки; но вполне возможно, что 
такое „посинение* при удалении от ядра присуще и самой перемычке;

3) ветви намного голубее перемычки; показатель цвета в ветвях 
доходит в одном месте до 0" 1 в международной системе; области 
между ветвями и перемычкой имеют промежуточный цвет.

II. 1023 (а = 2” 37® 2 , о = — 38° 52'). Яркая галактика в 
1950 1950

созвездии Персея. По новой классификации Хаббла она относится к 
типу 5ВО. Основную часть галактики составляет перемычка, напоми­
нающая по форме эллиптическую галактику.

В каждом цвете были измерены по три пластинки. В фотографи­
ческих лучах предел яркости 24® 5 с кв. секунды при экспозиции 
90 минут. В визуальных лучах на пластинках „Кодак Оа-Ь. предел
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яркости не превышает 22-2, с кв. секунды. Для получения более 
слабых частей галактики один снимок с экспозицией 90 минут полу­
чен на пластинках „Истмэн 103а ֊£“, где предел яркости в визуальных 
лучах равен 23'" 0 с кв. секунды.

Размеры галактики на наших пластинках 5'-7x2'. Интегральная 
фотографическая звездная величина, вычисленная по методу сложения 
интенсивностей отдельных ее участков, получилась равной 11"! 09 
Интегральный цвет галактики в международной системе звездных ве­
личин получился 1"‘ 24. В каталоге Шепли-Эймс галактика имеет фо­
тографическую величину 1 Г" 2. Петит (8) получил значение 10т 59 
для фотографической интегральной величины и 0,п 97 для показателя 
цвета при диафрагме Г-8Х4'-1. М. А. Вашакидзе (”) для показателя 
цвета получил значение !"'• 11.

Распределение цвета по галактике в нашей цветовой системе 
приведено на рис. 2. Из рисунка следует:

1) галактика КОС 1023 имет весьма красный цвет; ».
2) перемычка краснее ветвей и имеет почти тот же цвет, что и 

самая центральная часть;
3) заметны большие флуктуации в распределении цвета вдоль 

перемычки, но в общем цвет ее остается постоянным.
Ван Утэн, Оорт и Хильтнер (4) проследили галактику КОС 1023 

до примерно 2' от ядра в направлении малой оси. По этому же на­
правлению нам удалось измерить цвета до расстояния меньше одной 
минуты дуги от ядра.

Из данных вышеуказанных авторов вытекает, что по мере уда­
ления от ядра вдоль малой оси галактика синеет. Если ограничиться 
областью, исследованной нами, то этот эффект становится малозамет­
ным. На расстоянии 50" от ядра показатель цвета меньше показателя 
цвета ядра примерно на 0"'2. Ввиду того, чго в распределении 
цвета имеются флуктуации, достигающие того же значения, то обна­
ружение такого эффекта представляется трудным.

В заключение автор выражает признательность академику В. Л. 
Амбарцумяну за руководство настоящей работой.

Бюраканская астрофизическая обсерватория
Академии наук Армянской ССР.
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Աշխատանքում րհրվռմեն ^С 1023 ձ 7479 ձողիկավոր ^արկտիկաների պունա֊ 
•չափական հ եաապոաութ յան արդյունքները! իիտոդական նյութն ստադվեք Լ / յ՚<։ ր / /
Աոտդադիտարանի '8~21" ^^իդտի -է«^մի դիտակի վրա երկհարկանի կաոետայի մե- 
թողովւԳայտկտիկաներրչափվեէ են համ ա տ ա ր ա Л' 1 Г ■ 4\1 Г • 4 չափ ե ր ռնեյյոդ դիաֆրադ-
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