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Угловая корреляция в — р+— е+ распаде, наблюдаемая 
в ядерной эмульсии

(Представлено А. И. Алиханяном 20. XII. 1957)

Ли и Янгом (*) было указано на несохранение четности в сла­
бых взаимодействиях, приводящее к угловой асимметрии в некоторых 
распадных процессах, например, в р-распаде поляризирОванных 
мезонов.

Если четность не сохраняется в -* рЛ распаде, спин р+-ме- 
зона ориентирован параллельно начальному импульсу. Последующий 
распад |1+-мезона приводит к угловой асимметрии позитронов, опре­
деляемой соотношением

У7(0) = соп51 (1 -4- а соб 9),
где а — коэффициент асимметрии; 0 — угол между начальными импуль­
сами р+-мезона и позитрона.

Асимметрия углового распределения -» ц+ — е+ распада иссле­
дована в ядерной эмульсии, облученной в пучке --мезонов ускори­
теля и в космическом излучении.

Данные работ (2՜6), проведенных на ускорителях, не противо­
речат друг другу в пределах экспериментальных ошибок и находят­
ся в удовлетворительном согласии со значением коэффициента асим­
метрии, предсказанным теорией двухкомпонентного нейтрино (’).

Коэффициент асимметрии, полученный в экспериментах с косми­
ческими лучами (8~1։), имеет большой разброс.

С этой точки зрения представляет интерес поставить опыт в ана­
логичных условиях с целью увеличения статистики и уточнения сред­
него значения коэффициента асимметрии.

Угловая асимметрия позитронов ог^+ —֊ рЛ — е+ распада изучалась 
в части 9-литровой стопки из 600 р эмульсионных слоев Ильфорд 
О—5, облученной в Италии на высоте 30 км в течение 6—7 часов.

Определялся пространственный угол 0 между начальными на­
правлениями р+-мезона и позитрона. Для обеспечения точности в
измерении угла 0, исключения ложного эффекта асимметрии из-за ог­
раниченной толщины эмульсии и для достоверной интерпретации



а) г+ — ц+ — е+ распад полностью содержался в одном эмуль­
сионном слое;

в) точка р+-*е + распада находилась на глубине более 30 р от 
одной из поверхностей проявленной эмульсии;

с) проекция электронного следа в плоскости эмульсии была 
более 15 р.

Измерялись проекция угла 0 на плоскость эмульсии и углы по­
гружения р+-мезона и позитрона. Измерения велись на участках про­
екции следов длиной 50 р, за исключением рассеянных р+-мезонов и 
глубинных позитронов. Для последних брались участки меньшей длины.

Из полученных данных определялся пространственный угол 0 с 
точностью до 2°.

Полученное угловое распределение позитронов для 2160 случаев 
— р+ — е+ распада дано пунктирной линией на фиг. 1. В 1007 случаях

позитрон был испущен вперед (0°^6<90°), в 1153 случаях — назад 
(90° < О 180 ). Сплошной линией дано распределение позитронов с 
учетом геометрической поправки. Методом наименьших квадратов 
вычислен коэффициент асимметрии.

А = ֊(0,135 ± 0,043)
С учетом деполяризационного эффекта оценен действительный 

коэффициент асимметрии по формуле

а = т——> где уо-5 = 0,55 ± 0,03(11) 1 I G-5
а = - (0,300 ± 0,095)

В табл. 1 приведены данные всех известных работ по космиче­
ским лучам.
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Таблица 1

Группы I Число 
| случаев

Рим (в) ....... 
Бристоль(9) . . . . 
Копенгагене10) . . • 
Миннесота (։։) . ■ • 
Настоящая работа .

1028
1562 

?
2117
2160

0,222*0,067
0,08 0,05
0.17 ±0,07
0.03 -0,04
0,135-0.0-13

Значение А — — (0,135 ± 0,043), полученное нами, вместе с ре­
зультатами других работ (»-10) указывает на несостоятельность неко­
торых предположений, сделанных группой Миннесоты(п) для объяс­
нения полученного ими изотропного распределения позитронов. Авто­
рами высказана возможность существования более одного вида 
мезонов в космическом излучении со свойствами, зависящими от при­
роды рождения.

Заниженное значение коэффициента асимметрии, полученное ими. 
указывает, по-видимому, на существование добавочных деполяриза­
ционных эффектов, обусловленных какими-то специфическими химиче­
скими свойствами эмульсии. Среднее значение коэффициента асиммет­
рии, из значений А, данных в таблице 1, оценено 

а = — (0,311 ±0,095),
(без учета данных группы Миннесоты), что согласуется со сред­

ним значением, полученным на ускорителе.
В заключение авторы выражают благодарность Э. Р. Туманян, 

Э. В. Манасян, Ф. А. Аветян, А. Р. Канецян и Л. Н. Татевосян за 
измерения и просмотр эмульсии.
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հյ- Պ. ԲԱԲԱՅԱՆ, Ն- 1Ի ՄԱՐՈՒՓՅԱՆ- Կ. Ա ՄԱ^եՎՈՍՅԱՆ եՎ Մ Z ՍԱՐԽՆՅԱՆ

—►!*+->e+ inpnhifuiG սւճկյու_հայիճ կորելացիայի պիտում*p 
կորիպայիհ էւքույսիայւււմ*

Լիի ե Ցան դի կո դ մի դ HnLJfJ Լ տրված, որ թույլ փ ո խա դդ ե դ ո ւ թ յո ւնն L ր ո ւ if դույ֊ 

դութ յան պահպանման օրենքը տևդի չունի , որը կա ր ե լի է ստու՚ւե1 մՒ շարք փորձերով: 
հթհ ղույ ւլ ութ յուն ր չի պահս 

պո դի տր ոնն ե ր ի ան կյսւնա յին 
Ն ե (է կա ա շխ աս» ան ր ո ւմ

սնվում ► JJL ՜է՜ -*€ տրոհման ժամանակ, ապա դիտվում

ա սիմ Լար իա, որը տրվում է ( 1) բանաձևով:

Ո I. ՍՈԼ.Hitա и ի ր վ ո լմ է 2160 7Z+ —И+-
600 [Л հաստություն ուն ե դոդ թ ի թ ե դն ե ր

արոհում կո ր ի դա յ ին 
Հտոադայթման են

ենթարկվել մոա 30 կմ բարձրության վրա: Ժ ո Լ ր ա ք ան չ յո Լ ր դեպքում որոշված է Ա — 

մևղոնի ե պոզիտրոնի սկզբնական իմպուլսների միջև ընկած անկյունը: Արդյունքները 

տրված են դ ծ ադ ր ում !
Ամ ենա ւիո քր քառակուսիների մեթոդով հաշվված է ասիմ ետր իայի զործակիդր 

4 =--  (0,133 յշ 0,013), և համապատասխան իրական դործակիդը ՀԼ = — (0,300 շէ 0,035 Ա

ՈՐԸ նկատի է առնում JJL ֊մեզոնների դե պո լյա ր ի դադ ի ան է մ ուլսի այում:
կերվում եննման պայմաններում կատարված ուսումնասիրությունների արդյունք-
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