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и о статистических ошибках измерений

(Представлено А И. Алиханяном 2. XII. 195՜)

Обычно т ри гзмерении пробегов поглощения или взаимодействия 
средне-квадратичную ошибку измерений определяют по формуле 
о У Ы, где /V—число зарегистрированных частиц. Это соотнош ние 
соответствует распределению Пуассона.

В действительности имеет место биномальное распределение, 
при котором средне-квадратичная ошибка равна:

о = ГМт/Ф — Р) .

где А'о—первичный поток, а р—вероятность прохождения частицы че
рез фильтр без взаимодействия

Р = е

(/—толщина фильтра, £—пробег взаимодействия).
Обозначив через М число частиц, прошедших без взаимодействия, 

а АЛ/—число частиц, испытавших взаимодействие, из (1) получаем:Տ = /Л'(1 -р) =У АМ р .
————

Распределение Пуассона и формула 3 = |■ М будут иметь место: для 
частиц, прошедших фильтр без взаимодействия —в случае очень тол
стых фильтров, когда р<£ 1, ((1 — /И ~ 1, /V для частиц, испы
тавших взаимодействие—в случае очень тонких фильтров, когда/? - I, 
((1 ~ Р) С 1, АЛ/ <£ Л’о). Как видно будет ниже, оба эти варианта по
становки опыта невыгодны с точки зрения статистической ошибки изме
рений при заданной общей статистике (Л’о).

Из (1) для относительной։ средне-квадратичной ошибки н вели
чине пробега взаимодействия од/£ получаем:
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Зависимость (3) от толщины фильтра показана на рис. 1 (кривая о). 
Интересно заметить, что при заданном Л'о средне-квадратичная ошибка

(3) имеет минимум при֊֊ = 1,59. Отсюда следует, что простое уве-
1

личение толщины фильтра свыше 1,6 ожидаемого значения А приве-

<4։ А

2.։

Рис. 1. а зависимость относительной средне-квадратичной 
ошибки от толщины фильтра; б— минимальные ошибки, 

получающиеся при разделении фильтра на две части.

дет не к повышению, а к понижению точности результата. Минималь

ная ошибка при оптимальной толщине фильтра — = 1,6 составляет
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УК о-

Рассмотрим следующую задачу: пусть мы имеем фильтр тол
щиной Г Разобьем его на две части|толщиной

= л/,

/2 = (1 — х) Л
(4)

В этом случае ошибка в определении величины А будет равна

(5)
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где

(6)

Минимум относительной средне-квадратичной ошибки (5) дости

гается при максимальном значении функции Г(х). Значения х и—■ 

при которых Р(х) дости
гает максимума, приведены 
на рис. 2. Кривая б на рис. 1 
показывает получающиеся 
при этом ошибки. Как вид
но из рис. 1, разделение 
фильтра на две части имеет 
смысл только в том случае, 
если фильтр толще, чем 
1.2—1,5 ожидаемого зна
чения пробега взаимодей
ствия. Минимум ошибки при 
разделенном фильтре, как и 
следовало ожидать, дости
гается при /=3,2 Ь, причем 
минимальная ошибка состав- 

102 о,
ляет ж?-

При той же толщине и не 
разделенном фильтре ошиб- 

150 0, ка составит ——УЧ
При больших толщинах

Рис. 2. а—зависимость величины х, при которой 
достигается минимальная ошибка при разделении 
фильтра на две части; б— зависимость оптималь
ной толщины одного из фильтров от суммарной 

толщины фильтров.

можно разделить фильтр уже
на 3 части. Однако сомнительно, чтобы получающееся при этом уточ
нение оправдывало усложнение установки. Само сооою разумеется, 
что приведенные выше соображения о разделении фильтра на несколь
ко частей не относятся к тому случаю, когда разделение проводится с 
целью идентификации тех или иных процессов определенного типа.
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Ռ. Բ ԲեԳԺԱՆՈՎ. եՎ. Վ- 1Ի ԽԱՐհՏՈՆՈՎ
ՓոխաцгрГшИ i|tnqp|i bplpupnipjru fip npn^nq фпр2»Ьр|1 և }ափ|քսւ6 

tupqjiii GpGb p )ւ iiiniu ւոխւ in|i կակ ահ u|u ալհն p |i ւքաս|»հ

1^ն ղ հ ան ր ա սլ ե и փոքսաղղէքան կամ կլանման tf tu ղ ր ի երկարությունները շափելիս, որ֊

չափման ա ր ղ յունր ի միֆին րա ո ակ ու սա նվում է I N մեծnt թյունըք հա'

յՒն սխալը հավասար է'

I Nop(\-p),

որտեղ Л/q - Ն tf ա սն ի կՆ ե ր ի սկղ ըՆ ա կաՆ հ ո и ըՆ Էք ЬиЬ Р~^ հավ էսնակաՆ nt-[J յուՆՆ Լ այն ըաՆի, 
Լ ը ը tf ա սՆ /»կն անէքեէս tf Հ ֆ/ւչտըն աոանց փ ո /и աղ ղե լու. Л հավասար Հ'

է

P = с .

րտԼղ ք-ն ֆի/աըի հաստու ՆՆ է, է^ր փոխաղղման 
Սխալի հարաըերական tf ե ծ ո Л-fJ յ ո ւ.նր ո ր ոշվու.մ Է

^ = -և 
Լ )Հ N.

(eL - I)1/,.

ս ուն ի if ին ի մ 124^°/<м 

0

երր 1,59/ Փորը և մեծ հաստություն
у N

nt հեղող 'bblinr^Cb դեպքում Լ* ր որոշելիս պետք Ь նկատի ունենալ Է֊ ի հարարերական
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