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Существенной особенностью радиогалактики Virgo А (М 87 = NGC 
4486) является наличие струи, исходящей из ее центра и содержащей 
три заметных сгущения. Поляриметрические наблюдения В. Бааде (։) 
позволили установить, что излучение этих сгущений в значительной 
мере поляризовано. Это означает, что оно имеет нетепловое проис
хождение. Согласно М. Л. Хьюмасону (2) и Р. Минковскому (’) спектр 
сгущений является непрерывным. Все это позволяет думать, что ме
ханизм излучения в данном случае аналогичен механизму непрерывной 
эмиссии в Крабовидной туманности. Эта эмиссия, как известно, объ
ясняется, обычно, как тормозное излучение релятивистских электронов 
в магнитном цоле (синхротронное излучение). Поэтому возможно, что 
непрерывный спектр сгущений в NGC 4486 происходит от релятивист
ских электронов. Однако в настоящей статье мы считаем правильным 
не вводить никаких предположений о механизме излучения и гово
рить просто о явлении непрерывной эмиссии, подразумевая, 
что речь идет об эмиссии, имеющей нетепловую при
роду.

Встает вопрос, нет ли других галактик, в которых наблюдались 
бы струи со сгущениями, дающими непрерывную эмиссию. Если вспом
нить, что упомянутые сгущения в NGC 4486 доступны только круп
ным инструментам и обусловливают сравнительно слабый контраст на 
общем фоне рассматриваемой галактики, а также, если учесть, что I 
поиски следует вести среди более отдаленных галактик, поскольку 
более близкие объекты сразу обнаружили бы себя как интенсивные 
радиоисточники, задача обнаружения галактик с подобными сгущени
ями представляется крайне трудной.

Однако нам с самого начала казалось, что могут быть объекты, 
в которых сгущения рассматриваемого вида могут достигать гораздо 
более крупных размеров и более высокой светимости. Если 
это так, то представлялось интересным изучить возможность исполь-
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зования карт звездною атласа Палома рекой обсерватории для поисков 
подобных объектов. МЦ

Однако на этом пути встречаются большие препятствия. Сгуще
ния в NGC 4486 находятся столь близко к центру этой галактики и 
в столь яркой ее области, что соответствующие области в других га
лактиках обычно бывают на картах атласа передержаны. Кроме того, 
если бы даже не было передержки, то у более отдаленных галактик, 
вследствие малости масштаба карт, указанные сгущения сливались бы 
с центральным ядром. Даже если бы подобное сгущение было бы 
обнаружено, то всегда оставалась бы вероятность, что мы видим сквозь 
данную галактику некоторую более отдаленную галактику, облада
ющую малым угловым диаметром.

Если, однако, допустить возможность столь длинной струи, что 
эта струя, начинаясь в центре галактики, выходит за пределы пере
держанной и даже нормально выдержанной на фотографии области 
этой галактики, то первая трудность отпадает. С другой стороны, если 
имеются случаи, когда весьма голубой цвет сгущения исключает 
возможность того, что оно, на самом деле, представляет отдаленную 
слабую галактику или слабую звезду, то можно пытаться обнаружить 
такие случаи на картах Паломарского атласа. Очевидно, что при 
поисках подобных объектов надо было ограничиться высокими га
лактическими широтами, где число слабых голубых звезд мало.

Мы ясно понимали, что, выставляя приведенные три требования 
(большая светимость, значительная длина струи и интенсивно голу
бой цвет), мы останавливались на объектах, у которых свойства, наблю
даемые в сгущениях NGC 4486, сильно гипертрофированы, т. е., что 
мы ограничиваемся поисками крайних случаев подобных объектов. 
Именно поэтому нельзя было надеяться на обнаружение большого 
числа голубых выбросов из галактик.

При наших поисках мы заранее исключали все спиральные и 
иррегулярные галактики, так как тривиальные случаи ветвей с содер
жащимися в них отдельными ассоциациями, обладающими часто интен
сивно голубым цветом, для нас не представляли интереса. Таким об
разом, мы ограничились изучением эллиптических галактик, а также 
галактик типа So. Я

С другой стороны, мы считали очевидным, что сама струя, ко
торая содержит сгущение, может быстрее рассеяться или потерять 
способность излучать, чем само сгущение. Такой подход к вопросу 
привел к обнаружению ряда случаев, когда мы наблюдаем голубые 
спутники у эллиптических галактик. Разумеется, что в этом случае 
мы не можем быть уверены в том, что имеем дело с фактом выбро
са. Более того, вопрос о физической связи между՛ таким спутником и 
эллиптической галактикой подлежит дальнейшем}’ изучению, тем более, 
что существование слабых одиночных галактик с отрицательным по
казателем цвета, как показали наши поиски, является (в полном соот
ветствии с исследованиями Г. Аро (4)) несомненным. Тем не менее 
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мы приведем здесь несколько разительных примеров обнаруженных 
памп голубых объектов, находящихся близ эллиптических галактик.

Методика определения цвета звезд на основе сравнения между 
собой Паломарских карт в синих и красных лучах была разработана 
нами уже некоторое время тому назад. Она была применена к одному 
шарообразному скоплению (6). В дальнейшем она была нами несколько 
усовершенствована и мы стали применять ее также к отдельным сгу
сткам, изображения которых напоминают звездные изображения. На
ша методика совершенно неприменима к галактикам и сгущениям, 
имеющим на картах значительный диаметр.

Ниже приводятся данные о некоторых наиболее интересных объ- 
ектах.

1. Двойная галактика 356’. Двойная галактика, с при
ближенными координатами (1950) а = 1 Р 81П 30*, о = -|-280 58', может 
быть отождествлена с\'ОС 3561. Южная и более яркая составляющая 
этой галактики, которую мы будем обозначать через КОС 3561а, 
имеет сферическую форму и выброс в виде струи, направленной на юг. 
Струя видна как на синей, так и на красной картах Паломарского 
атласа. Струя заканчивается сгущением, довольно ярким на синей 
карте, и почти незаметным на красной карте. Показатель цвета 
сгущения в интернациональной системе, полученный из сравнения 
двух карт, оказывается равным — 0т.5. Звездная величина сгу
щения в фотографических лучах 19т,2. Снимок рассматриваемой 
двойной галактики, снятый двухсотдюймовым телескопом Паломарской 
обсерватории, в фотографических лучах приводится в интересной 
статье Ф. Цвикки (в), посвященной кратным галактикам.

Двойная галактика №ОС 3561 входит в состав довольно богатого 
скопления галактик. По своему видимому блеску галактика ИОС 3561а 
занимает среди членов скопления второе или третье место, обладая боль
шей светимостью, чем, например, ряд спиральных галактик, входящих в 
это скопление. Поэтому нет сомнений, что МОС 3561а является сверх
гигантской галактикой с абсолютной фотографической величиной поряд
ка—20т.0. Поскольку лучевые скорости членов скопления до сих 
пор не опубликованы, для определения расстояния мы должны вос
пользоваться оценкой абсолютной величины. Для осторожности при 
дальнейшем рассчете будем считать, что М = —19т. 5.

Как указывалось выше, в отношении ярких галактик, занима
ющих заметную площадь, трудно получать сколько-нибудь точные 
оценки блеска и цвета՜ на основе карт Паломарского атласа. Однако 
сравнение с галактиками, для которых блеск известен, позволяет сде
лать грубую оценку. Мы нашли трс = 14т. 7. Чтобы не переоценить 
расстояние, мы примем для расчета несколько больший блеск, тпРя = 
14,п. 5. Тогда для модуля растояния имеем т—М= 34", что соответству
ет расстоянию около 60 миллионов парсек. Учитывая также наличие 
галактического поглощения, нужно считать, что расстояние, равное 50
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миллионам парсек, будет первым грубым приближением. Таким обра- • ■ •
зом, речь идет о галактике, находящейся в довольно отдаленном скоп
лении.

Размеры галактики на фотографии порядка 22" X 20". Конечно, 
эти размеры зависят от экспозиции. Для диаметра галактики получает
ся значение порядка 5000 парсек. Длина струи порядка О'.5, т. е. 
около 7000 парсек.

Из приведенной выше оценки блеска голубого сгущения полу
чаем Мсг = — 14т. 5. Эта последняя цифра весьма существенна. Она 
свидетельствует о том, что сгущение не является простой ассоциацией 
голубых звезд обычного типа. Как известно, средняя абсолютная ве
личина О—ассоциаций порядка—10т, лишь изредка достигая — 11т. С 
другой стороны, светимость рассматриваемого сгущения выше свети
мости многих карликовых галактик. Поэтому можно считать установ
ленным, что это сгущение является объектом порядка 
галактики. Многие галактики высокой светимости имеют спутников 
такой же светимости, как рассматриваемое сгущение. Например, та
ковы светимости спутников туманности Андромеды М 32 и НОС 205.

Вследствие необычно большого показателя цвета, который полу
чается у рассматриваемого сгущения (—О՞1. 5), было весьма желатель
но проверить это значение на основе оригинальных негативов. Ф. Цвикки 
по нашей просьбе произвел эту приближенную оценку в июле этого 
года. Полученная им оценка показателя цвета совпадает с нашей.

Интересно отметить, что на Паломарских фотографиях наблю- 
1ается широкая слабая струя межгалактического вещества, выброшен

ная из двойной галактики ПОС 3561 в направлении на север. Вид 
этой широкой струи напоминает другие аналогичные образования, от
крытые Цвикки.

2. 1С И81. Галактика с голубой струей обнаружена в известном 
скоплении галактик в Геркулесе. Ее координаты (1950), а=16ьЗга. 3.

4֊ 17 43', соответствуют приблизительно объекту 1С 1181. Рассмат
риваемая галактика не принадлежит к числу самых ярких объектов 
скопления в Геркулесе. Однако можно считать, что она входит во 
вторую пятерку членов скопления, когда они расположены в порядке 
убывающей яркости. Цвет струи отличается от цвета галактики. Он 
более голубой. Это следует из того, что на синем снимке струя видна 
гораздо лучше, чем на красном.

Особенностью рассматриваемой галактики является то, что струя, 
направленная на восток, как бы обрывается на расстоянии примерно 
двадцати секунд от центра галактики. Однако на ее продолжении на
блюдаются два слабых обрывка, причем второй обрывок струи, на
ходящийся примерно на расстоянии Г от центра .галактики, содер
жит два голубых сгущения. Эти сгущения очень слабы на красном 
снимке, но достигают значительной яркости на синем (см. схему 1). 
Сгущения А и В имеют следующие фотографические величины и пока
затели цвета:
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Схема

Объект тр։г С1

А 19.4 0.0
В 19.0 —0.2

Расстояние скопления в Геркулесе, судя по лучевым скоростям 
его членов, порядка 60 миллионов парсек. Фотографическая величина 
галактики 1С 1181 около 15®.5. Таким образом, абсолютная величина 
этой галактики около—18®.5. Для абсолютной величины голубого вы
броса В получаем тогда М — — 15,п. Таким образом, выброс В также, как 
и выброс, рассмотренный в предыдущем примере, имеет абсолютную ве
личину, характерную для многих 
галактик. Поэтому было бы пра
вильно рассматривать изучаемые 
сгущения как крайне голубые 
галактики. Судя по тому, что 
изображения рассматриваемых объектов, особенно объекта В, от
личаются от изображения звезд, можно заключить, что их диаметры, 
во всяком случае, превосходят 3". Это означает, что яркие части 
рассматриваемых сгущений имеют поперечники больше чем 1000 пар
сек. 1 ем самым вновь подтверждается, что наши сгущения являются 
объектами масштаба небольших галактик.

3. Апоп /. В области вокруг точки 5Ь 47т,—25е.5 (1950) нахо
дится весьма интересное скопление галактик. Оно замечательно тем, 
что среди своих наиболее ярких членов содержит значительное число 
(около двух десятков) объектов круглой формы, по-видимому, эллип
тических галактик, имеющих приблизительно одинаковые диаметры и 
видимые величины. Их диаметры заключены в пределах от О'.З до 
О'.6. Бросается в глаза также то, что эти галактики не разбросаны 
случайно по скоплению, а образуют большей частью более тесные 
группы, содержащие иногда две или три подобные галактики. Мы не 
имеем сведений о лучевых скоростях галактик этого скопления. Поэ
тому трудно оценить расстояние до него. Однако видимые величины 
наиболее ярких галактик также, как их видимые диаметры, позво
ляют заключить, что скопление находится на расстоянии порядка со
рока миллионов парсек или несколько больше. Одна из ярких элли
птических галактик скопления, имеющая координаты 5* 40®,3,—26°8' 
(1950 г.), имеет спутника, расположенного на О'.4 севернее и на О'.6 
западнее него. Этот спутник не является точечным объектом и поэтому 
при оценке как его блеска^ так и цвета возможны ошибки. Оценка 
блеска в синих лучах дает 18®.5, а в красных лучах 19®. 1. Для 
показателя цвета в интернациональной системе получаем—0®.4. Учи
тывая возможность ошибки, происходящей от протяженности объекта, 
мы примем, что действительный показатель цвета порядка —0т.2. 
Принимая для .расстояния галактики и спутника приведенное выше 
расстояние скопления, мы получаем, что абсолютная величина спут
ника должна быть около— 14®.5, т. е. такая же, как и абсолютная 
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величина двух предыдущих голубых объектов. В этом случае струя, 
соединяющая голубой спутник с центром эллиптической туманности.
отсутствует.•

4. Апин 2. Может быть, самыми интересными из голубых объ
ектов, связанных

Схема 2. Anon 2.

с эллиптическими галактиками, являются спутники 
туманности, имеющей координаты 11(18т.0и -|֊28О36 
(1950). Эта галактика имеет трех спутников, 
расположенных почти по направлению север—юг 
(см. схему 2). Видимые величины этих трех спут
ников и показатели цвета С1 в интернациональ
ной системе оказываются ранными:

Спутник трг П1г CI (С1)о
I 20.1 19.8 0.2 0.3

2 18.6 19.8 —0.8 —0.7
3 19.6 19.9 —0.2 -0.1

В последнем столбце этой таблички даны исправленные показатели
иве 1а в связи с тем, что использованная пара карт Паломарского ат
ласа даеч показатели цвета, систематически уменьшенные на 0т.1. 
Спутники расположены в таблице в порядке возрастающих расстояний 
от центральной галактики. ДЗМ

У вюрого спутника показатель цвета оказывается совершенно 
необычным. Трудно представить такой состав звездного населения 
эюго спутника, который мог бы дать подобный показатель цвета. 
Однако и третий спутник является довольно голубым, имея показа- 
•ель цвета такой же, как у звезд В5. Наконец обращает на себя 
внимание го, что три спутника вытянуты в цепочку, что напоминает 
л голубых спутниках, являющихся сгущениями в струе.

5. Апоп 3. Весьма голубой цвет имеет также один из спутников 
галактики, имеющей координаты a=llh 13m,9; о=4֊29°ЗГ (1950). 
входящий в состав сравнительно небольшого скопления ярких галак
тик. Эта галактика, по существу, является составляющей пары эл
липтических галактик, каждая из которых имеет примерно 15-ую ве
личину, а расстояние между составляющими равно примерно двадцати 
секундам. На расстоянии около полминуты к юго-востоку от этой 
пары находится голубой спутник. Его фотографическая величина рав
на 18я.2, а визуальная величина — 19Т2. Определенный отсюда показа
тель цвета равен—0т.6. Однако, внося поправку, выведенную для 
данной пары карт, получаем Cl—— 0m.5. . Н

6. Белый выброс из двойной галактики. Двойная галактика с 
координатами a=10h3n'.8, о= —1°19'(1950) окружена выброшенными 
глабосветящимися массами и с этой точки зрения очень напоминает 
двойную галактику NGC 3561, о которой уже говорилось выше. Вы
брошенная материя простирается как на север, так и на юг от двойной 
галактики. На юге это вещество доходит до звездообразного сгуще
ния, находящегося на расстоянии Г.8 от центра эллиптического (юж-
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ого) компонента двойной галактики. В рассматриваемом случае связь 
между звездообразным сгущением и двойной галактикой осуществляет
ся не посредством прямолинейной струи, а посредством более диф
фузного образования. Видимая фотографическая величина выброса 
равна 19"'.3. Показатель цвета звездообразного сгущения равен при
близительно нулю. Таким образом, рассматриваемый объект является 
белым.

Заключение. Нам кажется, что приведенные выше примеры с 
несомненностью устанавливают наличие голубых спутников у некого- * в 9
рых эллиптических галактик. В трех случаях спутники связаны с 
центральной галактикой струями или разреженным диффузным обра
зованием. Это позволяет говорить о голубых выбросах из эллиптиче
ских галактик. В других случаях такой связи между спутниками и 
центральной галактикой нет, однако генетическая связь несомненна. 
Мы не исключаем возможности существования желтых и красных 
выбросов, дающих непрерывную эмиссию в соответствующих участ
ках спектра, однако спутников такого типа мы не можем отличить о г 
обычных спутников тех же цветов, дающих обычное тепловое излу
чение звезд. Однако наше внимание в первую очередь привлекаю! 
голубые объекты и не только потому, что физическая связь их с со
ответствующими галактиками почти достоверна. Дело в том, что сама 
природа указанных объектов должна быть весьма интересна. В случае 
сброса из МОС 3561 аналогия с NGC 4486 настолько сильна, что 

можно предполагать наличие непрерывной эмиссии. Вследствие этого 
представляется крайне интересным провести поляризационные измере
ния блеска этого выброса. Но и в случае спутников, не соединенных 
струей с центральной галактикой, объяснение больших отрицательных 
показателей цвета (порядка—0т.5) является затруднительным. Трудно 
представить себе, чтобы почти все излучение этих спутников в види
мой области спектра было обусловлено одними лишь звездами типа О. 
Между тем, иначе невозможно дать объяснение на основе тепло
вого излучения. Поэтому и в этих случаях не исключена возможность 
того, что непрерывная эмиссия, возникающая в межзвездной среде, 
играет очень большую роль.

Бюраканская астрофизическая обсерватория 
Академии наук Армянской ССР
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կ ^ան գ ил [w կտ է կ ил jff 

լույսը phLniugi/ած է: 
սան ընդ հա in ил ո ил p if սան

մինչև ил Jմմ:
Հար գ կ ծ ил ipt L if

fjnitt մասերի գույնpi Համաձայն 1'աացեխ այց իէ tntu g ,fl tfy 

Գրանից կարելի Հ ե գ ր ա կա էյն ե / , որ այսւոեղ մենը գործ ունենք
հետ: Նման շիթ ունեցող ւս յլ գա յա կտ ի կան և ր հայտնի չեն ե ղ ե

թե հնար ил Հ ил pn J up ցանել նման գ илри կա ի կան և р Чщ

լ*արտեցնԼրքէ վրա9 րտնի up чл յ գ բւսրտեէլները պարունակում Л 7/ 

համ եմ шилшршр պայծառ 7 ա 1ա Ւ ff,i9^9 ք919 чри սւ քլ ե րն ե ր :
տասնյակ հաղաըտվՈր

թարգվում է, որ վերոհիշյալ տիպի սիստեմներ կարող ե 7/ հայտնաբերվել հ ե и ա у ո 

ipn рм կսւ ի կան եվ1 ի if ե C *"j7r գ ե պ p ե ր Ո է մ ք երբ համապատասխան վիմվածրներր բավարարում 
են հ ե in և յ ա ւ երեր պայմանները

ա. նոանբ ր ա д ա р ձա կո ր են շատ ավելի պայծառ եհ р ան N Cj (J 4 486 *֊ и ւ if *

p. Նրանը այն բան > ե ո ո ւ եհ հ ли մ при tnա ц fn шУл ղ ա ри կ տ ի կա քի կ են tn ր ււՆ ի g ք որ մ'հս1էք
են բարւոեգի վ ր ա աոտցված գալակտիկայի պատկերից գուբս:

ղ, նրան^ շատ ավելի կապու յտ ենք բան հ ա մ ա սլ տ սւա и /и Աքն ղ ա լ ut կ տ ի կ ան ե p ի J ա ո ա
գ այի9 ա ifր:

Այս երեր պայւքաններր նշանակում են 9 որ վիմվւսծըներ պաբսւնակսղ գւս ри կսւ ի կտ.
Ул եր կարելի Լ հայտնաբերել Պա լոմ արի բարտեգների վ ր ա ե ր ր վ ի մ վ ա Л լ
ների մ ի շարը ա ո ան ձն ա հ ւս տ կ ո ւ ք! յ ո ւ.նն ե ր ր ծայրահեղորեն շեշտված են! Այ*] պատճառով 
հենց "կղբիդ պ ա ր ղ Էր, որ նման գալակտիկաների թ ի վ ր սլ ե տ յ» կ լ ին ի շատ փորրէ Այնռլ֊ 
ա .քենայնիվ ըտրւոեգների մի մ տ ո ի հւ ս ո Լ.մն ա ս ի ր ո ւ թյու Նիգ էետո հաջողվել կ էլ տնել մի 
բանի այդպիսի սիստեմներ: Ստորև աղյուսակում բերվում կ կապու յա արբանյակներ 
ու հեցող վեց գալակտիկաների ց ու ցա կ ր! Այգ գա ք ա կտ ի կ ան ե ր ի ց երերում վիմվսւձըբ կապ֊

մ ա иh հ ետվ ած է 4ա լ ա կ տ ի կա J ի կենտ ր էէն ա կ տ ն շՒթ"1! ,ГЦ1 ил լա կսւ ի կ

տՐԱ Cl ւ մն ե ր1(1950/1(1950)կտիկայի համարը

NGC 3561 1 Them ..5 + 28*58 19.2 —Om.J
IC И81 16 3f3 4֊17 43 19.0 —0.2

Anon 1 u 40.3 — 2Ճ 8 18^5 — 0.4

Anon О // 8.0 +֊28 36 18.6 —0.7

Anon 3 11 13.9 - 31 18.2 -o-s
Anon 4 10 3.8 — 1 19 19.3 0.0

ընդ հատ 
ли ո անց 
ա /ւ անց 
տ и ա ն ց
Ղ1,ֆ„. ղ

4"4 ջքէթով

J/’A'/’
շՒԲՒ
444՛

Աղյուսակի երկրորդ և ե ր ր որ գ սյունակներում ր ե ր վ ս Լ մ են կլիպսւիկ գալակտիկայի 
կո ո ր գ ին ա տ h ե ր ր է ի ո կ * ո ր ր ո ր էլ // հինգերորդ ո յ ո л Ул пл կն ե ր ո <_*/ համապատասխան վիժվածը֊ 
ներՒ ւուս ան կա բչա կան մեծությունները և գույնի ցւււցիշներր բերված միՀաղղային սիս֊ 
ւոեմիշ *Էե ր $ ին սյունա!լո։ մ բերվում են նշումնե ր այն մասինք իք ե վիժվածըր կապւքա ծ կ 
գալակտիկայի կ ЬУл տ ր пУл տ կան մասի հետ շիիք ով կամ ո ր 1л կ ղիֆ^^դ նյութ ով 9 թե ո շէ ՝Լի J- 

վածբհեբի у ա и ա վ ո ր ո t թ յ ո t hր կեն արոնակւսն գալակտիկայի նկւստմւսմր տրված կ էԼՈԼսե֊ 
ր ԼՆ տ եp սա ո է մ:

'Լքէժվա^քնԼ րի համար սաաէյվաձ բույնի ցուցիչները ցույց ևՆ տալքէս, որ նրանց 
Եաուսցայթէք ան ց ո ւ յն ր կարող Հ րացւստրվե / այն զԼս/րո^մ, ևթհ ենթադրվի, որ այդ Հա֊ 
ո ա դա յթ nt.tfը դ ոն I։ մասամբ ft ր են քւ ց ներկա յացնոէմ I՛ ոչ հերմայքւն անրնղհատ աււ արում է 
տսւկաոակ դես/րու մ անհրամեշտ կ ր"1էդոլնել, որ վքւմվւսծրքէ Л ա ււա դա յ թ ո ւմ ր հ ի մն ա կան ու մ 
պայմանավորված կ () աստդերով! Ikjrj կնշանակեր, որ վ ft մ վ ա ծ ր ը ներկայացնում է ft ր ե - 

Ւ У I' "էսկայական О — ա ստ դ ա и փ յ ու ո կամ ա ստ դա սվւ յուոնե ր քւ funt.it րէ
11ր'ե /, այդ երկու ենթադրություններից համապատասխանում ft ր ա էլան ու թ յան ր 

ցույց կտան հետացա հ ե ւո ա դո տ ո ւ թ յունն և ր ր! Այս պահքէն մեդ թվում է, որ ամենայն 
դեպս մ/ւ շար ր դեպքերում կարևոր դեր կ խաղում անընդհատ a ա ո ա դա յթ ո ւմ ր1

Л ИТЕРАТУРА — ԴՐԱ ԿԱՆՈ Ի ԹՅՈՒՆ

1 B. Baade. Ap. J. 123, 540, 1956. = В. Бааде и Р. Минковский, Ар. J. 119. 222. 
1954. 3Р. Минковский. Устное сообщение. * Г. Apo, Boletin Obs. Tonantzinihf v Tacu- 
baya № 14. 8. 1956 5 P. К. Шахбазян, Астрономический циркуляр №: 171, 11, 1957. 

՛■ Ц&икки. Multiple galaxies.’ Ergebn. der exakten Naturwissenschaften, 29, 344. 1956.

192


