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Корни бобовых растений, как показали наши исследования (' 2). 
выявляют резко очерченную избирательную бактерицидноегь но отно­
шению к клубеньковым бактериям, рост клубеньковых бактерии, ш 
специфических для данного вида, подавляется, рост же своих клубень­
ковых бактерий не подавляется. В противоположность корня՝.!, листья 
и стебли бобовых растений бактерицидностью по отношению к клу­
беньковым бактериям не обладают.

В связи с этим встал вопрос об изучении действия небобовых 
растений на рост клубеньковых бактерий. Имеющиеся в литератур*՝ 
данные свидетельствуют о гом, что небобовые растения оказывают бак­
терицидное действие на клубеньковые бактерии. Так. Н. А. Красиль­
ников и А. И. Кореняко (3) показали, что натуральный неразведен- 
ный сок кукурузы, ячменя и пшеницы оказывает бактерицидное дей­
ствие на клубеньковые бактерии. Ремпе и Киселева (4) установили, что 
из яровых зерновых культур наименьшее количество веществ, бакте­
рицидных по отношению к клубеньковым бактериям клевера, выделя­
ют пшеница и ячмень, а наибольшее—овес. В связи с этим Е. Ф. Бе­
резова, С. С. Шайн и Е. X. Ремпе (5) считают, что вредное действие 
злаковых компонентов травосмеси на клубеньковые бактерии вызывал­
ся токсическими веществами, выделяемыми корнями многолетних зла­
ковых трав.

С целью изучения бактерицидного действия небобовых растении 
на клубеньковые ’бактерии нами в течение вегетационного сезона 
1955 года был поставлен опыт с 15 видами растений, которые выра­
щивались в песке на питательной смеси Прянишникова в металличе­
ских вегетационных сосудах. В качестве опытных объектов были 
взяты следующие виды: 1) пшеница яровая Лютесценс 062 (Triticum 
vulgaris), 2) овес Московский 315 (Avena sativa), 3) ячмень Вин­
нер (Hordeum vulgare), 4) кукуруза Воронежская 76 (Zea Mays). 
5) табак Трапезонд (Nicotiana tabacum), 6) томаты Чудо рынка 
(Solanum lycopersicuin), 7) конопля (cannabis sativa), 8) лен- 
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долгунец Победитель, (Zinum usitatissimum), 9) горчица белая (sinapis 
alba), 10) редис Паровой московский (Raphanus sativus), 11) гречиха 
Богатырь (Fagopyrum esculentum), 12) огурцы Вязниковские (Cucumls 
sativa), 13) подсолнечник Саратовский 169 (Heiianthuus annuus), 14) хлоп­
чатник A-15 (Gossyplum hirsutum), 15) клещевина (Rlclnus communis).

Определение бактерицидное™ растительных органов проводилось 
в течение вегетации в пять сроков: 1) в фазу формирования листьев; 
2) в фазу кущения и вегетативного роста; 3) в фазу бутонизации; 4) в 
фазу цветения и 5) в фазу плодоношения. Для определения брались 
образцы корней, стеблей и листьев, которые долго промывались под 
струей водопроводной воды, затем измельчались на мелкие кусочки 
стерильными ножницами и дезинфицировались последовательно в те­
чение 1 2 секунд сулемой (в разведении 1 : 1000) и спиртом, после 
чего промывались стерильной водой в течение 1—2 часов.

Таблица 1
Бактерицидное действие различных органов овса на клубеньковые бактерии

Проду пон­
ты ганы

растений

Фаза 
развития 
растений

•л 
X 
а

Тест-объект—клубеньковые бактерии

Листья

Стебли

Корни

обр. листьев 

кущения 

ботонизаци и 

цветения 

плодоношения

обр. листьев 

кущения 

бутонизации 

цветения

плодоношения

обр. листьев 

кущения 

бутонизации 

цветения 

плодоношения

6

5 
+з 

| ' I
3

3

6

5
4֊

4

10

Обозначения: -f- наличие и — отсутствие зоны роста бактерий, цифры ука­
зывают длину радиуса зоны в лм.



После дезинфекции и промывки кусочки органов помещались в 
чашки Петри на бобовый агар, зараженный тем или иным видом 
клубеньковых бактерий, и выдерживались в термостате при темпера­
туре 26 С. Через 1—2 суток проводились наблюдения за ростом клу­
беньковых бактерий и промеры радиусов зон отсутствия роста бак­
терий. Бактерицидное действие испытывалось в отношении десяти ви­
дов клубеньковых бактерий: вики, эспарцета, чечевицы, люцерны, 
клевера, гороха, фасоли, сои, люпина и конских бобов.

Выяснилось, что все органы—листья стебли и корни — всех ис­
пытанных небобовых растений обладают бактерицидным действием в 
отношении всех взятых в опыт клубеньковых бактерий, хотя это дей­
ствие проявляется далеко не в одинаковой степени.

В качестве примера приводятся две таблицы с данными бактери­
цидного действия на клубеньковые бактерии растений овса и гречихи.

Бактерицидное действие различных органов гречихи на клубеньковые бактерии

Таблица 2

Тест -объек!г — клубеньковые бактерии

Продуцен­
ты-органы 

растений

Фаза 
развития 
растений
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ет

а ։ ~
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о
гз
э г-»
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Ю
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о о лю
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Листья обр. листьев —— 4֊
3

» ■ +з 1
5

■- —

вегет. роста •
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■ —

4
бутонизации

3

г
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• ■ |
4

+з
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•

3 б
плодоношения

10

•
~5 7 3

+2 ^6 4
'3 "з

Стебли обр. листьев
8

~4
5

4
10 0 12 2 10

вегет. роста
7 5 8 7 ю 6

+5
3

бутвннзацин•
8 40

в
О 3

г цветемия
5 2 8 4

+
1 4

—
I

плодоношения
7 6 5 10 8

+з
13 10

"о
8

Корни обр. листьев
К) 4

+з -
5 5 5

——-

вегет.роста
12 6 5 12 7

■ "■
4

бутонизации ■ | —
10 Э

М
7 5

цветения
8 12 4
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"б 6 6
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10 7

+7
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Кроме этих двух таблиц, приводится сводная таблица, в которой 
подсчитано число случаев, где проявилось бактерицидное действие на 
клубеньковые бактерии образцов листьев, стеблей и корней различных 
растений из пятидесяти сделанных определений (5 сроков ХЮ видов 
кл у бе н ь ко вы х ба кте ри й).

Таблица 3

Бактерици июе действие органов различных растений на клубеньковые бактерии

Число случаев бактерицидного действия образцов 
ка клубеньковые бактерии из пятидесяти

Культура

листья стебли корни

Пшеница ......................
Овес ..............................
Ячмень ..........................
Кукуруза*......................
Табак ..............................
Томаты ...................... •
Конопля ..........................
.Тен...................................
Горчица ..........................
Редис . : ......................
Гречиха ..........................
Огурцы ..........................
Подсолнечник . . . . 
Хлопчатник .................
Клещевина......................

* 11з тридцати.

33
33
31
22
34
35
36
14
35
32
39
37
38
40
39

34
43
43 
28
43
16
40
37
34
10 
46 
48
46 
48
50

41
40
45
26
40
47
44
39
34
28
43
41
37
42
50

Как данные таблиц по овсу и гречихе, так и результаты, полу­
ченные для других 13 видов, а также данные сводной таблицы по­
казывают, что листья всех испытанных растений обладают более сла­
бым бактерицидным действием, чем стебли и корни; существенных 
различий в действии стеблей и корней не получено. Только лишь у 
отдельных видов бактерицидное действие листьев, стеблей и корней 
было примерно одинаковым. К таким видам относятся горчица и редис.

В молодом возрасте, т. е. в фазе образования листьев и в фазах 
кущения и вегетационного роста, бактерицидное действие органов сла­
бее, чем в последующие (разы, и повышается по мере перехода рас­
тений к цветению и плодоношению.

Как показывают полученные данные, наибольшим бактерицидным 
действием по отношению к клубеньковым бактериям обладают расте­
ния клещевины, томатов, гречихи, конопли, ячменя и кукурузы. Наи­
меньшим бактерицидным действием обладают растения редиса, льна 
и горчицы.

Наибольшую устойчивость к бактерицидному действию иебобо- 
вых растений, в том числе овса и гречихи, имеют клубеньковые бак­
терии сои, люпина и конских бобов, а наименьшую устойчивость — 
клубеньковые бактерии эспарцета, люцерны и вики.
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Из полученных данных видно, что небобовые растения по свое­
му бактерицидному действию резко отличаются от бобовых растений. 
Если у бобовых растений листья и стебли не обладают бактерицид­
ным действием по отношению к клубеньковым бактериям, а корни 
имеют избирательную бактерицидность, то у испытанных представите­
лей многих других семейств все органы растения обладают ярко вы­
раженным бактерицидным действием.

В связи с этим встает вопрос о необходимости изучения бакте­
рицидных свойств корневых выделений злаковых культур в травосме­
сях с бобовыми растениями с целью подбора таких компонентов, взаи­
модействие которых не приводило бы к угнетению роста клубенько­
вых бактерий в ризосфере травосмесей.

Основные выводы по настоящей работе таковы:
1. Листья, стебли и корни небобовых растений обладают бакте­

рицидным действием в отношении клубеньковых бактерий. Бактери­
цидное действие стеблей и корней выражено в большей мере, чем 
бактерицидное действие листьев.

2. В молодом возрасте бактерицидное действие органов небобо­
вых растений по отношению к клубеньковым бактериям слабее, чем в 
последующие фазы, и повышается по мере перехода растений к цве­
тению и плодоношению.

3. Наибольшим бактерицидным действием по отношению к клу­
беньковым бактериям обладают растения клещевины, томатов, гречи­
хи, конопли, ячменя и кукурузы, наименьшим—растения редиса, льна 
и горчицы.

4. Наибольшую устойчивость к бактерицидному действию небо­
бовых растений проявляют клубеньковые бактерии сои, люпина и кон­
ских бобов, наименьшую—клубеньковые бактерии эспарцета, люцер­
ны и вики.
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прт ւէ դողունների ե ա ր մ ա ան և ր ի մոտ այդ հատկուխ յունն արտահայտվում Լ տվեյի 
</ ե րլ , րւսն տերևների մուոր

1*ու լսերի րակտևրիէլիղ հատկուի) յուն ր երիտասարդ հասակում արտահայտվի

Р"Ч1 ղարղարյմէսն հեւոաղա փ ո ւ լ ե ր ո< մ ե այն ու<! երյ ւսնոււ!

սըն անդն ու մ է ծաղկման և պտղակալման ։
Պ ա լա րա րա կտև ր ի անե ր ի նկւսւոմամր րակւոերիրյիղ հ ա տ կո լ քմյա մ ր 

տղարու յսի, պոմիդորի) հն ղ կա րյ ո ր են ի ք կան ե էի ի ք ղ ար ո է ք և ղ ի սլ ա ա ւյ որ А 7/ ի Л 

րողկիէ ո» շ ի ե մանանեխի րույսերըւ

о մ ւո ված են 
ավԼԱ, թույք

1՝տկտերիդիղ նյու.թերի 
սոյայի , լ յուպին ի 9 բակլայի ե 
ա երՒ ան ե րր։

նկատ մա մ ր ա էյ ե լ ի մ Լ ր) էլ ի մա ւյկոԼ-ն ու ի! յու Ն ե ն
ավեԱ, թռյլ' նիք աււվոէ յտ I՛ чьчь

դուէյարե րու մ 
ւ^ալւսրար ակ-

ղԼպի 
ի)յան

Ատադկած տվյալներր 
սլա լա ր ա ր ա էլ ւո Կ՚Ւ ան ե ր ր 
ան հ ո ամե*տոէ Ա..սն մաս

ոտա քսաէւն ու ր էլն ե ր ի ^ադաղւլի կոմպոնենտների

րակտերիրյիղ հատ ու и ու.ւքե ա и ի ր ու֊Н"‘ ГЧ
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