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К вопросу о ветроресурсах Армении

(Представлено С. С. Мкртчяном 4. IV. 1957)

В Армении на данной стадии изученности ее недр отсутствуют 
месторождения минерального топлива, а водные ресурсы ее ограниче
ны. Это обстоятельство настоятельно требует привлечения к энерге
тике Армении новых видов энергии.

Одним из неиспользуемых видов энергии, которые имеются в Ар
мении, является энергия ветра. Однако, по данным гидрометеослуж
бы. Армения является страной с малыми скоростями ветра, которые в 
среднем по республике считаются равными 2,5 .и/сек.

В августе 1956 года была организована комплексная экспедиция 
СОПС Академии наук АрмССР с участием комиссии по энергии 
ветра при Энергетическом институте АН СССР с целью выявления 
возможностей использования в Армянской ССР энергии ветра.

Для выявления действительных энергоресурсов ветра экспедиция 
обследовала топографические особенности ряда метеостанций, распо
ложенных в бассейне оз. Севан и прилегающих к нему районах, и 
изучила способы измерения скоростей ветра на этих станциях. Экспе
диция посетила метеостанции: Арагац высокогорную, Арзни, Фонтан, 
п-ов Севан, Семеновну, Нор-Баязет, Мартуни, Яных, Биченак и др.

Площадки всех перечисленных метеостанции (кроме Биченакской) 
расположены в закрытых местах и, таким образом, не замеряют 
фактическую силу ветра.

Для выяснения действительных скоростей ветра участники экспе
диции произвели замеры скоростей ветра анемометром на открытых 
местах вблизи метеостанций, с одновременным наблюдением по флю
герам метеостанций (м. с.)

Приведем результаты по двум из обследованных участков:
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У м. с. п-ов Севан (16. VIII. 1956 г.)

Время наблюдений
Показания флю

гера на метеостан
ции в .«/сек.

Показания анемометра 
на склоне холма (на 37.it 
выше уровня озера)на 
высоте 2 .к от земли 

в .«/сек.

10ч. 15м. Юч.20м. . .
10ч.30м.— 10ч.35м . . .
10ч.45м.— 10ч.50м.
11ч 03м.— 11ч.05м. . .

2.9
2,5
2.7
3,1

6.4
5,2
5*8
7.4

Средняя............................................................ 2.8

У м. с. Семеновка (17. \ III. 1956 г.)

Время наблюдений
Показания флю

гера на метеоста
ции .и сек.

1 Показания анемометра 
на северном холме м. с 
(на 100 .и выше площад
ки м. с.) на высоте 2..и 

от земли в м/сек.

18ч. 00м
18ч. О5.м
18ч. Юм
18ч. 15м
18ч. 20м

4,0
3,0
3.0
1.0
3,0

4,0
5,0
6.0
6,0
7,0

Средняя 3,0 5,5

Из этих сравнений, характерных и для других обследованных уча
стков, видно, что показания флюгеров метеостанций, как правило, 
в 2—3 раза занижены по сравнению с действительными скоростями ветра.

Важно учесть и то, что во многих местах Армении, где, как по
казали наблюдения экспедиции, имеются значительные скорости ветра, 
представляющие интерес с точки зрения энергоиспользования, вооб
ще отсутствовали какие-либо наблюдения.

Например, в Лусаване скорость ветра доходила до 8—12 .и/сек. 
(7. VIII. 56 г., 20 час.), у озера Большой Аллагел—5 7л/сек.(9. VIII. 56 г.,. 
19 ч. 15 мин.) и т. д.

Как известно, замеренная скорость ветра зависит от местораспо
ложения метеорологической станции. Вопрос изменения скоростей ветра 
в зависимости от этого показателя разработан М. Е. Потягиным (*), 
который ввел понятие класса открытости станций и установил нормы 
снижения скоростей с ухудшением открытости. Соответственно он 
ввел 9 классов—от 2-го класса (полная закрытость со всех сторон) до 
10-го (полная открытость). При этом поправка на 1 класс открыто
сти составляет 0,6 м/сек.

По сделанному Потягиным в 1935 году определению метеороло
гические станции Армении относятся к V—VI классам открытости. 
Приведенные выше замеры скоростей ветра на обследованных метео-
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танциях показывают, что этот класс открытости в существующих 
условиях сильно изменился и это вызвано изменениями, происшедшими 
в окружающей станцию среде (застройки, насаждения и т. п.). Кроме 
того, сеть метеорологических станций строилась с учетом требований 
балансовых расчетов, поэтому станции в основном расположены в 
защищенных от ветра местах.

Большинство метеостанций, расположенных в горных районах 
Армении, теперь имеют открытость II—IV классов (2.3).

Если принять это за основу, то после введения соответствующей 
поправки можно прийти к выводу, что в Армении имеются достаточно 
высокие скорости ветра, которые могут быть использованы в энер
гетике.

Введя поправку по классу открытости, мы увидим, что скорости 
ветра в районе станций фактически превышают в 1,5—2 раза заме
ренные, что коренным образом меняет картину ресурсов ветра в 
Армении (’,4), а именно:

Средняя скорость ветра в .м/сек. за многолет
ний период (1936—52 гг.)

Наименование метеоролог ических 
станций

П-ов Севан..................................................

Семеновна ..................................................

/\рагац в/г..................................................

Яных................................................................

по флюгеру без 
поправки

по флюгеру с поправкой 
класса открытости

4,2

3,3

4,5

3,8

7.2

6.9

8.1

7.4

Средняя 3.9 7.4

Общепризнанным является, что в равнинных условиях скорости 
ветра возрастают с увеличением высоты над земной поверхностью 
^,5.6.7) Но в ГОрНЫХ условиях обычно считается, что скорость ветра 
не возрастает, а часто даже уменьшается вместе с увеличением вы
соты над земной поверхностью (6).

Однако это не всегда так. Основной причиной возникновения 
движений в атмосфере является неравномерное распределение атмос
ферного давления и плотности воздуха над поверхностью земли, про
исходящее вследствие неравномерности нагревания земной поверхности.

Поэтому правильнее считать, что в горных условиях, где по при
чине сложного рельефа распределение атмосферного давления и плот
ности воздуха более неравномерно, скорость ветра с высотой должна 
соответственно увеличиваться.

И действительно, фактические наблюдения показывают, что 
скорость ветра в условиях горных районов Армении в ряде мест уве
личивается. Это подтверждается наблюдениями, проведенными нами 
совместно с Главной геофизической обсерваторией в июне 1956 года



на полуострове Севан и Норадусе: с помощью телескопических ма»п 
были проведены измерения скоростей ветра на высоте 0,5—16,5 м, с 
десятиминутными интервалами между часовыми наблюдениями. Кроме 
того, наблюдения проводились в нюне и августе нами и Главной геофизиче
ской обсерваторией раздельно. Во всех этих случаях скорости ветра вм - 
сте с высотой неуклонно возрастают. В качестве примера ниже приведе
ны среднечасовые суточные скорости ветра, которые окажутся близкими 
к среднечасовым суточным и месячным скоростям VI, VII, VIII месяцев.

Наименование м. с.

Среднесуточная ՛

Норадус I
19. VII. 1956 г. ’

Среднесуточная
I

Скорости ветра м/сек. на высотах в .и
Часы наблюдения

П-ов Севан .
26. VII. 1956 г.

0,5 1.0 2.0 5,3 । 9.9 | 12 26,5

бч.ЗОм.— 7ч.30м. 1.7 1.8 2,0 2,2 2,3 2.5
8ч.30.м.— 9ч.30м. 3,4 3,4 4,0 4,3 4,3 5.1 ——

Юч.ЗОм.—! 1 ч.ЗОм. 2.2 2.6 3,0 3,5 3,6 3,9 ■■■ ■
Юч.ЗОм.— 13ч.30м՜. 3,6 3,9 4,3 5,1 5.4 5,9 «тмм»
14ч.30м.— 15ч.30м. 5,1 5,8 6,3 7.5 7,9 | Я. 5 —-
1 бч.ЗОм.—17ч.30м. 5,1 5,8 6.4 7,4 8,0 8,7 ■ ■ ■ 1 ■
Юч.ЗОм.— Юч.ЗОм. 4,4 4,9 5,5 6,3 6,6 7,2 —
20ч.30м.— 21 ч.ЗОм. 4,0 4,4 4,9 5,8 6,0 6,6

бч.ЗОм. —21 ч.ЗОм. 3,7 4,1 4,3 5,2 5,5 6.0

9ч.30м.—Юч.ЗОм. 4.0 4,5 4,7 5,4 5,9 6,3
Юч.ЗОм.— 11 ч.ЗОм. 3,9 4.3 4,7 5,7 5,9 ■ — 6,5
11ч. 0м.—12ч.30м. 4,9 5.3 6,0 7,3 7.8 —— 8,3
12ч.30м.— 13ч.30м. 4,4 5.4 5,4 6,2 7,2 —— 7.5

9ч.30.м.— 13ч.30м. 4.3 4,8 5.2 6,1 6,7 7.4

Как видно из этих данных, скорость ветра на высоте 11,5л/ увеличи
вается на полуострове Севан в среднем на 2,3 метра в секунду, а если 
взять высоту от 5,3 до 12 м, то скорость ветра увеличивается до 0,8 
метра, т. е. через каждый метр скорость ветра увеличивается на по
луострове Севан на 0,12.и/сек., а в Норадусе —на 0,11 .«/сек.

Следовательно, если сравнить полученные данные с данными, 
предложенными Потягиным и Гельманом для равнинных условий, то 
получается в условиях м. с. полуострова Севан на 0,04 м/сек., а на 
м. с. Норадус—0,03 лг/сек. больше, чем в равнинных условиях (1$ в).

Выводы. 1. Произведенное исследование позволяет утверждать, 
что данные метеостанций о ресурсах ветра в Армении являются зани
женными и имеются условия для развития ветроэнергетики в Армян
ской ССР. %

2. Для изучения и уточнения ветро-энергетических ресурсов рес
публики необходимо организовать специальную сеть наблюдательных 
пунктов при Гидромету правлении Армянской ССР.

3. Можно ожидать, что скорость ветра в условиях горных районов 
Севанского и смежных бассейнов в целом с высотой увеличивается, 
и при расчете можно пользоваться формулами и предложениями для 
равнинных условий высотой от 5 до 20 метров.
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4. Дальнейшее исследование требуется вести на высоте 20 и выше 
метров на разных точках горных районов Армении.

Совет по изучению производительных сил
Академии наук Армянской ССР

Ս- ե- շԱԿՈԲՅԱՆ

էայШ11П1 ահււսւք քաւքու. rvLuncpսհեթի հարցի

Հա յա ւււոան ու մ , նրա րնդերրի ո լ и ո ւմն ա и ի ր n I թ /ան տվյալ

if ասին

ււտաքք/քայոէ J, տեդական
հանրային վսւռե լանյու թ ը րադակայում կ, իսկ Հրային ռեսուրսները սա հ մ ան փա կ են/ 
Այդ հանդամանքն ան հ ե տ ա ձ դ ե[ ի ո ր են պատանքում է նե ր դ ր ա վե լ Հայաստանի էներդետի֊ 
կայում նոր տեսակի էներդիաներէ Այդպի ս ինե ր ի շ ար րին է պատկանու մ րամու Լներ֊ 
դիւսն, որի ռեսուրսները դեռ [ի11 վին ու սու.մն ա ս Ււ՚՚1 ած շենք ի ս էլ դրանդ օ դ տա դ ո ր ծ //ւմ ր
Հայաստանի պայմաններում ունի կարևոր նշանակություն: 
լ,դտադործման հնարավորությունը Հայաստա 
ութ արան ական կայանի ր ա դ վ ած ութ յան դա и է

’ մ ո Լ ի ր ա կ ա h tt ե и ո ւ ր и ն ե ր ր և ն ր ա էներդեtn ի կ 
ն ի լեոհային շրդաններում, կախված օդերև-

ձիդ ,4[1ո՝Ւ1է1!է *իռփո քո nLtf ի ւյ 2 Աշիրատանրը կատա
և րամու արադութ յան մեծության ուդդա֊ 
րված է ИЛЬ П ԻԽ֊ի կոդմի դ րամոլ էն ե ր —

դիայի օդ տա դո րծ ման կապ ա կրյ ոԼթ յա մր

դիայի նյութերի, Սևանի ավադան ում
1956 թվին կադմակերպված կոմպլեկս էրսպեդի֊ 
Գյխավոր դեոփիդիկակտն դիտարանի էրսպեդի֊

•ւՒայՒ լեռնային շրՀանների о դ ե ր և ու թ ա ր ան ա կան կայանների նյութերի մշակման
հիման վրա:

'քնամոլ ռեսուրսների ուսումնասիրությունը դույդ է տալիս, որ Հայաստանի լեոնա֊

՚Ւն tri աՆՆձր 
րադ tf ասեր ու

իրական иг ր ադոլ րՀակա յր ի
մ միդին հաշվով երկու և ա •/եէՒ ան դ ա if դերադանդում Հ о դե ր և ու թ ա ր անա- 
Г դի tn էխս ծ րամու արադութ յան if ե ծությունիյյ: ք՝ադի այդ, րամու. արադու-

թ յան մեծությունն աճում Հ՜ նույնպես ուդդաձիդ պ ը ո՝ի ի լով2 Այդ հան դա մ անրն ե ր ր դույւյ
են տալիս, որ Հայաստանի լեռնային շրջանները ւ»մ tn վ ած են րամու. ո ե սու ր սն ե ր ո վ » ուստի 
Հայաստանում կա՝Կ րամու էներդետիկան դա ր դ ւս դն ե լու նւդասւոավոր պայմաններ/
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