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Исследование в области производных фурана

Сообщение XI. Синтез некоторых эфиров 5-диалкиламинометил- 
фуран-2-карбоновых кислот и их солей.

(Представлено 25. III. 1953.)

Из растительных алкалоидов, обладающих парасимпатикомимети- 
ческими свойствами, известны пилокарпин, эзерин и ареколин. Из них 
пилокарпин, благодаря сравнительно малой токсичности, нашел наи
более широкое применение в медицинской практике, как средство, 
возбуждающее определенные холинореактивные системы организма. 
Пилокарпин снижает внутриглазное давление (одновременно суживая 
зрачок), усиливает перистальтику кишек и деятельность потовых 
и слюнных желез.

Пилокарпин был выделен в 1875 году французским химиком 
Apnnf1) из одною из разновидностей африканского растения Pilocarpus 
laborandi. После выделения алкалоида и установления его элементар
ного состава, во многих странах были предприняты кропотливые ис
следования, не только с целью установления структуры(2), но и раз
работки доступных путей син1еза(3). Синтез пилокарпина и многих его 
аналогов впервые успешно был осуществлен у нас в Советском Союзе 
Н. А. Преображенским и его сотрудниками.

Пилокарпин представляет собой двутретичное основание, содер
жащее в своем строении гетероциклическое кольцо имидазола и лак
тоновую группировку^ 1).
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После установления строения пилокарпина, по примеру других 

алкалоидов, были начаты поиски его синтетических заменителей. Из-



большого числа соединений, обладающих мистическим действием, 
немногие, по своим фармакологическим свойствам, до некоторой сте- 
>ени считаются заменителями пилокарпина в основной области его 

применения (суживание зрачка и понижение внутриглазного давления). 
Одним из таких препаратов является фурфурилтриметиламмоний 
иодит(2)

(2)

выпущенный в обращение под названием фурметида(4)—(фурамон).
Как показывают приведенные формулы, пилокарпин и фурамон 

относятся к совершенно различным классам органических соединений. 
Общая для двух веществ группа—это пятичленное кольцо с кисло՝ 
родным мостиком.

Парасимпатикомпметические свойства фурамона навели на мысль 
об использовании гетероциклической системы фурана как основы для 
синтеза парасимпатиколитических соединений. Можно привести мно
жество примеров извращения одних биологических свойств в проти
воположные, в случае изменения строения вещества, либо заменой 
имеющихся химических групп другими группами, либо введением 
новых. Хорошим примером служат метаболиты и антиметаболиты, аце
тилхолин и его структурно близкие антагонисты, а также вещества, 
не являющиеся ни метаболитами, ни медиаторами, как морфин и ал- 
лилморфинр), трипофлавин и парафуксин(6) и многие другие.

Намечая такого рода исследование, мы решили синтезировать 
четвертичные аммонийные соли алкиловых эфиров 5-диалкиламиноме- 
тилфуран-2-карбоновых кислот(З). Введением алкоксикарбонильной
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группы в строение фурамона мы надеялись добиться извращения его 
симпатикомимет ических свойств в симпатиколитические.

Для осуществления намеченного плана мы использовали ранее 
описанную нами реакцию бром и хлорметилирования алкиловых эфи
ров фуран-2-карбоновой кислоты(7). Промежуточные эфиры 5-галоид- 
метилфуран-2-карбоновой кислоты вводились в реакцию со вторич
ными аминами и затем переводились в четвертичные аммонийные 
соли.
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В результате получены две серии новых производных фуран-2- 
карбоновой кислоты; алкиловые эфиры 5-диалкиламиноме։1 илфуран-2- 
карбоновой кислоты и их хлористоводородные՝4) и четвертичные ам
мониевые соли (5).
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Радикалы варьировались: R—от метила до бутила, включая и радикалы 
с изостроением, R'—от метила до бутика и R" был равен метилу, 
этилу, пропилу, изопропилу.

Сравнение фармакологических свойств полученных соединений 
со свойствами фурамона свидетельствует о том, что включение алко- 
ксикарбонильной группы в строение последнего изменило его холино 
миметические свойства на холинолитические.

Формулы и некоторые физикохимические свойства соединении 
приведены в табл. 1 и 2.

В экспериментальной части описан синтез этилового эфира 5- 
диэтиламинометилфуран-2-карбоновой кислоты, по методу получение 
которого синтезированы все остальные, описанные в данном сообще
нии алкиловые эфиры 5-диалкиламинометилфуран-2-карбоновых кислот.

Экспериментальная часть. Этиловый эфир 5՝диэтиламино- 
йетилфуран-2֊карбоновой кислоты: к раствору 0,1 моля этилового 
эфира 5-хлорметнлфуран-2-карбоновой кислоты в 30 мл абсолютного 
бензола при охлаждении и взбалтывании приливают раствор 0,2 моля 
диэтила мина в 50 мл абсолютного бензола. Смесь нагревают на мас
ляной бане в течение 4—5 часов и по охлаждении обрабатывают Юв<0 
раствором соляной кислоты до кислой реакции на конго. Отделяю։ 
водный слой, промывают бензольный 30 мл воды и присоединяют 
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к основному продукту. Водный слой насыщают карбонатом натрия и 
выделившееся свободное основание экстрагируют эфиром. Соединен
ные эфирные экстракты высушивают над прокаленным сульфатом 
натрия, отгоняют растворитель и остаток перегоняют в вакууме при 
112—114 и 1,5 и.и.

Четвертичная аммонийная соль: к раствору алкилового эфира 
5-диалкиламинометилфуран-2-карбоновой кислоты в абсолютном эфире 
приливают йодистый алкил (с избытком). При стоянии кристаллизуется 
аммонийная соль, которую отфильтровывают, тщательно промывают 
сухим эфиром и высушивают на воздухе.

Лаборатория фармацевтической химии 
Академии наук-Армянской ССР

ц. Լ- ՄՆՋՈՅԱՆ, я. ԱֆՐրԿՅԱՆ եվ. Մ- ԳՐՒԳՈՐՅԱՆ

ևւոսւ(ւսււււ թւ 111 (ւ Յււււ ոսւքւ|ւ ածահցյսւլհեթ |ւ р հ ւս<| աւ| սւււու_ւք

Հաղորդում XI. ’)-ւ||ււսլ|||ւ| ւււԺ|ւ(ւուքԼբ|ւ[ ֆուրսւն* 2~1յսւրթոնսյր|>ո.ւ1ւեր|ւ մ|ւ րո։1ւ[ւ 
ԼսрԼг11Լ|ւ|ւ և հբա(ւց աւլԼր|ւ ււ|ւ(ւթեպ|ւ

!'Ո է սա կահ ծաւլու մ ու հեցող Ш ք կ ա ք ո ի գն /. ր ի у , ոլ ա ր Աէ и ի մ պա սւ ի կ п մ ի մ ե էո ի կ հ ա տ կ ո ւ - 

թ յու ննե ր ով ոմտված են պիլոկարպինր9 ե աո ե կո / իքւ ր Տ պ ի/ ո կա ր պ ինր ,

р ե ո ր ■» ի »/ իր Հ ա մ ե մ ա տ ա ր ա ր ցածր տ ո ք ո ի կա կ ան ո I թ յան , կ ի ր ա ո ո ւ թ յ ո է ն Լ գտեք պրակտիկ 

րմ շկութ յան մ ե $.*

Հայտնի էէ որ պիլոկարպինր աշրի ք'Ւ ք'Ր նեղացնելու 

ն ե ր ա կ ն այ ի ն ճնշոէ էք ք ք ոէ /ք ե ղ աղ ն ո ւ •( ա ղին ե ր ի պ ե ր ի и տ ա լա ի կ ա 7/ և 

ղ ո րծ ոէ 7/ ե ո Լ իք յր/է Ն ր !

Պիլոկարպին ալկալոիղի անդատումից մոտ հիսուն տարի

հետ •[ ե կտե ղ ի հե ցնում /, 

քրտնքի ու թրի գեղձերի

Հ ե աո ոչ մ ի ա յն պ ար ղ ա -

րանված է հ ր տ կ տ Ա ո է ց վ ա ծ ք ր ( * ) ք այլև ի ր ա կան ա ց վ ա ծ 

Պիլո կ ար պի 7/ի կ ա ո ու ց վ ածք ի պ ար ղ ար անումից

կ նրա иինթԼդըր):

■ ե՛տ ո ( 1 ) սկս ։1Կ1,ն հ ե տ ա ղ ո տ ո է ֊

թյո նհեր հու յհ Հ ա տ կ ո է իք յ ո ւնն ե ր ո վ օւքտւիսձ սինթետիկ պրեպարատների ստացման ուղ֊

գութ յա մ ր1

11.յս նպատակով սինի! եղված րաղմաթիվ միացություններից ա կն ա ր ո ւմ ո ւ թ յ ան մեՀ

իրրե պիլոկարպինին փոխա ր ինող նյութ էլի րտռութ յուն կ գտել ֆ ուր ֆ ուր ի լտր ի մ ե թ ի ք 

ամոնիում յողիղբ (2)ք որր հայտնի է ֆուրմետիղ(Հ) (ֆուրամոն) անվան տակ:

Հի էք հական տեքստում րերված ֆորմուլաներից ղմվար չէ հւսմողվելէ որ պիլոկտր֊ 

ւղինր և ֆուրամոնր պատկանում են միանգամայն տարրեր քիմիական խմքերի // միակ

հ մ ո» հ ո ւթ յ ու ն ր 9 որ էլ ա ր ե լ ի է ղտհել այս երկու մ ի ացութ յուենև ր ի մե$ ղ ա լէսկտոնաքին 

ե ֆու րանային տիպերով կառուցված հ ին ղ ան ղ ա մ ան ի թ իք վա ծն ա յ ին ցիք/լերն են: 

մւուրամոնի ցուցաբերած պա ր ա սքւ»ք պատ ի կո էք ի մ !, տ ի քլ հ ատ կուիք յուննե՛ ր ը սլատճաս 

հանղիսացահ ռղ տա գործելու ֆու ր ա՛հա յիհ ց ի կ յ ր ի ր ր ե հ ի ւք ր սլա ր ա и ի մ պա տ ի կո լի տ ի կ միա

ցա թյունն ե ր ի IIինթհղի համար

հ ր աքլան ու թ յու հ ի ց Կայաեի են ր ա ղ մ ա թ ի վ որ ին ա կն ե ր է երբ այս կամ ա յն րիոքո- 

ււիաքլահ հատկություններ ունեցող էք իացութ յո ւնն ե ր ր քիմիական քաղագրություն էլամ 

կաոուցվածքի '11Прр1^1 էի ո ւի ո քո ո է թ յ ո ւ ն"հ ե ր ի հետևանքով փոխում են ոչ միայն իրենց 

աղղեցության ումը ե ա ղղությոէ հր այլև հաճախ աղղևցուի/յան քնոէ յթը* Ւրրև օրինակներ 

կարելի կ նչեւ մորֆինր ե ա [ [ ի (մ ո ր ֆ ին ր( ՝՝ ) ք տ ր իսլոֆ լավ ին ր և պա րւսֆուկսին ) ու մի 

Vй /’Հ* ա Л միացություններ:

Նպատակ ու նենալով վերափոխել ֆա քամոնի սիմսլատիկոմիմետիկ հատկություն֊ 

հերք и ի մ ոլ էսա ո լի տ ի 1ւ հ էԱ տ էլ ո է իք յ ո է ՝հ’հ ե ր ի ք մեհք ձե սն ա ր կ ե ց ին ք 5 - ղ ի ա լ կ ի լ ա մ ին ո մ ե թ ի լ 

ֆ ոէ ր ան-Հ—կա ր ր ոնաթ թ ուն ե ր ի մի շս>քք կոթհրների ե նրանց չ ո ք ր ո ր ղ ա յ ին աղերի (** ) 

ստացմ ան ա չ իէէս տ ան քն ե ր ին է
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7/ձ/ր/' շնորհիվ այն հան ցւսմ անր ի է որ մ ինչ ա)// մշակված Լր fi ֊ ր ր ո մ մ ե թ ի / // 5 ֊ ր/ս ր մ ե թ ի / 

ֆո, րան-*ձ-կ՚սրրոնաթթ ոմհերի է uթ ե րն ե ր // ( 1 ) ստացման մատշե/ի ճանապարհ, որոնր i ի մ - 

'հական ելանյութեր են այո հոդվածում Ն կա ր ա ցր վ ո y մ իացութ jin Ննե րի համար!

1/ինթեր/ված նյոէ-թերի ֆո ր tf ու լանե ր ր ։ ինչպես // նրանց րնորոշու/ •Ւ1"ւ1՚,ւ III կ ա ն ե

տվյալները) րերված են 1 /։ 2 աղյու ոակներու if. ֆարմակոլոգիական հաւոկու- 

թյո։ններ[> ու֊սու-մնա ս [> ր nt-թյու.նն ե ր ը ։յու յ;յ են տալի», որ /, ս // /, ր ա յ /Հհ /»'//•/> ։քո։ս>ր{<;ւ 

հետո ֆոէ-րաւք ոնէն հատոէ-կ ի։ ո I ին ոմ /» մ ե ո։ /» կ հատկությունները վ ե ր ։ս փ ։t [,։,[ ո ։ ։ք են /««//»- 

՜է։ ոք ի տիկ հաւոկո։ թ յուննե ր ի I
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N—СН2—
R'

CH3— 

CH3— 

CH3- 

CH3- 

CH3- 

CH8- 

CH3— 

CH3—

CH3-

CH 

CH

CH 

CH

3՜

3

CH3

CH3

CH3

CH3 

сн3- 

СНз- 

СН3- 

сн3-

СН8

CH8

CH3

CH3

CH3

CH о

CH3

R

•
է

•

R'

Вы
хо

д в
 °/0

...
...

...
...

.  
1 

Те
м

пе
ра

ту
ра

 
ки

пе
ни

я в
 С

Да
вл

ен
ие

 в 
мм

М d‘n 
4

/ сн,- 75,0 130—131 3 183,2 1,0632

сн3—сн2— 95,3 102-10) 1.5 211,2 1,0520

СНз—сна-сн2— 76,3 120— 122 1.5 239,3 1,0144

С Н3—СН о- С Н 2—Q12 - 8b, 5 150-151 2.5 267,3 0,9877

сн2— СНз- 84,6 Ю<— 110 1.5 197,՚2 1,0576

сн2- сн3—сн2— •..0,0 112-114 1.5 225,2 1,0256

сн2— сн3—сн«—сн2— 82,2 136-138 2 253,3 0,9956

сн2— сн3—сн2- сн2-сн2— 80,3 148-150 1.5 281,4 0,9815

CHi-CHi— СНз- 82,9 137—138 2 211,2 1,0386

СН։֊СН։— СН3-СН2— 92,0 123 121 1.5 239,3 1,0105

СН2-СН2— СНз—CHs—СН2— 84,0 159֊ 160 5,5 267,3 0,9Е02

сн2 -сн2- СНз—СНз—СН2—СН2— 82,7 158— 160 1.5 295,4 0,9642

сн— СНз- 90,0 96—98 1.5 211,2 1,0324

сн—

•

сн3—сн,— 93,6

■

124—125 3 239,3 1,0171

СН— СНз-СН2—сн2- 91,5 169-171 4 267,3’ • —

сн- СН3- сн2—сн2—сн2— 82,5 146 - И8 1.5 295,4 0,9613

сн2-сн2-сн2- СНз- 90,4 114—116 1.5 225,2 1.0237'
сн2-сн2- сн,- СНз-СНг— 92,3 147-148 3 253,3 1,0012
СН2—СН2-СН.֊ СНз—СН2֊СН2- 80,0 166.5-167 2.5 281,4 0,9738
сн2—сн2—сн2 СНз—СН2—сн2-сн2- 80,5 165-168 1.5 303,4 0,960)

СН—СН2 - СН3- 1 90,0 109-110 1.5 J 225,2 1,0161

СН —СН2—
1 '

сн3—сн2— 83,6 121-123 1.5 253,3 0,9972

•

сн сн2— СН3-СН2—СН2— 82,3; 
•

162— 163 9 281,4 0,90 i5

сн сн.— СНз СНг СН2-СН2 81,8 J63—164 1.5 309,4 0,9561

78

I



Таблица I
НС------ Ch

— С C-CO-R
\л/ II о о

2 0
nD

MR

Эмпириче
ская 

формула

А н а л и з в °/о__________
Температу
ра плавле

ния солей 
хлоргидра- 

тов

вы
чис
лено

1

най
дено

c H N

вы
чис
лено

най
дено

вы
чис
лено

най
дено

вы
чис
лено

най
дено

1,5080 47,83 51,24

1

CgH 13O3N 59,01 59,12 7,10 7,73 7.21 7,50 94—95
1.4857 57,10 57,61 Ci jH17O3N 62,53 61,98 8,05 7,99 6.63 6,98 158—159

1,47 066,33 66,41 С] 3Н 21O3N 65,27 65,28 8,78 8,89 5,85 6,25 133-134

1.4710 75,56 75,12 С15II 25O3N 67,38 67,47 9,42 9,80 5,23 5.52 133-131

1,4830 '2,48 53,20 Ср H15O3N 60,89 59,79 7,66 7,48 7,10 7,52 154—155

1.4770 61,71 63,37 C12II19O3N 63,97 63,71 8,50 8,52 6,21 6,54 158—15՛ •
1,47^0 70,95 71 ,24 C14H23O3N 66,37 66,63 9,15 9,17 5,52 5.58 99—100-

1 ,4680 80,19 79,63 С । в 112’7 О з N 68,29 68,07 9,67 9,40 4,97 5,06 90-91

1,4800 57,10 57,76 Ci։HJ7O3N 62,53 62,46 8,05 8,25 6,63 7,05 128— 129

1,4760 66,33 66,78 CJ3112103 N 65,27 65,25 8,78 8,83 5,85 6,66 111-112

1.4690 75,57 75,94 Cie^ijOjN 67,38 67,31 9,42 9,45 5,23 5,26 102—103

1 ,46; 0 84,81 84,98 CJ7I l29O3N 69,11 69,03 9,89 9,98 4,74 4,84 110-111

1 ,4766 57,10 57,70 C„H17O3N 62,53 62,10 8,05 8,16 6,63 7,36 134—133-

1,4745 66,33 66,11 C13H21O3N 65,27 65,25 8,78 8,75 5,85 6,65 132-133

•■ев —■ — cI5h25o3n 67,38 67,01 9,32 9,41 5,23 4,94 87—89

1,4640 84,81 84,78 C17H 29O3N 69,11 69,03 9,89 10,05 4,74 4,90 131 — 132

1,4789 61,71 62,65 C12H19O3N 63,97 64, ОП 8,50 8,57 6,21 f ,34 149-1'0

1,4740 70,95 71,10 C14H23O3N 66.37 66,81 9,15 9,42 5,52 5,60 108— 10 ։

1 ,4685 80,29 80.39 C10H2,O3N 68,29 68,24 9,67 9,61 4,97 4,76 103— 104

1,4640 89,43 88,85 CjaHaj O3N 69,86 69,83 10,09 10.07 4.52 4,60

1,4720 61,71

%

61,97 C12HleO3N 63,97 64,53 8,50 8,66 6,21

1

6.36 178-17 •

1,4732 65,33 67,43 14H23O3N 66,37 66,35 9,15 9,11 5,52 5,50 138—13 ՛

1.4670 80,19' 80,52 C։cH27O3N 68,29 68,56 9,67 9,85 4,97 4,62 127—12<

1,4640 89,43 89,22 c։8h3,o3n 69.86 69,84 10,0)

1

10,26 4,52 1,33 125—12-



—

R R

2

ИС---- СИ
R II
Н"_;Н-СН2-С
К'/ +

R"

3 4

ТемИсрату- 
ра плав- 51 
лсиия в С

Эм лириче
ская 

формула

Анализ в %

вычи
слено

I
найдено

5 б К 9

сн3- 

СНз- 

сн3 -

СНз- 

сн;։- 

сн3-

сн։-

СН 

СН 

СН

з-СН2-

з—СН2-СН2-

98,6

96,4

. 95,3

169—170

144-145

152—154

325

339

353

С1։НИО3Ю

C12H_.0O.NJ

39,03

37,41

35,93

38.97

37,67

35,99

сн3-

СНз-

СНз-

СН

СН
3 —

3 —

сн3—

СН

СН
3----

3 —

СН3-

СН3-

СН3—

С11 - СИ .• • ш
си8 си.

сн3-

сн3 сн2-

СН,—СН V
СН3—СИ

п ----

2 —

СН3—СН2-СН2—

СН3—СН2֊СН2 -

СН3 - сн2-сн2-

СН3-СН2 -СН2- сн >—

СН3 СН2—СН2

сн—

СН3— 

СН3-СН2- • 

сн8-сн2—сн2— 

СН3- 

СН3-СН2- 

сн3-сн2-сн2- 

сн3-

-сн2- сн3-֊сн,-

СН3-СН,-СН2֊СН2

СН3—СИ,.

СНз -

>СН3-

сн3- сн2—сн2-

си 
СН2-СН2—1 ХСН-

СН3 ш

СН3—

СН3—СН2-

97,8

95,9

97,2

97,6

98,0

96,5

97,4

98,1

96,3

96,6

97,6

97,9

96,3

81— 2

150-151

154-156

108 109 

117-118 

132-133 

139—140

142-143 

112—113

86- 87

124—125՜

200-201

130— 131

353

353

367

381

381

395

409

409

423

437

֊137

339

3.՜ 3

С12Н2о03\\1

с12н20о3ш 

с|3н22о3ю 

С14Н24О3Ю 

с14н24о3ю 

С15Н 2сО3\’4 

С։0Н г3О3^1 

С10Н2вО8МЗ 

С։;Нзо03Х4 

С ։8Н 32О3\4

С1ЬН32О3Ш

С։1Н1нО3Ш

С։2Н2о03М4

35,93

35,93 

34,55

33,28 

33,28 

32,10 

31,00 

31,00 

29,97

29,01

29,01

35,93

36,10

36,13 

34,26 

33,05 

33,12 

32,28 

31,05

31,10 

30,03

29,30

29,28

37,66

35,99



сн,—сн2—

CHS—СН։-

СНз-СНз-

СНз-СНг—

СН3֊СН2 -

СН3-СН2-

СН3—СН2 -

СН3—СН2— 

снэ—сн2—

СН3—СНз—

СНЯ-СН2—СНг- 

СН3-СН2—СН2—

СНз—CHj-CHj—

СНз-СНз—СНа- 

снв-сн2-сн2— 

сна-сн2-сн2- 

СНз—СН2-СНз-

СНЯ-СН2 СНз— 

СНЭ СНз-СНз-

СН3_СНз-СНз-

сн3-сн2-сн2-

СН3 СН2-СН2-

СН.-СН,-СН2-

сн,-

СНз-
*

СН3—СН2 -

СН3-СНз-

СНз—СН։—

СН3-СН2֊СН2— 

сн3—сн2—сн2- 

СН3—СН2-СНз— 

СН3—СН2-СН։— 

СНз—СН2—СН2— 

СНз- 

СНз—

сн3-

сна—сн2—

СН3—СНз —

СН3-СНз-

СН3—СНз-СН2— 

СН3-СН2- СНз— 

СН3-СНз—СНз-

СНЭ—СНа—СНз-

СН2—

СНг—

СНз-СНз—СНз-СНз- 

С11 з—֊СН2—С11 շ — СI i շ— 

СН3—СНз—СНз—СНз—

СН3—СНз-СНз- 

сн.
“^сн-

CH3Z

СНз-

СН3—СНг—

СН:|-СНз-СН2-

СНз- 

СНз-СНз- 

СН3-СН2- СН2- 

СНз—

СН3—СН2—

СНз-

СН»—СНз—

СН3ч
;сн— 

сн/

сн3-

сн3—сн2- 

сн3-сн2 сн2

СНз-

СН.-СНз -

СНз-СНз—СНз - 

СНз.
чсн-

СНз г

СНз-

СНз—СНз- 

СНз- СНз—СНз—



Уб, 8

97,7

97,4 

96,5 

95,9 

95,7 

96,2 

96,8

96,6 

96.1

97,9 

98,2

97,1

97,8 

95,8 

96,4 

97,3 

96.1 

98,1

97,2

96.3 

95,5 

95,8

124-125

1 19-120 

150-152

89—ГО

139— МО 

122— 123 

167-168 

154—155 

148-149 

135— 136 

65-67

132-133

92-93 

134—136

98 - 99 

III—146 

153-154 

173-174

106 107

114-115 

143 144

127— 129

367

367

367 

381

395 

39.5 

409 

423 

423 

437

353 

367

381

381

395 

409

409 

423

437

437

437 

451

465

Cia HjjOaN J

C13H„O3NJ

C13H22OSNJ 

C1։H21O3NJ 

CJ6H2eO3NJ 

C16H2cO3NJ 

C։cH»bOaNJ 

CJ7H3,O3NJ 

c]7h30o3nj 
CIeH3։O3NJ 

Cj2H2o03NJ 

C։3H22O3NJ

C14H24OaNJ

СI .լ1124O3NJ 

C։sH2eO3NJ

1 e ։ ։ 2»c)aN j 
CjaHJ(JO3NJ 

Cj 7H30O3NJ 

CisHj։O8NJ

CieH3։OaNJ

C14H.|2O3NJ 

C։.,II34OsNJ 
C20ll3eO3NJ

31,55

31,55

31,55 

33,28

• 32,10 

32,10

31,00 

29,97

29,97 

29.01

35,93 

34.55

33,28

33.28 

32,10

31,00 

31,00

29,97 

29,01

29.01

29.01

28,15

27.31

34,68

34.71

34.39 

33,54

32,38 

32,24

31 ,06 

29,89 

29,76 

28,86 

35,91 

34.70

33,50

33.41 

32,38 

31,31

31.22 

30.0.)

29,16

29.27

28.73 

28,41 

27,52



СН3
СН- 

сн3

СН3
;сн- 

сн8

снэ.
;сн— 

сн3 

сн3։
)СН-

CH3Z

сн3
^сн—

СНз 
СНз

)СН- 
CH3Z

СНа
>сн-

СНз

СН3х
;сн-- 

СНа 

сн8ч
;сн-

CH3Z

сн8,
)СН- 

CH8Z

СН8ч
;сн֊

CH3Z

СН3 —

СНз-

сн3-

СН3-

CH3-CH2-

СНз-СНо- 

сн3—сн2-

СН5—

СН3—СН։—

СНз-СН2 -СН2

СН5
хсн-

СНз

СНз-

СНз-СНз—

СН3—СН2-СН2

СН3—СН2—СНз-

СНз-сн2—СН2—

сн3—сна -сн2—

СН։-СН2-СНз֊СН2—

СНз—

СНз-СНа—

СНз-СН2—СН2

СНз-



Продолжение таблицы 2

97,2 I 181 — 182

97,4 126-127

6 /

97,2 89-90

97,4

97,3

96,1

96,7

95,1

131—135

92—93

I 35-136

92-93

118—119

353 I

367

381

381

381

395

C|2t 1շ9Օ3\’ J

С 1зН 22O3NJ

c։4h24o8nj

C։iH24O3NJ

c14h24o3nj

c։5h20o3nj

8

35,93

34,55

33,28

33,28

33,28

9

I 36,02

34,62

33,47

33,36

33,42

32,10 32,31

96,3 142-143

97,8 160-161

409

409 
»

423

437

CieH28O3NJ

CieH2eOaNJ

C։7H3o03NJ

CjeH32O3NI

98,1 134—135 437 C18H3sO3NJ

31,00

31,00

29,97

29,01

29,01

31,28

31,22

30,14

29,21

28,76



сн3
)СН— 

сн/

СНз
^сн - 

СН3/

СН3-СН2 - сн2-сн2- - сн3—сн2-

СН3- СН3—С1Ь4-СН2- СН3-СН2—сн2^-

сн3-сн2-сн2—сн2—

СН3-СН;-сн2-сн2-

СНз-

СНо-

СН3-СН2-СН2-СН2- сн3-

СН3 -СН2-СН..-СН2- 

сн8-сн2-сн2-сн2

сн3-сн2_

СН3-СН2-

СН3—СН2-СН2-СН2- СН3-СН2-

СН3-СН2-СН2-СН2- 

СН8-СН2—СН2-СН2- 

СН3—СН2—СН2 СН2 —

СНз—сн2 -СН2 - 

СНз -СН . -СН2- 

СН3—СН2 — СН2—-

СН3—СН2—СН2 —СН2— СН3-СН2 СН2—СН3

СН3-СН2-СН2-СН2 СНз—СН2-СН։-СН2

СН3
)СН-СН2- 

CH3Z

СН3х
;сн-сн2- 

сн/

СНз.
;сн-сн2- 

сн/

СНз
;сн-сн2- 

сн/

СНз-

СН з—

СНз-

СН3-

СН3— 

СН3-СН2- 

сн3х 
;сн-

СН3/

СНз- 

СН3—СН2—

С| 13—СН2—СН2 — 

СНз-

СН3—СН2-

СН3-СН2—сн2-

СН3—I

СН3—СН2—

СН3-

СН,-СН2 -

СН3-СН2-СН2—

СНз
СН-

СН3



95,5

94,5

95,3 

96,8

96,3

97,4 

97,2

98,3 

98,3

97,1

97,3 

96,6

95,9

97,8

95,8

94,9

95,1

162-163 451

132—133

87—88 

70-71

89-90

97֊ 98

10Ց -109 

102-103 

140-1 11 

135-136 

156—157

94-95 

119-120

159- 160

114 115

90—91

142- 143

465

367 

381

395

395 

409 

423

423 

437

451

451 

465

367

381

395

395

c19h34o3nj

C։oH3e03NJ

CUH22O3NJ 

C14H24O3NJ

C16H2eO3NJ

C15H2eO3NJ 

CieHs8O3N J 

Ci;H?0O3NJ 

C։7H3qO3NJ 
CbH32O3NJ 

C19l I34O3NJ 

c19h34o3nj 
c20h3Go3nj

C13l lj>2O3NJ

CUH34O3NJ

CJ6H։eOsNJ

C։3H20O:,NJ

28,15

27,31

31,55

. 33,28

32,10

32,10 

31,00

29,97 

29,97

29,01

28,15 

28,15

27,31

34,55

33,28

32,10

32,10

28,33

27,58

34,51

33,30

32.24

32,26

31,29

30,17

30,21

29,26

28,36

28,25

27,57

34,71

33,42

32,23

32,33



сн, 
CH-CIG-

CH3

CHe.
;ch-ch2-

ch3
CH8

>CH-CH։-
CH3Z

сн3ч
;сн-сн2-

ch3
ch,

CH-CH2- ,
CH3Z

CH3v
^CH—CH2-

CH3

CH3x
;ch֊ch2~

ch3
СН3ч

)CH-CHj-
CH3

CHj.
;сн—ch3- 

сн/

CH3-CH2-

CH,-CH2-

CH3-CH2- 
\

CH3֊CH2—CH2-

CH,-CHa-CH2—

CH3-CH2-CH3-

CH3-CH2-CH2-CH2—

CH3—CH։-CH2-CH2—

СН3-СН2-СН2-СН2-

CH3-

CH3-CH2-

CH3— CH2-CH.—

|CH3—

CH3-CH2 -

CH3-CH2-CH2-

CH3-

CH3-CH2—

CH3-CH2-CH2-



Продолжение таблицы 2

б 8 9

96,3

95,1

96,3

95,7

95,1

96,6

96,3

96,1

95,1

122-123

147- 119

135-136

130-131

160-161

123-124

118—119

140-141

119-120

395

409

423

423

437

451

451

465

479

C։sH20O;,NJ

C։eHi8O4NJ

CKHao08NJ 

♦

Cj7H:o03NJ

ChH32O3N J

C։eHS4O3NJ

CieH3<O3NJ

C։<H30O3NJ

C։iH33O8NJ

32,10

31 ,co

29,97

29,97

29,01

28,15

28,15

27,31

26,51

32,27

30,83

30,22

30,19

29,31

28,37

28,33

27,54

26,73


