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Ферментативная активность некоторых типов почв Армении*

Сообщение II. О сравнительной активности инвертазы в некоторых 
типах почв Армении

/'Представлено Г. С. Давтяном 11.7. 1956)

В настоящем сообщении приводятся данные о сравнительной ак­
тивности инвертазы в некоторых чипах почв Армении.

Исследования некоторых авторов показывают (1,2), что при изу­
чении почвы среди некоторых других ферментов, содержащихся в 
ней, активность инвертазы является наиболее показательной.

Инвертаза гидролизует только 3 - фруктозиды. Инвертаза ката­
лизирует расщепление сахарозы на глюкозу и фруктозу. Инвертаза 
содержится в тканях растений, в бактериях, грибах и в других орга­
низмах. Следовательно, источником инвертазы в почве являются жи­
вые организмы. Здесь значительная роль принадлежит микрофлоре 
почвы. Как известно, продолжительность жизнедеятельности большин­
ства микроорганизмов в почве короткая. После отмирания микроорга­
низмы подвергаются автолизу и инвертаза, находящаяся в этих орга­
низмах, освобождается. Причем, освобожденная от живых организмов 
инвертаза не сразу теряет свою активность в почве. Это обстоятель­
ство дает возможность определить инвертазу в почве и тем самым 
выявить биохимическую активность данной почвы в отношении ее ин­
вертирующей способности.

В почве инвертаза определялась следующим методом (1). Воздуш­
но-сухая почва тщательно очищалась от корней и просеивалась через 
сито с диаметром отверстий в 1 мм. Навески почвы (5 г) помещались 
в стеклянные колбы емкостью 100 см3, туда же прибавлялось 25 
мл 5°/0 раст вора — субстрата Н-буфер с pH = 4,5 и 5 капель толуола. 
Колбы закрывались корковыми пробками, вст ряхнвались и помещались 
в теомостат при температуре 30 на 24 часа. Опыты ставились в двух

* Настоящая работа выполняется в плане комплексной темы «Агрохимическая 
характеристика почв Армении՛, разрабатываемой Лабораторией агрохимии АН 
Арм. ССР.
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повторениях. Контролем служила предварительно стерилизованная су­
хим жаром (при 180 r течение 3 часов) почва и субстрат без почвы. 
Для получения сравнительных данных об активности инвертазы в раз­
личных почвах, образцы были взяты с пахотного слоя в первой поло­
вине апреля. Результаты наших определений приводятся в табл. 1.

Таблица 1

Акт леность инвертазы в почвах Армении

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

И

12

13

14

Почва и пункт взятия образца Угодие

Луг сенокосный

Луг естественный

Эспарцет

Пашня

Черный пар

Свекла

Ячмень

Пашня

Эспарцет

Эспарцет

Хлопок

Плодовый сад
I

Хлопок

Кукуруза

Активность 
в мг инв. 
сах. на I г 

сухой 
почвы

Выщелоченный горный чернозем, оредне-су!.ти­
нистый. Степанаванский р-н, он. поле Лор- 
плсмсовхоза ... • ......................................

Горно-лесная, черноземовидная почва. Дилижан- 
ский р-н (лесная поляна)...............................

Малогумусный, выщелоченный чернозем, тяжело- 
суглии. Севанский р-н, С. Лчашен...............

Выщелоченный чернозем, глинистый, мощный.
Ахтинский р-н, с. Н. Ахта..................................

Выщелоченный горный, слабокислый чернозем. 
Степанаванский р-н, с. Медовка...................

Темно-каштановая, бескарбонатная. тяжело суг­
линистая почва. Мартунинский р-н............

Выщелоченная темно-каштанов., глинистая, струк­
турная почва. Спитакский р-н, с. Артагюх .

Светло-каштановая, слабокарбонатная, тяжело- 
суглин. пичва. Аштаракский р-н, с. Егвард .

Эрудированная, каштановая, карбонатная, суг- 
лин. почва. Спитакский р-н. пос. Спитак . . .

Св гло-каштановая, карбонатная, суглинистая 
почва. Басар։ ечарский р-н, с. Меи Мазра . .

Культурно-поливная, бурая, бескарбонатная, 
средне-суглинистая почва. Эчмпадзинский р-н

Кашт. новая, карбонатная, рыхлая почва. Ноем- 
берянский р-н. совхоз Зейтун .......................

Культурно-поливная, бурая, карбонатная, сугли­
нистая почва. Октсмберянский р-н................

Св тло-бурая, карбонатная, средне-суглинистая 
почва. Шаумянскнй р-н..................................

52,6

34,4

23,3

21.5

19,8

19,1

15,7

15,8

14,9

13,1

Ю.7

8.8

7,4

4,1

Приведенные данные показывают, что активность инвертазы в 
различных типах почв колеблется в широких пределах. Неодинаковая 
активность инвертазы в различных типах почв обусловливается тем, 
что каждый тип почвы в связи с ее составом и внешними условиями 
отличается как содержанием абсолютного количества микроорганизмов, 
так и их разновидностей (3). Высокой активностью инвертазы облада­
ют черноземы. Причем, в зависимости от угодия, наивысшая актив­
ность инвертазы обнаруживается под естественным лугом. В кашта­
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новых почвах, по сравнению с черноземами, активность инвертазы 
выражена слабее.

В бурых почвах обнаруживается низкая активность инвертазы. 
Причем в бурой, карбонатной, культурно-поливной почве инвертирую­
щая способность сравнительно слабее, чем в бурой, бескарбонатной, 
культурно-поливной почве. Подобная закономерность в связи с содер­
жанием карбонатов замечается и в других типах почв. Это явление» 
по-видимому, связано не только с видовым составом микроорганизмов 
но и с pH почвы. В бескарбонатных почвах создаются более благо­
приятные условия для действия инвертазы, чем в карбонатных.

Из исследованных нами почв Армении самая низкая активность 
инвертазы обнаруживается в светло-бурой, каменистой, малоскульту- 
репной почве из Шаумянского района.

Наши немногочисленные исследования показали, что в тех поч­
вах, где инвертирующая способность высокая, обнаруживается низкая 
активность каталазы и наоборот (4).

Изучение активности инвертазы по профилю различных типов 
почв показало уменьшение их инвертирующей способности с глуби­
ной (табл. 2).

Таблица 2 
Активность инвертазы по профилю почвы

Горизонты в см 0-25 25—50 50-103 10?—150 150—170

Активность в мг инв.
с.ах. на 1 г сухой почвы 15,8 13,6 5,8 2.2 0,0

Падение активности инвертазы по профилю генетических гори­
зонтов, как известно, связано с уменьшением количества микроорга­
низмов, инвертирующих сахара.

В почве активность инвертазы в течение вегетационного периода 
изменяется (табл. 3). Определение динамики действия инвертазы в

Таблица 3
Изменение активности инвертазы в почве в период вегетации

8 XДата взятия образцов 5, IV 27/VI 29 VIII

Активность в мг инв. сах. на 1 г 
сухой почвы .......................35, <8 43,5 36,8 33.1

различных типах почв показало, что наиболее высокой активностью 
она обладает в конце мая и в июне. Подобная картина была обнару­
жена и для каталазы (4). Повышение активности данных ферментов в 
этот период очевидно связано с повышением общей биологической 
активности почвы.

Приведенные некоторые данные об активности ’инвертазы в раз­
личных типах почв подтверждают мнение В. Ф. Купревича I1) и
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Е. Гофмана (2) о том, что определением активности ферментов можно 
исследовать биологическую активность почвы. Следовательно, данные 
об активности инвертазы могут служить дополнительным показателем 
характеристики свойств почв.

Лаборатория агрохимии Академии паук
Армянской ССР
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