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инженерная сейсмология

А. Г. Назаров, чл.-корр. АН Армянской ССР

Об одном способе испытания моделей на сейсмические 
воздействия*

* Из доклада, прочитанного на семинаре Института физики земли АН СССР.

(Представлено 20. ХП. 1956)

В предыдущей статье указывалось на возможность испытания 
моделей, установленных непосредственно на грунт (։). Сейсмические 
колебания при этом имитируются искусственными колебаниями, воз­
буждаемыми в грунте. Дальнейшее изучение этого вопроса показало, 
что, по-видимому, предпочтение следует отдавать способу генерирова- 
ния колебаний в грунте посредством взрыва. Такой способ был при­
менен при изучении сейсмических воздействий на поведение моделей, 
помещенных в каретке центрифуги (2).

Предпочтение, которое мы оказываем этому способу, основано 
на следующем соображении.

Нет необходимости в точном воспроизведении сейсмических ко­
лебаний, которые пытаются осуществить, например, на сейсмических 
платформах программного управления. Достаточно воспроизвести, для 
массовых исследовательских работ, самые общие черты колебаний 
почвы при разрушительных землетрясениях.

В первом приближении сейсмическое воздействие на сооруже­
ния можно оценить посредстьом спектральной кривой приведенных 
сейсмических ускорений т(Г), где Т период свободных колебаний ли­
нейного осциллятора (3). Если размер модели в X раз менее размеров 
оригинала, то для модели должно быть Т'= УТ и т' = — (/). Таким 

образом, для соблюдения условий подобия при моделировании необ­
ходимо сйектральную кривую равномерно деформировать вдоль осп 
Т в X раз, а ординаты в — раз. Типовые спектры приведенных сей-

X
смических ускорений показывают, что они с достаточной точностью 
могут быть представлены в виде гиперболы, за исключением неболь­
шого участка поблизости от начала координат, где спектральная кри­
вая условно принимается за отрезок прямой, параллельной оси 
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абсцисс. При мгновенном сейсмическом импульсе (сейсмическом уда­
ре), т. е. при импульсе, длительность которого стремится к нулю, 
спектральная кривая приведенных сейсмических ускорений принимает 
в точности очертание гиперболы (’). Для модели и оригинала сейсми­
ческие импульсы должны быть одинаковой величины. Действительно, 
если ускорение почвы для оригинала обозначить через IV', а длитель­

ность импульса через Д/. то для модели соответственно имеем IV'= — IV

и Д/'=/А/. Таким образом, действительно 1ГД/ — W'At'. Отсюда сле­
дует, что при мгновенном импульсе для модели и оригинала спек­
тральные кривые в точности должны совпадать. Это представление 
увязывается с гиперболической зависимостью приведенного сейсми­
ческого ускорения от периода свободных колебаний линейного осцил­
лятора. поскольку 7V = 74 = const, т. е. действительно имеет место 
одно и то же уравнение гиперболы для модели и оригинала. Посколь­
ку очертание спектральной кривой приведенных сейсмических уско­
рений приближается для действительных землетрясений к гиперболе 
на всем протяжении, за исключением малого участка в начале коор­
динат, го с достаточной точностью и в запас можем ее заменить ги­
перболой на всем протяжении (4). Поэтому мгновенный сейсмический 
импульс (сейсмический удар) может быть принят в основу для ана­
лиза сооружений на сейсмические воздействия, во всяком случае в 
первом приближении (5). Проще всего сейсмический импульс осуще­
ствить с помощью взрыва. Модели сооружений рекомендуем воздви­
гать на скале или специально заготовленных бетонных массивах. Если 
желательно исследовать поведение сооружения на не скальных грун- 
тах, то можно уложить на скале слой грунта определенной толщи­
ны и на нем возвести модель. Понятно, что тяжи, компенсирующие 
недостаток в весе модели, должны быть заанкерены в скалу. Заряды 
должны быть распределены по вертикальной плоскости на площадке 
определенной величины, подобранной таким образом, чтобы при 
взрыве получались достаточно плоские волны у основания модели.

Институт строительных материалов и сооружений
Академии паук Армянской ССР
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էէ է 7/ Լ 7/ ա ! ծ ր ա դ ր ա յի ն у /. կ ա վ ա ր ո Լ մ Ո »լ 
բավական Լ վերարտադրել դետնի С

// *> *սր  թ ակն ե ր ու մ ! //, յ и
ամ են տր՚ե դ հանուր դծերր.

դ Լ պլաևէք
1ւոէք ապա-

տասխունո է մ են ավերի) ե ր կ ր ա շա ր ժ ե ր ին է Աույց կ տրվում, որ կաոուցվածքի վրա սեյս֊
թ յան у ե րլուծ մ ան որպես հիմք կարելի Հ ընդունել սեյսմիկ հար֊

վածր, իսկ սեյսմիկ հարվածն ամենից հեշտ կ իրականացնել պայթյունի միհռդով։
Խորհուրդ է արվում մոդելները կառուցել ժայռի վրա կամ հատուկ պատրաստված 

բետոնյա դանդվածի վրա! Եթե պահանջվում է մոդե/ր ուսումնասիրել հոդի վ ր ա , ապա
կարելի Լ Ժայռի վ ր ա որոշակի հաստության հ ոդի շերտ, հետո
մոդելը։ Յղիչները, որոնք փոխարինե լու են մոդելի կշռի պակասին, պետք Լ ամրացվեն 
ժայռի մեջ։ Պայթուցիկ նյութի լիդերը վ ե րւոիկայ հարթ ութ յան մեջ պետք է բաշխված 
լինեն այնպես, որ պայթեցման ժամանակ մոդելի հիմքում ստացվեն ճոճման րավականին
> ա ր թ ա ւ ի ք ն ե ր է

Л ИТЕРАТУРА — ԴՐԱԿԱՆ II հ Թ 3 Ո Ի Ն

1 А. Г. Назаров, ДАН Армянской ССР, т. XXII, № 2. 1956. 2 Г. А. Алиев, 
Труды Азербайджанскою н.-и. ин-та стройматериалов и сооружений им. С. А. Дада֊ 
шева, т. 4, Баку, 1949. 3 А. Г. Назаров, Метод инженерною анализа сейсмических 
сил, Изд. АН Армянской ССР, Ереван, 1956. « И. М. Рабинович. Основы динами­
ческого расчета сооружений на действие мгновенных или кратковременных сил, 
Стройиздат Наркомстроя. 1945. 6 В. Т. Рассказовский, Известил АН УзССР. 6. 1956.


