
ՀԱՅԿԱԿԱՆ ՍՍՌ ԴԻՏՈԻԹՅՈԻՆՆԵՐԻ ԱԿԱԴԵՄԻԱՅԻ ԱԵԿՈԻՅՅՆԵՐ
ДОКЛАДЫ АКАДЕМИИ НАУК АРМЯНСКОЙ ССР

xxiii ւ 956 2

ХИМИЧЕСКАЯ ТЕХНОЛОГИЯ

А. М. Гаспарян и А. А. Заминян

Способ получения стеклянных сферических частиц 
малых размеров

(Представлено Н. X. Арутюняном 25.VI. 1956)

При расчетах процессов, связанных с движением суспензий 
(взвесей вообще), решающее значение имеет т. н. скорость стесненно
го падения частиц.

Для получения надежных экспериментальных данных с шансами 
на возможность обобщений, весьма важно иметь дело со строго 
сферическими частицами. Конечно, закономерности стесненного паде
ния сферических частиц нельзя непосредственно перенести на прак
тические процессы, происходящие в основном с частицами неопреде
ленной формы. Эти закономерности должны быть соответственно кор
ректированы, но это представляет вторую часть задачи, которую нель
зя решить без решения первой част.

Н. И. Смирнов и Ли Дэ Эп описывают(’) удобный способ изготов
ления стеклянных шариков диаметром от 800 до 17С0 микронов из 
стеклянной нити. Однако получение более мелких сфер (до 40 р.> 
этим способом невозможно.

Для наших исследований был разработан иной способ изготов
ления стеклянных шариков с диаметром от 40 до 300 микрон. Спо
соб заключается в том, что бесформенные частицы стекла подверга
ются, при их падении в воздушной среде, расплавлению, а затем 
охлаждению и фиксации таким образом возникшей шарообразной 
формы.

В качестве исходного материала служит обыкновенное стекло с 
температурой размягчения 550—600°С. Стекло измельчается, а затем 
расклассифицировывается на узкие фракции. Получение строго сфе
рических частиц из этих фракций помола стекла осуществляется на 
приборе, схематически изображенном на рис. I.

Помол стекла насыпается нетолстым слоем на керамические 
плитки 2, закрывающие верхний конец трубки 4 трубчатой электро
печи 3. Трубка 5 —железная, длиной около 40 см. Трубка 6 — стек
лянная, длиной около 100 см. Конец ее закрыт пробкой 7. В трубке
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•/создается температура около 1000— 1100°С. Нагретый ла плитках 2 
помол небольшими порциями полается в печь через щель /. Частицы 
помола за время прохождения через трубку 4 успевают расплавлять
ся и принимать строго шарообразную форму, а в трубках 5 и 6 
они успевают охладиться. Вместо пробки 7, конец трубки 6 может 
быть погружен в стакан с водой.

Важно, чтобы трубки 5 и 6 были 
соединены с печью герметично и чтобы 
конец трубки 6 был плотно закрыт. Ина֊ 
че в приборе возникает тяга и поток 
воздуха снизу вверх препятствует нор
мальной работе прибора.

Понятно, что с увеличением разме
ра частиц требуется увеличение также 
высоты трубки 4 и температуры внутри 
нее. Например, для оплавления в шари
ки частиц фракции — 200-{-270 меш дос
таточно иметь трубку 4 высотой 25 см, 
а темпера։уру в ней около Ю00°С. 
Для оплавления же частиц фракции — 
504-70 меш требуется высота трубки 
75 сч, а температура около 1200°.

Полученная описанным способом 
продукция обычно содержит не менее 
9о°/0 час։иц строго шарообразной фор- 

Рис 1. мы. Для по1учения продукции, состоя
щей только из шарообразных частиц, тре

буется очистка. Э.а очистка произвотигся на слегка наклонной полиро
ванной поверхности (наир, зеркальное стекло),на верхнюю часть которой 
малыми порциями полаются частицы. Угол наклона выбирается таким,

Рис. 2.
Стеклянные шарики фракции 

—֊50 + 70 меш. <Л.-р=<:32։0 р. У в. 60 раз.

Рис. 3.
Стекл^пние шарики фракции

—1004֊J40 меш. с/ср-*^ 127.4 р.. Ув. 60 раз.
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чтобы строго шарообразные 
частицы по поверхности ска
тывались с возможно малой 
скоростью. Угол наклона пло
скости возрастает с уменьше
нием размера частиц примерно 
от 5 до 15°.

Очищенные и раскласси
фицированные на узкие фрак
ции частицы являются вполне 
подходящим объектом для экс
периментов в области стес
ненного падения. На рис. 2, 3 
и 4 приведены микрофотогра
фии полученных сферических 
частиц из стекла. Рнс. 4.

Стеклянные шарики. 4ср. 61.8 р. 
У в. 280 раз.
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И. Մ. ԴԱՍՊԱՐՅԱՆ ԵՎ И- Ա. ՋԱՍՒՆՅԱՆ
ФирР \ափեր|> ապակյա գնրյ|>կքւեր|> ստացւքա6 եղանակ

հ չէք ա*ն ղ վ Աք ծ անկման Oր|lնшsШl|lпւPյn^ններր ամենիղ կ ա / Ւ
րեւ ական ղնղաձև մասնիկների վ ր ա ։

1{ասԼակքյութ յա մ բ մշակված է ապակյա ղնղիկներ պա տ ր ա и ив ե լ ո ս 
"ГА °՚1 հ ոլ Р1Ш մր է հաջողությամբ ստանաք ղնղիկնևբ 40-ի ղ մինչև 300 միկրոն

ա ր ա մ ա չա փ ի I

եղա Սակ ի էությունը կայանում է ն բանում, որ ապակյա ան ո բոշ ձևի մասն իկ ր
-ղոէ-մ րԿկնեյու րնթացըում ենթաբկվոլմ է հալման, որի ժամանակ

•քի ձև և Ш Աք ւս 
Սաբրը,

и աո եցմանք ո ր ի հետևանրով այղ ձեր ֆ ի րսաց վ ոլմ 
որի Օղնությամր կատարվում է այղ,, ներկայացված

նա ընղունում է ղ ըն

էքէ 1-ին ղծաղրի վրա։
2 ճեղքից թափվող մասնիկները անցնելով Ժ էլեկտրական վաոարս 

րտեդ ջերմաստիճանը պահվում է 1000—— 1200 հալվում են և հետաղա անկման մամա-
Նակէ միսչե л խղա'հի ր ա նստելը, -4 ե 6 խողովակներում սաոէոլմ են և ամրան ու մ է

3 և է ն կա րնե րում բերված են այս ձևով ստացված դնղիկների խոշորացվ ած 
ղտտկերներր է
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