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К вопросу о влиянии продолжительности нагружения 
на ползучесть связных грунтов нарушенной 

структуры

(Представлено Н. X. Арутюняном 20.VI. 1956)

Е Ы X

В нашей работе (։), при рассмотрении характера семейства при­
ползу чес. и связного грунта нарушенной ст руктуры, было от ме*

чено, что пр последовательном наг| ужении образцов равными на­
грузками, через интерва. ы времени 60 минут, при тереходе от одной 
ступени нагрузки к другой имеет место закономерное уменьшение 
(деформации ползучее, и.

Такое лове ение грунта объяснялось увеличением плотнссти 
сложения частиц, увеличением вязкости связанной воды по мере 
уменьшения толщин ее оболочек и проявлением сцепления.

Наряду с этим, при рассмотрении характера семейс ва кривых 
ползучести при более длительном выдерживании образца под ступе­
нями нагрузок (до 18 дней) было обнаружено нарушение вышеизло­
женной закономерности, т. е. не всегда предельное значение дефор­
мации ползучести от данной ступени нагрузки было меньше, чем де­
формация ползучести, соответс.вующая предыдущей ступени нагруз-
ки. ото явление было объяснено влиянием незаконченного процесса 
1■Ползучести от предыдущей ступени нагрузки.

1 Объяснение, данное для выявления причины вышеизложенного.
[травильное, ибо незаконченный процесс ползучести ; ействительно 
оказывает определенное влияние на последующий ход процесса пол­
зучести. Однако это объяснение не полное и требует уточнения.

Действительно, влияние незаконченного процесса по зучести от 
предыдущей ступени имеет место и при не продолжите, ьных выдер­
живаниях образца грунта под ступенями нагрузок, о, нако оно не 
изменяет характера семейства кривых ползучести. С..е, ов .тельно, 
причину данного явления необходимо искать и в других факторах.

Учитывая то обстоятельство, что вышеуказанное явление имеет- 
место при переходе от непродолжительных испытаний образцов грун- 
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га (с выдерживанием образцов под каждой ступенью нагрузки в те­
чение одного часа) к длительным (с выдерживанием образцов по; 
ступенями нагрузок до 32 дней), то ясно, что причину указан ног] 
явления надо было искать в явлениях, которые обусловлены продо.:' 
жительносью нагружения.

Дтя уточнения вопроса была выполнена серия опытов над образа 
цами-близнецами последовательным нагружением их двумя ступени 
ми нагрузок по 0,25 кг/см* в компрессионных приборах, под водой 
При этом пара образцов выдерживалась под первыми ступенями на 
грузок в течение шести и более суток, а вторая — в течение одног 
часа.

В табл. 1 приведены основные физические характеристики об 
разцов-близнецов тяжелого пылеватого суглинка (лабораторный №3454 
до испытания, а на фиг. 1 — кривые ползучести, определенные о 
вторых ступеней нагрузок.

№№ 
пп

Удельн. вес 
| в г/см*

Объемный Влажность
опытов вес в г/см3 Н 1* ‘л п 9 о

Таблица / 
Коэ(| фи- 

циент пори­
стости

что после

167—55 2,76 1,77 36,0 1,12
174- 55 2.76 1,79 36.0 1,11
172—55 2,76 ։,*2 з ,4 0,98
175—55 2,76 1,85 37,7 1,04

Из графика фиг. 1 
грунта под нагрузками

следует, 
в течение

выдерживания образа
шести суток (пунктирная лини» 

деформация ползучести уме.ц 
шается более чем в два раз՛ 
по сравнению с деформацие! 
ползучести образцов, выдер 
жанных под нагрузками в те 
чение одного часа (сплошна» 
линия).

При этом, если учестьт( 
обстоятельство, что в теченн։ 
шест суток имел место не 
значительный рост деформацш 
ползучести гтабл. 2), то ста 
новится ясным, что уменьше

2
3

ние деформации ползучести обусловлено упрочнением грунта, 
восстановлением части нарушенных внутренних связей в резул

__________________  Таблица 2 

т. е

№№ 
пп

№№ 
опытов

Деф., соответствующая 
ча у после приложения 
на։рузки в микронах

Деф., соотв. ше1 тым сут­
кам после приложения 
нагрузки в микронах

167—с5 327
317
366
357

341
3232
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проявления сцепления упрочнения (*) за время выдерживания образ­
цов грунта под нагрузками за счет протекания физико-химических 
процессов на границе раздела жидких и твердых фаз. Сделанный на­
ми вывод совпадает с предположением Т. Н. Пузыревской (’) отно­
сительно упрочнения мела после его выдерживания под нагрузками 
в течение 48 часов, хотя предварительное обжатие не привело к 
изменению пористости.

Таким образом, при длительном, ступенчатом нагружении образ­
цов происходит некоторое упрочнение грунта, которое оказывает силь­
ное влияние на ход ползучести от второй ступени нагружения. При 
этом ясно то, что последующий ход процесса деформирования будет 
зависеть от значения величин сил сцепления упрочнения. В случае, 
если при последующем нагружении силы сцепления будут превышать 
значения внешней уплотняющей нагрузки, то деформация ползучести 
уменьшится по сравнению с предыдущей ступенью нагрузки. В против­
ном случае будет иметь место разрушение ранее образованной струк­
туры, что должно привести к увеличению деформации по сравнению 
с предыдущей степенью нагрузки. В предыдущей нашей работе (1) 
наблюдался последний случай.

Для выяснения вопроса влияния величины ступеней нагрузок на 
характер семейства кривых ползучести старения, образцы грунта были 
испытаны под ступенями нагрузок, нарастающих по 0,5 кг/см1.

На основании опытов установлено, что в случае перехода к бе­
лее высоким значениям нагрузок, независимо от продолжительности 
их действия, вышеуказанная закономерность уменьшения величин де­
формации ползучести по мере перехода от одной ступени нагрузки к 
другой остается в силе (фиг. 2).

Указанное явление можно объяснить следующим образом: силы 
сцепления упрочнения, проявляющиеся в течение времени и способ­
ные в той или иной степени противостоять сравнительно небольшим 
натрузкам с нарушением нормального хо. а процесса деформирова­
ния, при нагрузках значительно больших, чем значения силы сцепле­
ния упрочнения, больше не в состоянии противос.оят ь внешним на­
грузкам и помешать нормальному ходу процесса деформирования.
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При приложении на образец сравнительно больших нагрузок имеет место 
нарушение структуры, образованной за время бы. ерживания образца 
под предыдущей с. у пенью нагрузки, и процесс ползучести протекает 
точно так, как в случае испытания образцов с кратковременным вы. 
держиванием под ступенями нагрузок.

Резюмируя вышеизложенное, приходим к выводу, что в наруше­
нии закономерности, присущей семействам кривых ползучести старе- 
ния связанных грунтов нарушенной с.руктуры при их непродолжи­
тельных испытаниях, наряду с участием фактора незаконченного про­
цесса ползучести от предшествующих нагрузок, участвует фактор 
упрочнения материала,обусловленный физико химическими процессами 
на границе раздела твердых и жидких фаз (проявление сцепления уп­
рочнения), который оказывает весьма существенное влияние на про 
цесс ползучести связаных грунчов.
Институт стройматериалов и сооружений

Академик наук Армянской ССР

Ս- Ռ. ՄեՍՋՅԱՆ

Խախտված ս\ոոոսկտւււոա ունեցող կապակցված զոոլնւոների
սոպբի բեռնվածության Ա1 ևււ qiiL.pi ւսն ացցհցւււթյան հարցի շոսբփբ

Հո րյ У ած ում ցու յ րյ է տրւյա^ 

ւյրոլնտների նմուշների երկարատև, 

С*** տ I' /' /' մեջ րյոյու թյուն

որ [սա ած սա р ոլ!ր/1 ուր ա ուներյորյ կապակ րյ վ ւս)

աստքւճսէնա^ե րեոնավորման հետևանրո սույրի կո-

ոլնեցող այն օրինաչափության խախտուէքր, որր հա՝

տոէ կ Լ նույն նմոէ շների կարճատև, աստիճանաձև ր ե ոն ա Հ ո ր մ ան րյ և Այրում (1), 

նախկին աստիճանների չավարտված սույրի ա զ րյ ե յ ո I թ յ ուննե րի րյ , պայ մ ան ա վ ո ր վ ա ծ է Նս1 

ժամանակի րն թ ա ւյ րում նմուշների ամրապնդումով։
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