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Известные нам приемы моделирования для изучения вопросов 
сейсмостойкости сооружений на сейсмической платформе допускают 
значительное нарушение принципов подобия. Мы предлагаем опреде
ленный комплекс условий моделирования для экспериментального ла
бораторного исследования вопросов сейсмостойкости. Этот комплекс 
условий основан на теореме подобия В. Л. Кирпичева, распространен
ной А. А. Ильюшиным на сплошные среды, претерпевающие упруго
пластические деформации (1>2).

Принимаемые нами условия моделирования следующие:
1. Модель геометрически подобна оригиналу и изготовляется по 

возможности из того же материала, что и оригинал, точнее — соот
ношения между напряжениями и деформациями, а также прочности в 
сходственных точках модели и оригинала должны быть одинаковыми.

2. Если размер модели в к раз менее размеров оригинала, то ам
плитуда воспроизводимого сейсмической платформой землетрясения 
должна быть в X раз меньшей, а частота ее колебаний в X раз боль
шей, чем у действительного землетрясения. Последнее условие сво
дится к тому, что масштаб времени модели должен быть в X раз ме
нее чем для оригинала.

3. Для достижения точного моделирования необходимо, чтобы 
объемный вес материала модели был бы в X раз более объемного 
веса материала оригинала. Посколько, в соответствии с пунктом 1, 
объемные веса материалов модели и оригинала одинаковы, то для 
компенсации этого отклонения модель следует предварительно напря
гать посредством системы специальным образом изготовленных тя
жей, обеспечивающих постоянство усилий при колебаниях. Натяже* 
ния тяжей должны быть подобраны таким образом, чтобы обеспечить 
равенство напряжений от статической нагрузки в модели в характер
ных ее сечениях (напр. наиболее напряженных) с напряжениями в 
сходственных сечениях оригинала от собственного веса последнего.
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При соблюдении всех перечисленных условий напряженное со
стояние в характерных сходственных сечениях модели и оригинала 
будет с достаточной точностью одинаково на протяжении всего ди
намического процесса. Поскольку, по условию 1; прочности материа
лов модели и оригинала в сходственных точках одинаковы, то и пов
реждения модели и оригинала должны достигаться при приблизитель
но одинаковых напряженных состояниях, чем создается обоснованная 
предпосылка для изучения вопросов сейсмостойкости сооружений на 
моделях.

4. Точное копирование материала модели с материала оригинала 
в большинстве случаев может оказаться кропотливым и даже не всег
да возможным из-за фактора масштабности, а также по причинам 
технологического порядка.

Для решения этого вопроса в каждом конкретном случае моде
лирования следует на основе сравнительных лабораторных исследо
вании элементов конструкций натуральных размеров (наир, кладки) и 
их моделей осуществить подбор такого материала, а также подбор 
такой технологии изготовления модели, чтобы условия пункта 1 были 
соблюдены с достаточной для практики точностью.

5. Основной метод изучения поведения моделей на сейсмической 
платформе — это метод сравнения (А. Л. Чураян). Он заключается в срав
нительном изучении в одинаковых динамических условиях двух одина-՜ 
ковых моделей, отличающихся различными конструктивными устрой
ствами, подлежащими сравнению в сейсмических условиях.

Возможно в принципе исследованиям на сейсмической платфор
ме придать и абсолютный характер, путем моделирования действи
тельных сейсмических колебаний при разрушительных землетрясениях. 
Для этого колебания платформы должны совершаться по преобразо
ванной сейсмограмме таким образом, чтобы и амплитуды и время 
(ординаты и абсциссы) были уменьшены в X раз.

6. В связи с предлагаемым приемом моделирования конструкция 
сейсмической платформы может быть упрощена, поскольку по 
условию ей сообщаются колебания малой амплитуды, но высокой 
частоты, что технически относительно легче обеспечить.

7. Не исключена возможность отказа от ставшей тривиальной 
сейсмической платформы, осуществляющей жесткое возвратно-посту
пательное движение и перехода к эластической платформе, в кото
рой генерировались бы тем или иным приемом волновые возмуще
ния, распространяющиеся вдоль платформы. В качестве такой плат
формы, в частности, может быть использован естественный грунт. 
Эластическая платформа приблизит лабораторно воспроизведенное 
землетрясение к натурному.

Институт строительных материалов
и сооружений Академии наук Армянской ССР
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Ա. Գ. ՆմՋԱՐՈԳ

ՍԿււ|ե|հեր|ւ օգ(ւու֊թյա<ք р կւսո_ու_ ցում’Ո Ьր ի ււեյսմնւկայու հոէ р։ահ 
ЬшрдЬрр ուււոււք նա սիրելու. ւք|> 1ւնա ր աւ|որու.թ յ ահ ւքսաին

Աշխատութ յան մեջ առաջարկվում է միջոցառումների որոշակի խմբավորում, որր 
անհրամ հշտ է իրտկանացնե / կա ո ու ց ո. մե և րի սե յ ս մ ո կա յուն ո լ թ յս,ն հարցերի Հարորատոր 
ՈԼՍՈ1 մե աս ի ր ութ յուննե ր ի մ ամ ան ակ։

1Լոսւհ ա ր կվ ած մ ի ջո ց ա ո ու ւ/Լ ե ր ր

հետազոտությունների վրա։
հիմնված են Վ. Լ. Կիրպիչովի և Ա. Ա. Իչյոլշինի
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