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Пусть R некоторая конечная ассоциативная система, удовлетво
ряющая следующим аксиомам.

1. Иденпотентные элементы в R между собой перестановочны.
2. Для каждого элемента х £ R в R существует такой у, что

хух = х.

Если взять поле Р с характеристикой 0 и на систему R натянуть 
векторное пространство, то, имея в виду таблицу умножения в систе
ме R, это векторное пространство будет алгеброй над полем Р.

Эту алгебру мы называем системной алгеброй и обозначаем 
через /?р.

Известно, что если вместо системы R взять конечную группу и 
над полем Р построить групповую алгебру этой группы, то последняя 
алгебра полупростая.

Аналогичная теорема верна и для системной алгебры.
Теорема — Системная алгебра полупроста.
В доказательстве мы будем пользоваться терминами и обозначе

ниями, которые были употреблены в статьях (’2).
Доказательство: докажем теорему от противного, причем систе

му R будем считать системой частичных подстановок (2). Допустим, что 
системная алгебра /?р не полупростая. тогда она обладает корневой 
величиной:

т

1= 6, отличной от нулевого элемента 0 алгебры 7?р.

Так как / =# 0 и /р /2, ... 1п —различные подстановки из R, то хотя 
бы один коэффициент ф 0.

Среди отличных от 0 слагаемых в выражении I существуют 
такие слагаемые, компоненты которых имеют максимальную длину.

* Данная работа является 
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Пусть для определенности является одним из таких слагав, 
мых и пусть длина / равна т, тогда = У . Л е^- । принадлежи! 

радикалу и поэтому является либо нулем, либо корневой величиной 
Однако е/՜7 ф 0.

Так как в сумме \ (1, I, все компоненты // различны и при умно

жении на е*-։ они либо остаются без изменения, либо их длина 
уменьшается, то как оставшееся неизмененное слагаемое, будет 
опять отлично от нуля и от остальных слагаемых, и поэтому 1е(-\ ^=0.

Произведение принадлежит радикалу и поэтому является
либо нулем, либо корневой величиной.

Так как в сумме: V с! 1 (\ ' 11 х '

только первое слагаемое, а именно: 6 1 /։ е<-। = б/։ е,-1, имеет ком- 

поненте^-։, то/? ՛=#= 0. Обозначим элемент через

5 и разобьем 5 = V ц 1 е(- । на две суммы, одна из которых 

состоит из слагаемых, компоненты которых имеют длину гп, другая 
из слагаемых с компонентами меньшей длины:

5-Е14֊Е2

Мы показали, что 5 = 21 4֊ 22 0 является корневой величиной
в системной алгебре 1^Р .

Компоненты в сумме 2 являются обычными подстановками длины 
т, что следует из равенства

кроме этого, из последнего следует, что компоненты в сумме 2։ 
одновременно принадлежат одной из групп цепи м-го слоя системы 
R. и поэтому является элементом групповой алгебры этой группы.

Если а произвольный элемент из этой групповой алгебры, то 
а՝ $ —нильпотентный элемент алгебры Яр, поэтому:

(а Е] 4- а ЪъУ = 0,
раскрывая скобки, получим:

(а Е,)’4-Ег «0,

компоненты 2? имеют длину, меньшую т, поэтому (а Е։)</ = 0.
Таким образом, элемент 2։ =# 0 является корневой величиной 

групповой алгебры, построенной для вышеуказанной группы т-го 
слоя.

146



Но наличие отличных от нуля корневых величин в групповой 
алгебре противоречит теореме о полупростоте последней, т. е. наше 
допущение неполупростоты системной алгебры приводит к проти
воречию.

Этим теорема доказана.
Отметим, что все теоремы о полупростых алгебрах верны для 

системной алгебры, в частности, всякое представление системы R 
вполне приводимо. Отсюда следует теорема Бернсайда.

В конце приведем пример коммутативной, ассоциативной систе
мы, для которой соответствующая алгебра неполупростая. При этом 
элементами ассоциативной системы могут служить даже частичные 
подстановки, но только в этой „системе1* не всякая частичная подста- 
новка обладает обратной подстановкой. Иными словами аксиома (2) в 
определении системы является необходимым условием для полупро
стоты системной алгебры.

Таблица умножения этого примера следующая:
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Элемент а3 — а, =£ 0, но, как видно 
этот элемент является корневой величиной 
этой „системы1*.

из таблицы умножения
для системной алгебры
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Վ. Ա. ձՈՎձԱՆՆՒՍՅԱՆ

Սիսւոեւքայիհ հանրահաշվի կիսաս|արզա֊թյան ւքասին

Լողվաեում ապացուցվում Հ 0 րնօւթաղիր ունեցող դաշտի վրա սիստեմայի 
հանրահաշվի կիսապարղո. թյոլնր, րստ որում, սիստեմ կոչվում է այն կի սաքսում  րր, որի 
մեջ տեղի ունեն հետևյալ երկու֊ պայմանները»

1. Կիսախմրի իղենպոտենս. էչե մ են տն I. ր ր իրար հետ տեղափոխելի են:
2, Կիսախմրի ամեն մի .V էլեմենտի համար կիսախմրում ղոյռխյուն ունի այն- 

ՊՒա1' V էլեմենտ ք որ'
ՀքՀ = X։

'Լերջում քերվում է ոչ կիսապարղ հանրահաշվի օրինակ, որր կառուցված է միայն 
1-ին պայմանին րավա րա րող կիսախմրով, 0-րն ու խ ա ղ ր ով / ղաշտի վրա.
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