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Г. Г. Чубарян

Рост и развитие сеянцев некоторых хвойных при постоянном 
освещении

(Представлено Г. X. Букятяном 25.V.1955)

(энные, полученные путем выращивания молодых растении не­
скольких хвойных видов на длинном дне. в условиях электрического 
или люминесцентного освещения (’•3-5-6-7- 9- ’°՛!2), показали, что воз 
можно изменить не только силу роста, но и его ритм у некоторых 
хвойных растений (лиственница, ель, сосиа), ю есть выводить расте­
ние из состояния покоя, удлинять период роста и г. д.

Предыдущими нашими наблюдениями было выявлено, что несо­
ответствие естественной длины дня юга требованиям некоторых ви­
дов лиственницы и ели к световому фактору приводит к сильной 
депрессии роста и даже гибели молодых сеянцев (1։).

В процессе начатого автором изучения биологии развития значи­
тельного разнообразия хвойных, интродуцируемых Ботаническим са­
дом АН Армянской ССР, проводились также опыты Гпо их выращи­
ванию при постоянном освещении. Результатам одного .опыта, прове­
денного в 1954 году, посвящено данное сообщение. В опыте участ­
вовал 31 вил хвойных, относящихся к 12 родам, в том числе 8 ви­
дов ели, 4 лиственницы, 4 пихты, 5—сосен. 2—кедра. 2 тсуги и по 
одному виду кипариса, лжетсуги, секвой, тисса, гинкго и сциадопнгис.

Использованы были сеянцы в возрасте от нескольких дней до 
двух лет, выращенные в вазонах на открытом воздухе. Основной на­
бор видов включен в опыт 18. V4. 54 г., остальные 14. VII, 11. IX. 
23. IX. Окончание опыта 15. II. 55 г. Срок экспозиции на постоянном 
освещении колебался от 146 до 275 дней для разных видов. К нача­
лу опыта растения находились в разных фазах роста, от всходов до 
осгояиия покоя (полное формирование вершинных почек), в зависи­

мости от вида растения. Подопытные сеянцы, в количестве от несколь­
ких до 200 штук, содержались в оранжерее, при постоянном освеще- 
•ии, осуществляемом двумя электролампами в 100—150 ватт, размещен­
ными на площади 1,8 кв. .к, на высоте 50 см (освещенность порядка 
800 1200 лк). До 1 IX давалось только дополнительное освещение с
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5 ч. п п до 9 ч. утра; в дальнейшем давалось круглосуточное освещение 
Контрольные сеянцы тех же видон, тою же возраста выращивались 
при естественном освещении, в смежной секции оранжереи. Различи; 
в температуре воздуха обоих секции нс превышали 2 -3'. относи- 
1елъная влажность воздуха была одинаковой. Длительность есгественно- 
ю дня в начале опыта (июнь)- 15 часов, в конце (февраль) 10ч. 30 м. 
Обсуждение итоговых данных опыта (табл. 1), вместе с предшест­
вующими нашими наблюдениями за ростом и развитием сеянцев 
хвойных в условиях естественного (короткого) весенне-летнего дня 
Еревана, позволяет отметить следующее:

Влияние непрерывного дня насилу роста. Сеянцы 
юдавляющего большинства изучаемых видов хвойных в той или иной 

степени усиливают рост в высоту на непрерывном дне, в сравнении с 
естественным днем юга. Наиболее сильное увеличение роста на непре­
рывном дне. в 117—36 раз. в сравнении с естественным днем, отмече­
но \ сибирской лиственницы (рис. 1). Сеянцы этого вида нс дают при 
роста в высоту в 1-й год жизни на коротком дне юга (“). но в природ - 
пых, более северных местообитаниях сильно растут в высоту с пер­
вых лет жизни. Однолетне сеянцы в условиях постоянного освеще­
ния достигли высоты 18—23 см, против 0 0,5 см у контроля.

Значительное (4 — 11-кратное) увеличение рост при постояв- 
ном освещении отмечено у многих видов ели (обыкновенная, рис. 2. тянь 
шанская, восточная, аянская), лиственницы даурской, тсуги канад­
ской, пихты белокорой и сахалинской и сосны кедровой (сибирской и 
корейской). Однолетние сеянцы перечисленных видов в условиях со­
бственного дня юга обычно не растут в высоту, образуя изредка 
надсемядольный стебелек небольшой величины (0.1 — 1 ел). При посто­
янном освещении все эти виды проявили способность к росту в вы­
соту, но абсолютная величина годичною прироста сеянцев всех ви­
дов (за исключением ели обыкновенной, ели восточной и лиственницы 
даурской), настолько мала (не более 2 3 см), что усиление роста на 
длинном дне носит только относительный характер. Виды слабо, толь­
ко относительно усиливающие рост на длинном дне, известны в лите­
ратуре как медленно растущие и в природных местообитаниях (ель 
аянская. ель эсперата, ель тянь-шанская. пихты, кедр сибирский). Сле­
довательно. наследственные особенности их роста сохраняются и в усло­
виях светокультуры.

К видам, наиболее слабо усиливающим рост (на 60 Ю0°/о) отно­
сились лиственница европейская, л. японская, ель гималайская, лжс- 
тсуга 1иссолистная (рис. 1). В отличие от предыдущих эти хвойные 
способны к росту в высоту на коротком дне юга с первого года жизни, 
ио несколько усиливают рост на длинном дне.

В условиях испытанной нами слабой интенсивности освещен» 
безразличными к длине дня оказались следующие виды, сеянцы ко-
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Рис. 1. Лиственница европен кая, .нейтральное' растение; /—естест­
венный день; 2— непрерывный день. Лиственница сибирская, ти­
пично .длиннодневный вид; 3—естественный день; -/—непрерыв­
ный день. (Однолетние сеянцы весеннего посева 1954 года, снято 

7. 1 55 г.)

Рис. 2. Ель обыкновенная, типично .длиннодневный’вид: слева—естест­
венный день; в центре— 24-часовой день; справа—двухлетки, рос­

шие при естёственном дне.
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юрых росли с одннакокой скоростью на естественном и непрерывном 
дне: тнсс ягодный, ке. р гималайский, кипарис аризонский.

Склонность к ослаблению росю при постоянном освещении про­
явили сосна калабрийская и секвоя вечнозеленая.

Обсуждая и обобщая описанное поведение изученных хвойных, мы 
можем наметить по характеру влияния фотопериодического воздейст­
вия на рост три группы: а) виды „длинного дня"*— усиливающие рост 
при постоянном освещении, происходящие из северных широт или вы­
сокогорных областей умеренного пояса (многие виды лиственницы и 
ели, некоторые северные виды пихты и сосны, а также лжетсуга и 
тсуга); 6) „нейтральные" к длине дня виды, не усиливающие пли слабо 
усиливающие рост на непрерывном дне, способные к росту в высоту 
даже на коротком дне юга. Сюда относятся, повидимому, хвойные из 
средних широт северного полушария — лиственницы, европейская и 
японская, ель гималайская, кедр гималайский, тисс ягодный, кипари­
сы; в) „корогкодневные" хвойные, ослабляющие рост на непрерыв­
ном дне: сосны южного происхож. ения (например калабрийская/ 
секвоя вечнозеленая. Перечень нейтральных к длине дня и коротко­
дневных хвойных может быть, повидимому. значительно пополнен при 
дальнейшем изучении южных хвойных псрод.

Влияние постоянного освещения на длительность 
ростового периода и ритм роста. „Длиннодневные" хвойные 
в условиях естественного дня юга имеют, как правило, очень корот­
кий период роста (от 25 до 40—45 дней», и вскоре после всходов 
впадают в состояние преждевременного покоя, формируя вершинные 
почки (“). Данные табл. 1 показывают, что при искусственном уд­
линении дня период их роста удлиняется на 103 и даже 200 дней. 
„Длиннодневные" виды, наиболее сильно ускоряющие рост на непре­
рывном дне (лиственница сибирская, ель обыкновенная), резко изме­
няют при этом ритм развития, дают 2 и ;.аже 3 прироста за 7—8 ме­
сяцев вегетации, вместо обычного одного прироста, при этом листвен­
ница превращается из листопадного в вечнозеленое растение. У дру­
гих „длиннодневных" хвойных замечается только удлинение периода 
роста. Так, ели — тянь-шанская, асперага. колючая и аянская, листвен­
ница даурская, лжетсуга, тсуга и пихты дальневосточные давали толь­
ко один прирост, как на непрерывном, так и на естественном дне, но 
длительность ростового перло..а значите, ьно длиннее в первом случае.

У „нейтральных к длине дня" рас ений ритм роста не нарушается, 
число приростов не изменяется на непрерывном дне, но длительность 
ростового периода иногда несколько увеличивается (лиственницы ев­
ропейская и японская). Наконец, у „короткодневных" южных хвой­
ных, обладающих, как и некоторые „нейтральные к длине дня" виды,

В отличие от общепринятого употреб.-ения термина .длиннодневность* 
здесь он применяется для обозначения направления изменения процессов роста, я 
не развития.
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способностью непрерывного рос 1а, ритм развития остается одинако­
вым, как на коротком, так и на непрерывном дне.

11о способности выходит ь из состояния покоя под воздействием 
постоянного освещения изученные виды распределялись следующим 
образом: а) легко возобновляющие рост в любое время года, даже 
без предварительного воздействия пониженных температур, после 20— 
40 дней экспозиции на постоянном освещении Сюда относятся г..яв­
ным образом „длиннодневные" виды—лис.веницы, сибирская и даур­
ская, ель всех видов (кроме гималайской), сосна кедровая, сибирская. 
По терминологии, предложенной В. 3. Гулисашвили, подобные дре­
весные виды следует отнести по их стадийности развития к „яровым" (2), 
б) виды, не ускоряющие выхода из покоя под воздействием постоянного 
освещения. Весеннее раскрывание почек происходит одновременно на 
непрерывном и естественном дне или даже запаздывает в первом 
случае. Для завершения периода покоя трзбуется, повидимому, воз­
действие пониженных температур определенной длительности (н). К 
числу таких, как видно „озимых" (8) пород относились — пихты, евро­
пейская и кавказская, гинкго двулопастный, сосла японская, зонтичная 
(сциадопитис), лжетсуга, тисс ягодный, ель гималайская. Явное запаз­
дывание весеннего пробуждения на длинном дне наблюдалось у гинкго 
и дальневосточных пихт:

Ускорение развития и увеличение листовых органов под воз­
действием постоянного освещения отмечалось ранее для некоторых 
ни.юв сосны (ь). Нами установлено сильное уветиченне размеров пер­
вичной хвои у лиственницы сибирской, даурской и европейской 
и пучковой хвои — у кедра сибирского. Отмечено также ускореннее 
развитие кедра корейского, кедра сибирского, сосны веймутитой и 
с. черной, выражающееся в образовании пучковой хвои на 3—4 ме­
сяце жизни, тогда как при естественном дне оно происходит на вто­
ром году жизни-

В заключение укажем, что выявленные различия в характере 
фотопериодического воздействия на хвойные, в зависимости от их 
географического происхождения, позволяют ориентироваться в под­
боре видов для интродукции на юге. Так, например, установленное 
нами существование среди „длиннодневных" пород—ели и листвен­
ницы, таких „нейтральных" видов, как ель гималайская и лиственницы 
европейская и японская, позволяет облегчить интродукцию этих пород. 
Искусственное удлинение дня при выращивании сеянцев таких отзыв­
чивых на освещение типично „длиннодневных" видов, как листвен­
ница сибирская и ель обыкновенная, создает возможности первичной 
их интродукции в небольшом масштабе, хотя бы для целей озелене­
ния.

Ботанический институт 
Академии наук Армянской ССР
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սային Հաղում ունեցող LafjX. PlCC.'l, TsUgii պՀտր I, դասել ղ լ[ս tn վ ո ր ապե и խյուսի 
It tf tu и տ I f p Abies ե Pinus ՛քեղերին

պատկանող տեսակներր: Արանց tf ի turf յա put րէերր րնղունա h }են տալու ցողունի աձ Հա-

րավի կարճ օրվա պա յ tf աննե ր ո ւ tf г Աճր այս կաւ! այն չափով ո t tl ե ղ ան nt tf Լ անրնղհաւօ

• •րվա ղեպրու if » '*/*/> ժամանակ փոխվում Լ նաե ղ ա ft ղ ա y tf ան it ft թ tf ր րւււնի tip աճման

տեողու-թ jnt նր երկար nt tf Լ ե tf ե կ տարվա րնթ»u tf put if սւոաղվու tf Լ հաձաիւէսկի -f --3 ՚1եւ։ էսՀ;• *
Ւ ) ° I"!ut տևողու թ jut'll հսւնղեպ քչևէլււր} րու լսեր, րնղունակ It'll տա ու ցողունի աս 

սէոա9ին տարում, հարավի կարձ օրվա պայմաններում։ Ս ր ան ր չեն ո ւմ ե ղա ցն ու մ կամ թույլ 
չափով են ուժեղացնում ւսձր անրնղհաա ո ր վ ա ղեպրսւմ։ Ար» ի» մ ր ին են պա ական tn մ 

հյուսիսային կիսաղնղի tf ի 9ին լայնություններից Հաղում ունեցող LaflX dCCldUa, Լ. 10թ- tolepis. Pice ւ rnonnd.i. Taxus baccata, Cedrus. dcod-.ra, C. Libani, Cupressus տեսակներդ 
ղ) է11արձ օրվա} րույսեր. ունեն հարավային Հաղում։ Արանր թ ո t լա ցն ում են աՀր 

սէնրնղհաա է» ր վ ա ղեպրումւ ց ու ց տ ր ե ր ե յ ո վ ո t մ Լ ղ աձ հարավային կարձ որվա պա / if աննե֊ 
րու if {Pl ՈՍՏ 9^*1 ի հարավային տեսակներր ե ա յյն

Ւ իա ո ղ ու թ յ ո t ն Ս ե ր ր միամամանաքլ ցույց It'll տվել, ո ft ^անղսաի չ ft 9 ան ր անրնղհատ

թ յան աղղեցության ներրո րն ղ հ ttt tn ե ք ո t տեսակետից հնարավոր /. էոար/ւերե1 
զան} ե տ շնան ut ցան փշասւերե տեսակներ։ 1Լո tu9 իննե ր ր են թ ա րկվ ե լաք 20 10

чрл/ш էսնրնղհւստ լոէ սէսվ ո ր ու թ յան ւ հե շէՈ ոէ թ յա մ ft վերսկսում են աձր տարվա ր ոլ ո ր ե ղօո 
էէսկներին (LlTiX. PTC1! tf տ и ut tf p PjHUS ցե ղ ե ր ր ի (կշնանային տեսէսկներր դմ tj Ш ր пл. թ յամ ր

1Հե րնղ*»ատոււ1 հանղսւոի շրքանյէ երկւսր օրվա պայմաններումդ րան ի որ սրանց հանղստի 
• ր9անի ավարտման համար անհրաժեշտ /, ոքէոք աեողոէթյամր ցածր ջերմության 
աղղեցոէ թյու h (Al)jCS. PsCudO tSUgd. TrlXUS. GinkgO մասամր Pice i ցեղերի tn ե սակնե ր pj: 

Կաւոարված ղիւոողոէ թ յուննե ր ր ե ւիորձերր որոշ -ափով լուսարանում են տեսակներ(ւ
P !է տ pni թ յան I ա ր ց ր հ ա ր ա վ ւս յ ի ն -»ր 9 էս ն նե ր it t tf ւ ա տ ա *1։ լ» Ն ե ր քւ
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