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ФИЗИОЛОГИЯ РАСТЕНИЙ

В. О. Казарян и Э. С. Авунджян

Влияние фотопериодического режима на ход физиологических 
процессов, протекающих в корнях однолетних растений 

(Представлено Г. X. Бунятяном 20 XII 1951)

Условия светового режима оказывают мощное влияние не только 
на ход генеративного развития, ускоряя или задерживая последнее, 
но и на многочисленные физиолого-биохимические процессы, пр оисхо­
дящие в растениях. При этом в первую очередь изменяются процес­
сы жизнедеятельное!и самих листьев, являющихся органами восприя­
тия фотопериодического режима. В зависимости от воздействия опти­
мальных или неоптимальных для данного вида растений фотопериоди­
ческого режима в листьях изменяется активность и направленность 
действия ферментов количественное соотношение различных форм 
азота и сахаров (3), фотосинтетическая продуктивность листьев (: 4 '՛),
активность окислительных ферментов (3-7՛ 8) и мн. др.

Оптимальные условия фотопериодического режима, ускоряя про­
цессы генеративного развития, вместе с тем приводят .< энергичному 
старению как листьев, так и всего растения в целом. Доказательством 
этого положения частично может являться установление фата о 
взаимовлиянии возрастно-старых листьев на вновь формирующиеся г), 
а также короткодневных верхушечных листьев на нижележащие длин­
нодневные (*).

Старение организма, согласно теории стадийности (°), более энер­
гично протекает у тканей и органов верхних ярусов, являющихся 
более продвинутыми в стадийном отношении. Исходя из этого, можно 
предполагать, что энергичное старение и отмирание растений, в усло­
виях оптимальных фотопериодов, связаны со старением лишь надзем­
ных частей, что приводит, в свою очередь, к вынужденному отмира­
нию корневой системы.

С другой стороны, корневая система, снабжая надземные части 
растений минеральными веществами и влагой, взамен э ого получает 
питательные пластические вещества, синтезирующиеся в листьях. В 
данном случае эти вещества не могут не оказать непосредственного 
влияния на ход процессов, протекающих в корнях, в зависимости о; 
качества и количества их. В этом и заключается вся суть корреля- 
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цнопных взаимоотношении между различными ортаиами и частями 
растении.

Исходя из этих соображений, нами в 1954 г. были проведены 
опыты с целью выяснения влияния энергично стареющих листьев на 
корневую систему растений. Для разрешения этой задачи памп в ка­
честве объекта для экспериментов была взята перилла красттолистная, 
являющаяся типично короткодневным растением. Все растения, на­
ходящиеся в глиняных вазонах, до начала опыта подвергались фор­
мовке. При этом на растениях оставлялось лишь по два нормально 
развитых су про .ивных листа. Все ос альные листья, а также пазушные 
и главные побеги, удалялись. Цель такой формовки заключалась в 
том, чтобы усилить коррелятивное взаимоотношение между листьями 
и корневой системой. Растения до формовки находились в условиях 
естественного дня. Затем их разделяли на две группы. Начиная с 25.VIII, 
они в отдельности подвергались различному фотопериодическому воз­
действию: 1֊я группа 10-часовому короткодневному, 2-я группа— неп­
рерывному световому воздействию. Но истечении одного месяца через 
каждые 3 4 дня выкапывалось по 2—3 растения из каждой труппы, 
брались пробы из корней и в них производилось определение направ­
ленности действия инвертазы (методом вакуум инфильтрации А. Л. 
Курсанова), количество различных форм азота и сахаров, активность 
окислителытых ферментов, а также адсорбционной способности их к 
азоту и сахарам. Результаты этих анализов свезены в нижеприведен­
ных таблицах (табл. I, 2. 3 и 4).

• Таблица /
Ферментативная направленность инвертазы корней в мг 

глюкозы на I г сух. вещества за 1 час

Световой 
рожи м Спите 1 Гидро­

лиз
Соотноше­
ние синтез 
тидролпз

Дата опре­
деления

Длинный
Короткий

день 21.46
15,53

10.*4
16.53

1.98
0.95

25.1 X

Как показывают эти немногочисленные цифровые данные (т абл. 1), 
в зависимости от фотопериодического режима соответственно изменяет­
ся и направленность действия инвертазы в корневой системе. При этом 
у растении длинного дня синтетическая направленность фермента при­
мерно в два раза преобладает над ее гидролизирующей направлен­
ностью, в то время как у корней корогкодневных растений наблю­
дается примерно одинаковая активность как гидролитического, так и 
синтетическою действия. Кроме тою, При сопоставлении данных, по­
лученных у корней подопытных растений, выясняется, что синтети­
ческая активность фермента у корней длиннодневных растений значи­
тельно преобладает над активностью фермента у корней короткоднев­
ных растений, в то время как в отношении гидролитической его ак-
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тявности наблюдается обратная картина. Аналогичные изменения наб­
людаются и в отношении активности окислительных ферментов (табл. 2). 
Активность каталазы и пероксидазы в корнях короткодневных расте­
нии примерно в два раза превышает активное и, фермента н ториях 
тлимнодиевных растений.

Активность окислительных ферментов корней 
КМпО, на 1 г сухого вещества

Таблица 
в мл 0.1

Снеговой Перок-
режим сидаза Каталаза Сух. вещ. 

в г
Дата он| е- 

делепия

Длинный день
Короткий

19,60 12,11 2,.43+
37,6+ 22,83 2.162

Такая активность ферментов у корней короткодневных растении 
по сути дела является отражением ферментивной деятельности их 
листьев. В связи с различием ферментативной активности у подопыт­
ных растений изменяется и количественное соотношение различных 
форм азота и сахаров в их корнях (табл. 3).

Длинный день
Короткий

Световой
режим

ь

Количество азота в сахаров в корнях в мг па 1 г <у.՝ого вещества
Таблица I

Из данных табл. 3 видно, что количество как небелковою азота. 
։эк и растворимых сахаров всегда больше в корнях" короткодневных 
растений, что связано с активностью гидроли ической направленноети 
их ферментов. В связи с этим изменяется и величина соотношения 
растворимых и нерастворимых сахаров. 5’ корней д.иннодневпых расте­
нии она составляет 2.21, в то время как у корней ,;ругой труппы 
растений она равна 5.65.

Фотопериодический режим листьев оказывает большое влияние и 
на адсорбционную способность корневой системы к питательным пла­
стическим веществам, в частности к азоту и глюкозе. Эю было по-
Казано тем, что пучки гонких корней, взятых ti обеих трупп расте­
ний, погружали соответственно в раствор 0.75" 0 гликокола и 1.8° 
глюкозы и выдерживали их в них в течение 40 мин. Затем, произведя 
их омывание диетнллировапнои водой, определяли общее количество 
азота и глюкозы в них (табл. 4).
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Эгн данные (табл. 4) показывают, что адсорбционная активность 
корневом системы к азоту и глюкозе короткодневных растений при­
мерно в дна раза больше, чем корней длиннодневных растений, хотя 
между количеством азотистых веществ и сахарами в корнях подопытных

Таблица 4 гРУпп растений не наблю- 
Адсорбния азота и глюкозы корнями в .иг на 1 г дается СТОЛЬ бОЛЬШОГО раз՜

сух. вещества за 1 ч. личия. Этот факт может сви-

Световой режим Азот Глюкоза
Дата оп­
ределе­

ния

детельствовать лишь о вы­
сокой жизнедеятельности и 
активное!и физиологических

Длинный день 1,86 12.82
6.Х

процессов, происходящих в 
корнях короткодневных ра-

Короткий • 4,67 20,32 стсний. В этой связи можно
отметить значительную ги­

дролитическую направленность инвертазы, а также и общую активность 
окислительных ферментов у корней короткодневных растений, что при­
водит к повышению интенсивности дыхания и увеличению потребно­
сти растении в азотистых веществах и сахарах.

Все 31 и данные в конечном пто!е показывают, что под влиянием 
светового режима изменяется метаболизм веществ не только в листьях, 
подвергшихся оптимальному фотопериодическому режиму, но и в дру­
гих органах, в частности корнях. В силу этою усиливается старение 
как листьев, подвергшихся фотопериодическому воздействию, таки 
корневой системы, находящейся на питании листьев. Таким образом, 
стадиййо стареющая верхушка растений приводит к старению и кор­
невую систему. Этим лишь можно объяснить тог факт, что у много­
летних злаковых форм всегда старею! и отмирают корни соответствую­
щих цветущих и семенообразующих побегов (1։). Другие же корни. 
01 ходящие от расположенных рядом вегетирующих побегов, остаются 
жизнеспособными. В данном случае наблюдается локализация процес­
сов старения и ։отмирания в генеративных побегах и отходящих не- 
посредс!венио от них корней.

Ботанический институт
Академии наук Армянской ССР
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ինչպես I, ղրա՛նց հևս, .у,/ս, <) ղ„„, ,սկ,„ն ն,„,թերի „. ,„ձ ի.„,1ր,„ս,ն ե րի տարրեր ձևերի

րանտկտկտն հտրտրև ր„. ի] յունր Л այ, պ ր „ ղ և ,,ն է ր ք, ին ս, են ., ի ./ո. թ ,,..ն ,ի „.ի ոքո ո . թ , „ . ն ր 
ր/էնև րո, մ I որոնք, ,ս ր ա ղ ւսցնում են նրանց ծ ե ր տց ո, ,ք ր :

\ե 7 [*ն ակն ե ր ր կատարեր/էյ ւ1 ի /էէն ааа լքէ էյ սե ր* կ/ааръ ааа երկար սրկտ ււյ и/րք աննե-
րում րյւոհւ1ւէււ կ ւօ ր էք ր иа аа» ե ր ձ иР* ք'!'] (,ո,! I' ա ր ւ( ա •քք'հ ե ր ո ւ մ , упа քէյ են էՈա/իս, որ ւււԼ ր/ւնԼ ր/ւ 
Հեք տեղի ,„նե!քրէ11 ր ա էյ *( էո 1'1 ի I ր քէ որ քէ մ ք/ааа կ ան ау ր ո ւյե а/ն ե ր Д փ и փ ц ու իէյունյ, քսիսա աղ*
•քե у па Р յա Ն ( Рողն па а( Ն м/ ե ւս ր մ տ ւո էէէ յ ք/ն и ււաե մ и/ ւ1 р'праиупу ау р ոу ե ւ/ն ե ր ի կ ր на г կարճ
օր՚1էՈ *у ա յ ւք ա հ Կ Լ ր ու »Հ иалпу рпа յսերք/ ааа р ւք ап анУа ե ր па ւք ո / г/ /» у ա՝ն •» ւ »Հ Լ քւն կ ե ր տ и/у ու կւԼրմեն- 
,ՈՒ 4,1ՐոէՒէ1"'1 па ууааа Р յէ/а 1а ր , оրո քւ у ա րՀհ ո у կւե ր ւք (Հհ ա՛հ ե ր քւ' Ոք հ ր է» ր ո ր էյ ա у ա ք է ե 1յււււոա ա՝ 7ս,//ր ա Ь,п /* ՛էք1 * Р յ ,ր 1 I՛ Г • Ւրա > /»տ կս/ս[կւսծ /Հ и/մ иа /ք ааа*1а ааа կ կւ ո խ կ ո а մ Հ ե ու у ո иа ա կ ւսն ааашр-֊ 
րեր հ յ ո ւ р ե ր ք/ է իհ\սլես ե յ ա ր па ր 1а ե ր քր տարրեր Л ե /. ր է յ, ան ա կ ап կ ան փ ո р > на ր ու ր ե ր ո ւ ք<1ււււհր: 
!Հ ո а/а ո ր ո а // կարճ Հ>Հ/»^ա Սլա յմеа/ննե рпа ւք էսճ/ւղ րոէ յսերք/ ааа ր մ ա ааа*1а ե ր ո а ւք а/^^иа ոստ հ Ն у/гг«);/г«ук
Ւ^,^.է4^ս ա/լпапайկ ааа 1а Այ па р ե ր քւ , ւո յն ոք հ ո կլ •» па ր ап րն Լ ր է ր ան ւս կն ե ր ր » Լրկւսր Արկ алл սլա յ- 
»/ ааа ն ե Լ ր ո ւ մ у ա 7ր կ ո у рпа յ ոերի а/а ր ւք ատն ե ր/ք/ ւք եւլւսծ ‘հու յ'հ ն ւ ո а р ե ր քւ րսւ^ււոկքւ հ ա *Հ Լ ւք ала —
ա ո а р յ ааа ւք ր а Հ հ ап ааа քահ Է Л па յ հ •> ա*հ у иа ւք ала Կ ր ր է որ կ паր л о ր կ ала рпа լս /։ր/՛ ա լւ մ ил ս»Ն հ ր ր 

ааапшраа/р [ааи1а&р иа у ал ո ր ր у քւ пЧа ր^ւ а! па *1а иа էլ па թ յան шупан[а Л քււուքրւ՝ 
^а1аап*1ау af ե լու 1Уа1па1 * ааа ր ап րն ե ր քւ հ ил ւլ ոտ ա կահ ’հ է ո а р Լ ր քւ լքա*հսրկր 
ара/ п^и յւէ ա՚հ՚հԼ рпц[ սւ^ւու րու լսեր ի ա ր ւք ааа սւն ե ր ո լ. մ :

քԼյս ր*[Որ »ոն иаյի ւլնհ ր/а аа/ր у յ ո а 7/լւնհ ր ր »1а у ի"հ аа/կնե ր ի*1/ րերոէ/ք ե*հ ա/ն ЬурааЛ1аллдп
Р յ аа/ն а սո աւրււ ք ՚ք ա !քքու/ւ ոոյհ ր քւ որլ՚հհ ր Д 1у иа յ ւք 1/а՝1а' / Լ ր ո « ւ( ւ1ւո1սկու ւք Լ նյnւpեր|a մ ե ւո ала ր ո լ քւ у •֊ 
•ք ր а( քէ ա յն ааа ե ր հ՛հ Л ր и а af , ւլ//1 »քյու// է» ր у աննե ր ո է /ք» մ ա а/ն ала կ ո ր ли а/լ ե Ա արմատնե­

аа քւ 'հ р ե у а/ а и ծ
Ч ու ւք սւ ՜ւեււ ծեր ւո'հ ո а էք ե ն

րս/ /Հ > // ր ոն ր ոն կ ո ւ ւք ե*հ ւոե ր ե*1ւե ր и / ւքЛ Л ր аи у մ էսն ր
հան а/ иа մ иа*1а ր ո

ր ք/ մ пиа ւքքւ^ւո

մ քէ ա յ ն կ ւո ր Լ լ ի 
ծեր անոէ ւք па

Ն յ па Р ե ր քր > ա ո կ քւ ն !

1а ար/էաաներր: Н^иՀ քւ սյւյսււււրքյ I аа/յն а^аиал/пр! ааր րшaլմauaf յա 
/քահանո/ а( ե/а аи յն аи ր ւք аа/ ւո՚ե ե ր ր , и ր ո 1а ր

■> иа ր и а у у /• ր а/а յս ե •֊ 
ա ն էք քէ է ա կ ա ն ո ր են

/հ տ սրք ած ե ն и ե ր մ ու կ щ լ ոу иа : Ա յ/аа и и ոյոր ր ւք ա սւն ե ր ր , որ ո ն Հ*
у ւսն/ք/ւ 4шау Լ аа կ иа а/ք էք ս/ծ ե*1/ կ ե/ք ե ааа иа у կ ո էք ր*1/ Л / /• а у*1/ ե ր քւ հեսւ, ւէԼոււք են կեն 
հսլրոէ ւք у քւ ւո կ ո а մ կ ր) ե ր пл у »Հ а и 1л п а մ иа \ ча у մ иа 1а ау р аа у I/ иների I п1раа յ /> араа у ри ե ր Ша иа կա լ и у

иаУа ւք քէр/а կ иа иаиа
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