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В настоящей работе делается попытка описать общий закон элек­
тромагнитных процессор и закон взаимодействия вещества н электри­
чества.

Формулировка этих законов является результатом обобщения и
уточнения следующих опытных данных и общепринятых постулатов.

1. Материальность, единство и противоположность вещест ва и поля.
2. Закон сохранения и неуничтожаемое™ материи и энергии.
3. Свойство электрического заряда сохраняться вечно в абсо­

лютно изолированной вещественной среде.
4. Свойство магнитного потокосцепления сохраняться вечно в 

сверхпроводящем контуре (в абсолютном проводнике), абсолютно изо- 
.лнрованном и не взаимодействующим с другими контурами.

5. Свойство электричества бесконечно суперпозироваться в дан­
ной точке пространства, лишенной ядерного вещества (вакуум).

6. Невозможность суперпозиции ядер или соединенных групп
ядер вещества в данной точке пространства.

7. Постоянство скорости распространения электромагнитного поля 
(света) в вакууме.

А. Определения и гипотезы.
I. Электричеством, как форму состояния гравитационного поля, мы 

называем материальную субстанцию, имеющую свою меру как таковую 
и не определяемую через что-либо другое более простое (или более 
общее).

Электричество в состояния электростатического, магнитного и 
электромагнитного полей проявляет себя так же, как и гравитационное 
поле, в виде непрерывной материальной субстанции — континуума, 
обладающего свойством бесконечной суперпозиции. Эго значит, что 
в любой данной точке пространства, лишенной ядерного вещества.
возможно одновременное проявление действия бесконечного числа 
электрических зарядов, фотонов и гравитационных полей.

Электрическое, магнитное, электромагнитное и гравитационное
поля в нашем представле 
ной субстанции. ձր.

1я тождественной материаль-



II. Веществом мы называем материальную субстанцию в виде 
ядра нлп группы ядер (дисконтинуум), имеющую свою меру как тако­
вую в виде массы и неопределяемую через что-либо другое, более 
простое (или более общее).

R отличие от электричества, вещество (ядро или группа ядер) 
не суперпозируемо, т. е. в одной и той же точке пространства невоз­
можно одновременное нахождение двух или нескольких ядер (тел).

Электрическое поле, образованное в результате энергетического 
воздействия на абсолютно изолированное вещество, и магнитное поле, 
образованное в результате воздействия на замкнутый вещественный 
абсолютный проводник (сверхпроводящий контур), являются двумя 
предельными квазпсгатическпмп граничными состояниями электриче­
ства. При отсутствии внешних воздействий на ядерное вещество после 
образования этих полей оба эти граничные состояния сохраняются 
вечно.

Переход этих полей из одного граничного состояния в другое мы 
называем электромагнитным полем.

III. Под абсолютно изолированным веществом (изолятором) мы 
понимаем вещество, ядра которого, будучи связаны с электричеством 
и друг с другом гравитационным полем, пребывают в состоянии, 
исключающем возможность изменения заряда во времени и обмена 
энергией между ядрами и окружающим пространством.

IV. Абсолютным проводником или сверхпроводником мы назы­
ваем вещество, ядра которого, будучи связаны с электричеством и друг 
с другом гравитационным полем, находятся в состоянии, допуска­
ющем полный обмен энергиями между ядрами, но без поглощения й 
излучения энергии в окружающее пространство.

Все материальные тела занимают по своим свойствам промежу­
точное положение между обсолютным изолятором и обсолютным про­
водником, рассматриваемыми как идеальные абстрактные качества ма­
териальных тел.

В пространстве, свободном от ядерного вещества (вакуум), элек­
тричество может находиться только в состоянии такого движения 
(изменения), при котором происходит прямое и обратное преобразо­
вание электрического поля в магнитное. Это состояние мы называем 
квазистационарным или квантовым состоянием.

Квантовое состояние электричества (фотон) характеризуется не­
изменной энергией и распространяется в пространстве со скоростью 
света.

Закон Действия электричества. Перечисленные выше факты 
позволяют примерно формулировать нижеследующий объективный за­
кон природы — закон движения (изменения) электричества.

Электричество, связанное с ядерным веществом, можеп на- 
хооиться либо в состоянии электростатического поля, либо в со­
стоянии магнитного поля, пока Действие не выведет его из это­
го состояния.
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Закон постулирует способность электричества пребывать в этих 
своих естественных состояниях. Эту способность мы называем инер­
цией или инертностью электричества.

Для того, чтобы вывести электричество из этих двух граничных 
состояний, необходимо воздействие либо на заряд, либо на потоко­
сцепление. Меру этого воздействия мы будем называть Действием и 
определять следующим образом:

D = q^, (1)
где D—Действие = const. в энергетически изолированной системе. 

q — количественная мера электричества в состоянии электроста­
тического поля (заряд).

<1> — количественная мера электричества в состоянии магнитного 
поля (магнитное потокосцепление контура).

Из равенства (1) следует, что Действие есть мера такового, 
устанавливаемая пропорционально количеству электричества и маг­
нитному потокосцеплению контура.

Этот закон говорит о равноправии состояний магнитного и электри­
ческого полей, которые рассматриваются как естественные граничные 
состояния электричества.

Величина заряда q для случая электрического поля и его рас­
пределение в пространстве для тел известной формы могут быть при­
ближенно определены по известным уравнениям классической электро­
динамики: г f(E), \ гЕ ds — q, а магнитное поле (второе граничное 

£
состояние заряда) из уравнений:

dq 
dt ’ в = ^н- H=/(W (Г)

Следует отметить, что для граничного состояния электрического за­
ряда, приближающегося к электростатическому полю, имеем: q -* const. 
Поскольку q -> 0, а электрический заряд связан с бесконечным ра­
зомкнутым контуром, то X (х. у. z) -> оо и для определения D нужно 
раскрыть неопределенность. Для другого граничного состояния (сверх­
проводник) имеем: q = const. Очевидно, что в контуре, состоящем из 
реального вещества, при отсутствии внешних источников энергии 
эти граничные состояния невозможны.

Изменение Действия одиночного замкнутого контура в функции 
времени определяется производной Действия по времени и характе­
ризует энергетическое состояние контура

dt (2)

(</ може։ бьпь функцией координат, плотности заряда и времени, 
а ф функцией координат, скорости изменения заряда и координат 
по времени, в соответствии с (Г).
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При наличии к контуров можно составить к уравнений типа (2). 
Если каждый &-ый контур имеет связь с другими контурами, то по-, 
токосцепление /г-го контура буедт:

п

фл = д к ~Г՜ ^-пк (]п •
1

В общем случае л* и аяа- являются функциями дь и дп или мо­
гут быть выражены интегральными коэ ициентами определяемыми
структурой вещества, занимающего область, в которой действуют по­
токосцепления.

Если и Фа- —заряды и потокосцепления внутри кристаллической 
решетки вещества, то, следуя В. Ф. Мнткевичу, можно найти:

Аналогично используя Е дК ф* , можно 
для диэлектрической постоянной вещества:

получить выражение

При исследовании электромагнитных процессов в неподвижных, но 
связанных потокосцеплениями контурах обобщенные пространст­
венные координаты не будут зависеть от времени. Это дает возмож­
ность составить /г уравнений с к неизвестными дК, позволяющих одно­
значно, при известных начальных условиях, найти неизвестные дК .

Система уравнений справедлива нс только для макроконгуров, 
геометрические размеры которых могут быть известны, но справед­
лива и для микроконтуров, если можно задать пространственное 
распределение электрических зарядов и ядер (или групп ядер), об­
разующих замкнутый контур.

Излучение и поглощение электрической энергии открытым, 
сверхпроводящим контуром. Если заряд контура взаимодействует с 
зарядами и другими контурами, геометрические размеры которых со­
измеримы с размерами данного контура, то можно составить в явной 
форме п уравнений по числу п контуров.

Эти уравнения описывают макропроцессы. Однако в любом ве­
щественном контуре, состоящем из 7 ядер, образующих кристалли­
ческую решетку, имеется 7 взаимодейс1вующих микроконтуров, свя­
занных как гравитационным полем, так и магнитными потокосцепле­
ниями. Очевидно, что возбуждение потокосцепления в какой-либо 
части вещества вызовет соответствующее возбуждение потокосцеп- 
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лений в соседних частях. Стало быть, потокосцепления вдоль ве­
щественных контуров будут иметь пространственный и временный 
сдвиг по отношению к участкам начального возбуждения. В этом 
случае область наибольшего возбуждения будет распространяться 
вдоль вещественного контура. Это распространение возбуждения обыч­
но называют электрическим токохм и количественно определяют как 
изменение заряда во времени.

Опыт показывает, что в результате микроколебательных процес­
сов в реальных проводниках имеет место излучение электромагнит­
ной энергии, являющееся причиной тепловых процессов в веществе 
и окружающем пространстве. С другой стороны квант электрической 
энергии (фотон), встречающий ядерное вещество, может, при соот­
ветствующих условиях, поглощаться или отражаться.

Изменение потокосцепления ф основного контура с зарядом д, 
обусловленное процессом излучения, отображает внутренние процес­
сы по отношению к рассматриваемому контуру.

Если приращение потокосцепления контура, обусловленное эф­
фектом излучения, обозначить через б/ф։, приращение потокосцепле­
ния, обусловленное источником энергии, через то результирую­
щее изменение потокосцепления в системе составит:

с/'Ь = -}- т/ф2.
В процессе отделения заряда с1 д от основного заряда изменение 

Действия £> контура происходит непосредственно в момент нару­
шения контакта с!дн д.

Применяя постулат о постоянстве скорости света, можно счи­
тать, что воздействие заряда с!д на заряд д прекращается сразу же 
после отделения с!д. Это явление, названное нами электрическим уда­
ром, показывает, что скорость изменения (движения) зарядов в обла­
стях, занятых зарядом, происходит также со скоростью света. В про­
тивном случае постулат о постоянстве скорости света не был бы при­
меним для периода отделения с1д от д.

Процесс непрерывного отделения заряда от контура во время 
излучения позволяет с достаточным приближением составить диффе­
ренциальное уравнение излучения с учетом того, что энергия непре­
рывно подводится к излучающему контуру. Если в момент t заряд 
контура равен д = д(1), а потокосцепление в тот же момент времени 
равно Ф=Ф(/), то Действие

О = д$.

Пусть за время (Н заряд д отделил или поглотил заряд -\-(1д 
(„—“ излучение, в + “ поглощение) с потокосцеплением <р, являющимся 
функцией изменения заряда в контуре, тогда Действие системы (кон­
тур + излученный заряд) в момент I 4- Л будет:

£>։ = Т^.<р4-(7 + ^)(Ф + ^Ф։)-
I
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На основании закона сохранения Действия имеем:
= £), откуда, пренебрегая бесконечно малой величиной второго 

порядка, имеем:

dq
Я

Учитывая, что излучающий контур подключен к источнику внеш­
ней энергии и что источник будет восполнять излучаемую контуром 
энергию, имеем:

— Эс1(

и

(3)

Это уравнение характеризует термодинамическое состояние кон­
тура и его можно применить для определения излучения энергии как 
для макро-, так и для микроконтуров. Для макроконтуров © будет 
определяться параметрами излучающего контура. Интегрируя уравне­
ние (3), получаем:

t t
J-э р

3dt 4- ( ydq, 
to to

I

где ' 3dt мы называем импульсом энергии, 
to

Если 3 = 0. ф = 0, то = qffy0.
Для микроконтуров, геометрические параметры которых пока не 

поддаются точному измерению, можно ввести для © интегральные 
коэффициенты.

Закон Действия для вещества. Закон действия вещества ос­
новывается на известном законе сохранения импульса (количество дви­
жения) классической механики:

G = mv.
где т — масса ядра или группы ядер вещества.

v — скорость.
Этот закон постулирует естественную способность вещественных 

тел пребывать в состоянии покоя или прямолинейного и равномерного 
движения до тех пор, пока действующие на него силы не изменят •
это состояние, т. е. G = mv = const (при отсутствии внешних сил^.

Эту способность тел (масс) называют инертностью или инерцией 
тел, которую, в отличие от инертности электромагнитного поля, мож­
но называть инерцией масс или инерцией вещества. В соответствии с 
принципом виртуальных перемещений устанавливается, что Действие 
при условии, что время не варьируется, равно:

I

Dm = | (оГ + бД) dt, где оГ вариация кинетической энергии , а 5Д— 
to

виртуальная работа внешних сил.
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Если внешние силы имеют потенциал 1/, то справедлив принцип 
I амильтона, обобщенный на случай консервативных систем, т, е.

£>„=5 |’(Г-И<и = о.

Из этого принципа выводятся уравнения Лагранжа второго рода, 
связывающие обобщенные силы, координаты и кинетическую энергию 
при независимых координатах %к и отсутствии неинтегрируемых диф­
ференциальных связях.

Уравнения взаимодействия вещества и электромагнитного 
поля. Для исследования движения вещественных масс, имеющих за­
ряд д и потокосцепления ф. связанные с ядрами или группами ядер, 
необходимо составить систему дифференциальных уравнений, учиты­
вающих электромагнитные процессы в контурах и движения иссле­
дуемых масс. Такими уравнениями являются: 

• • •
Эк = дк 4- Фа,- дк + ?кд, (4)

дЭ. д дТк _дТк
" (Н дёк °

где Тк — кинетическая энергия £-го контура с массой равная, на­
пример

Ясно, что эти уравнения существенно нелинейны. При заданных 
источниках энергии Эк и связях координаты могут быть найдены 
и, следовательно, будут полностью определены пространственные по­
ложения всех тел в функции времени.

Изменение энергии может происходить как путем внутреннего 
самовозбуждения, так и путем внешнего воздействия систем, в ко­
торых происходит энергетическое взаимодействие.

Заключение и выводы. Из уравнения, описывающего энергетиче­
ское состояние контура с сосредоточенными постоянными, в наиболее 
общем случае можно, варьируя энергию по зависимым переменным, 
установить физический смысл отдельных слагаемых.

Из уравнения (3) имеем:
ЪЭ = <?6ф 4- фо(?+ д 6ф -4- фо д 4-6 (</ ?).

Отдельным слагаемым этого уравнения, если время не варьируется, 
можно придать следующий смысл:

<?5ф — изменение энергии, связанное с процессами в электростатиче 
ском поле, 8ф = </ф, д?ф = ди (например, при механической 
коммутации контура)

а
Си-
2 ; (С = соп$0,
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Фо</ — изменение энергии, связанное с процессами в магнитном поле 
5<7 = Л1։

(Л const),

0 — изменение энергии при прямом или обратном преобразовании
электростатической энергии в механическую

о<7 = dq\ ф = п. Эа = ( udq,

дЪЪ— изменение энергии при прямом или обратном преобразовании
магнитной энергии в механическую Э4 = j idty.

5(^ ф)— энергия, излучаемая контуром (в том числе и тепловая),

) = d(q? ); ® = <?0 е77' А = const: q = qneJ։l' Q

Вычисляя полную производную энергии по времени d3 
dt можно

Э4 = Ду;

найти мощность системы и путем простых преобразований получить 
составляющие приложенного напряжения (если, конечно, известны 
параметры контура или системы контуров).

Так, например, для контура с сосредоточенными линейно изме­
няющимися параметрами можно показать, что приложенное напряже­

ние равно: « = Л, + % + «.=>.где C(t) = ; L(t}= 4
\ ^ / Cl I и и I

1 dv
i dt предположении, что связь между излученным

квантом и излучающим контуром пренебрежимо мала).
В случае, когда q = q(t) и ф = ф(^ + ^о) представлены в виде раз­

ложения Фурье по времени, то средняя энергия оказывается равной 
бесконечной сумме слагаемых вида:

Л = ДкУк (к = 1,2 ... ), где

Ак — постоянная величина, а ук частота /г-ой гармоники. Это 
равенство выражает известную связь между энергией и частотой 
излучения.

Для частного случая, когда частица вещества состоит из одного ядра 
и одного электрона, получаем, что среднее магнитное потокосцепление, 

связанное с ядром, равно ф, = —, где с — заряд электрона, а /г —по­

стоянная Планка.
Ограничиваясь приведенными примерами но применению закона 

Действия к решению задач электродинамики, заметим, что движение 
(изменение) электрического заряда описано без введения в уравне-
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ния инертных (по Ньютону) масс самого заряда, подобно тому, как 
это сделано в известном уравнении Лорентца. Этот общий вы- 

| нод позволяет предположить, что электрон, так же как и фотон, 
I не имеет массы, в обычном значении этого слова. Для нахождения 

движения зарядов, связанных с веществом (например ионов), доста- 
I точно совместно решить уравнения (4) и (5).

В заключение необходимо подчеркнуть, что высказанные гипо­
тезы, а также выводы, должны рассматриваться как первые шаги на 
пути создания теории.

Лаборатория электротехники
Академии наук Армянской ССР

Ս. Ղ. ԻՈՍՒՖՅԱՆ

1дЫцпр անանության և նյութի փււիւսւպրքեցւււ թւան 
հավասարումների հարցի ջուրջթ

Հոդվածում շարադրված են էյեկտրամտ,/նիսական դաշտի թեորիայի ֆիզիկական հի֊ 
մունբն ե րր և ա յ դ դաշտի ու նյութի մ ի Հև էիոխաւլ դե ցու թ յան թեորիան։ &ույց է տրվածյ 
որ բնության մեՀ գոյություն ունի Օբյեկտիվ Օբենբէ որով րն ո է թ ա դ ր վ ո ւ մ են էլեկտրա­

կան և մագնիսական դաշտերի իներցիոն հատկու թ յուննե ր ր։ Աքք ՕՐ^նբր ձևակերպվում 
է հետևյալ կե րսք

^Միջուկային նյութի հ ե տ կա պվ ած է լե կտ բ ա կ ան ու թ յո ւն ր կարող է գտնվել էլեկտրա֊
ստատիկ դաշտի կամ մադնի ս ա դաշտի ւքէճակոււք մինչև որ Գո ր ծ ողո 1֊ թ յո ւն ր նրան
դուրս չհանի այղ վիճակի դ};

Այղ օրենբր իրավացի է է լե կա ր ա մ ա դն ի ս ա կ ան դաշտի համար և նկարագ 
էլե կա րամ աղն իսական պ րոցե սներ ր միջուկային նյութի բացակայության դեսլբու 
կաթ դասական մեխանիկայի ինե րցիայի օրենբի ղէ

էլեկտ րամ ագնի սական դա՞տի գործողության մաթեմատիկական արտահ 
թ յունն է1

որր փակ տիրույթի համար իրավացի է ժամանակի ամեն մի մոմենտում։ Այդ ր անաձևում'

վ — էլեկտրականության 
ում ։փ — էլեկտ բականութ յան

ների

բանակն է, ե ր բ նա գտնվում է էլե կ տ ր ա ս տ ա տ ի կ դաշտի 
բանակն էք երբ նա գտնվում է մագնիսական դաշտի վի~

հ ա

հայտությունր իրենից նե րկայա ցնում

Գործողության օրենբի մաթեմատիկական արտա- 
Համիլտոնի կոնսե րվատի վ սիստեԺեե ր ի դեպբերի

համար րնղհանրացվտծ հայտնի ս կգբ ունբր

է
^(ր-Ն)մէ 0.

А)
սկգբունբր հետևանբ է իմպուլսի ( շարժման բանակի) միջոցով արտահայտված 

սկան մասսաների իներցիայի Օրենբի (յ ГНУ ՕՕՕՏէ ( արտաբին ուժերի բացա֊

կայության /լեսլյ»ումյ։
Էլեկտրամագնիսական պրոցեսների գ ո ր ծ ող ո Լ թ յ ան օրենյ>լւ РплЛ ե տալիս կագմ ե լ 

կոնտուր ի կող մի ց էլեկտրամագնիսական էներգիայի ^նույն թվում և լու յս ի ) ա րտացոլում ր 
կամ կլանում բ արտահայտող հավասարումր, բանի որ օրենբր իրավացի I, ոչ միայն 
մ ակբոպրոցե սնե ր ի ք ա յ լև մ ի կ բ ո պ ր ո ց ե սնե ր ի համար։

41



Հա վ Աէսւս ր մ ս)ն տեււ քն ր
<Կ.— (զ^) ±ք — մէ ր Հ*ճէ ’

էլեկտրամագնիսական էներգիայի արտացոլված կվանտի հ ոստն րա չաղկա պու9ե
րի երկրաչափական չափերի ե հ

էլեկ տրամ էս 1նՒ էէ ա պրոցեսների և
ոսան ը ի ֆունկցիան է։

է յութ ա կան մասսաների Դործողոլթ յան
րենըներր թույլ են տալիս էներգիայի հայտնի աղր յուրների ղեպըում որոշել ինչպես

աներիէ այնպես էլ կոնտուրների հ ոստն րնե ր ի շէս 
Աշխատան րում ցույց է տւքած. ե ր ր գ-ն և փ*֊Ն <<րմումր ( փ ոփ ոխութ յունը) է

</ ամանակի ֆունկցիաներ են և կ ա~
այացվեէ Ֆու րյլՒ տ ա ր ր ա լո լծում ով , ապա օսցիլյատորի միջին էներգիան հա­

նում ան վե ր է գ ումարելին երի ղ ումարին , որն ա ր տ ա հ ա յտ վ ում է հ ե տ և / ա լ ձ և ով .

/4ե   մ չտա կան մե ծութ յուն է,

-֊հ ^երրորց հարմոնիկայի հաճախականությունն է:

Գնային որենրով փոփոխվող Լ, £ և [Հ պարամետրներ ունեցող կոնտուրի համար 
ցանված է միացված լարվածության ա ր տ ա *» ա յտ ո ւ թ յ ուն ր ք որր համընկնում է փոփոխական 
հոսանըի նման շքքթայի ա մ ւս ր եիրխղոֆի հավասարման հեա։

Աշխատան ըում ցույց է տրված նույնպես^ որ Գործողության օրենըի կի ր աոում ր 
թույլ է տալիս ևնթագրեր որ էլեկտրական /իցրր [Օրինակդ էլեկտրոնը), ինչպես նաև 
ֆոտոնը մեխանիկէոկան իմաստով մասսա չունեն։


